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1 Johdanto

1.1 Tausta ja tavoitteet

Porvoon kaupunki on kiaynnistanyt Kilpilahden eli Skoldvikin vanhan yleiskaavan uudistami-
sen seka laheisen Kulloo-Mickelsbole -alueen osayleiskaavatyon. Kaavoituksen tueksi Por-
voon kaupunki tarvitsee paivitettyd tietoa alueen suuronnettomuusriskeista. Paivitys antaa
tietoa myos Uudenmaan liitolle kdynnissa olevaan Uudenmaan kokonaismaakuntakaavan uu-
distamistyohon. Tavoitteena maankayton suunnittelussa ja kaavoituksessa on mm. arvioida,
miten toimintaa voidaan kehittaa 1dhialueilla.

Kilpilahden teollisuusalue sijaitsee Porvoon kaupungin eteldapuolella, 1dhella Sipoon kunnan
rajaa. Teollisuusalue on Pohjoismaiden suurin 6ljyjalostamo- ja petrokemianteollisuuden ko-
konaisuus. Kilpilahdessa toimii useita teollisuuslaitoksia, jotka kasittelevit, varastoivat seka
vastaanottavat ja lahettavat merkittavia mairia vaarallisia kemikaaleja. Niitd ovat:

e Oy AGA Ab, ilmakaasutehdas

e Oy AGA Ab, vetylaitos ja CO2-talteenottolaitos
e Ashland Finland Oy

e BEWi Styrochem Oy

e Borealis Polymers Oy

¢ Oy Innogas Ab

e Neste Oyj

Lisiksi Kilpilahden alueella sijaitsee Nesteen operoima satama sekd VR:n operoima ja Liiken-
neviraston hallinnoima VAK-ratapiha, joiden kautta kulkee merkittdva maara vaarallisia ai-
neita ja joissa niita voidaan myos véliaikaisesti sailyttaa.

Alueelle ollaan rakentamassa uutta voimalaitosta, joka on myo0s Seveso-laitos. Voimalaitok-
sesta on timan hankkeen yhteydessa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin seka pelastus-
toimen edustajien kanssa todettu, ettd laitosta ei tarkastelussa tarvitse huomioida, silla sen
onnettomuusvaikutukset jaavat keskelle Kilpilahden teollisuusaluetta.

Alueella on toiminut Skangas Oy:n maakaasun nesteytyslaitos, joka oli Tukesin valvonnassa.
Laitoksen toiminta on lakkautettu vuoden 2017 aikana. Skangas Oy omistaa yha alueen tontin,
ja toistaiseksi sailyttaa siella lakkautetun nesteytyslaitoksen laitteita. Laitoksen syotto- ja pa-
lautuskaasuputket on sokeoitu. Laitoksen onnettomuusskenaarioita on tarkasteltu sen verran,
ettd on voitu todeta, ettd niilld ei ole vaikutusta maankayton suunnitteluun.

Tukesin valvomien laitosten lisaksi alueen lahiymparistossa sijaitsee pelastustoimen valvon-
nan alaisia ns. ilmoituslaitoksia, joiden vaarallisten kemikaalien kaytto ja varastointi on va-
haistd. Nailla laitoksilla ei todettu olevan merkitystd maankayton suunnittelun kannalta,
mutta ne on esitetty liitteessd 1. Nama laitokset ovat enimmaikseen konepajatyyppista toimin-
taa tai pienteollisuutta, ja valtaosa naista toimijoista sijaitsee Nybyssa ns. Kulloon yritysalu-
eella.

3 © Gaia Consulting Oy ja Porvoon kaupunki. Raportin osittainenkin
jaljentaminen kaupallisiin tarkoituksiin on ehdottomasti kielletty.



Selvityksessa tarkastellut suuronnettomuusvaaralliset kohteet on esitetty alla kuvassa 1.

Borealis
Muovitehtaat

Borealis
Petrokemia

— 250 m N:6687578.0 E:26470868.0

Kuva 1. Hankkeessa tarkastellut vaarallisia kemikaaleja kdayttdavdt ja varastoivat teollisuuslaitokset sekd VAK-
ratapiha.

Taman selvityksen tavoitteina on

1) muodostaa kokonaiskuva Kilpilahden teollisuusalueen suuronnettomuusriskien vai-
kutuksista ldhialueiden maankayton kehittamiselle sekd antaa suosituksia ldhialuei-
den maankayton suunnittelulle

2) esittdd, miten nykyinen toiminta seka kehitystarpeet alueella sovitetaan yhteen perus-
tuen siihen, mille etdisyyksille ja milla edellytyksilla erilaiset toiminnot voivat sijoittua
vaaraa aiheuttavien teollisuuskohteiden ldhelle.

1.2 Tyon toteutus

Ty0 on toteutettu seuraavasti:

1. Yhteistyossa Tukesin ja pelastustoimen kanssa on tunnistettu hankkeen kannalta mer-
kitykselliset Tukesin tai pelastustoimen valvonnassa olevat toiminnanharjoittajat.

2. Kilpilahden teollisuusalueen toiminnanharjoittajien toimintaan on perehdytty. Hank-
keessa on haastateltu kunkin toimijan edustajaa seka tutustuttu toimijoiden olemassa
oleviin turvallisuusselvityksiin ja vaikutusmallinnuksiin. Lisaksi on selvitetty yritysten
tulevaisuuden suunnitelmia.

3. Saatuihin lahtotietoihin perustuen on selvitetty relevantit suuronnettomuusskenaariot
ja niiden vaikutusalueet. Skenaarioista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 5.

4. Yhteistyossa tilaajan, Tukesin ja pelastustoimen kanssa on valittu onnettomuuksien
vaikutusten arviointiin kiytettavat kriteerit seki linjaukset.
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5. Tulokset on esitetty valittuja kriteereita vastaavasti maankayton suunnitteluun sovel-
tuvassa muodossa. Tulokset on tulkittu maankayton suunnittelun nikékulmasta.

Lista hankkeessa haastatelluista henkilGista on esitetty liitteessa 2.

2 Suuronnettomuudet ja maankayton
suunnittelu

2.1 Seveso-direktiivin toimeenpano Suomessa

Seveso-direktiivi on EU-direktiivi vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaaro-
jen torjunnasta. Se ohjaa kiinteiden vaaraa aiheuttavien toimintojen ja muun maankayton yh-
teensovittamista. Talld hetkelld on voimassa Seveso III -direktiivin mukainen kansallinen
lainsdddanto. Suomessa Seveso-direktiivi on pantu toimeen maankaytto- ja rakennuslainsia-
dannolla seka kemikaaliturvallisuuslailla (390/2005). Seveso III -direktiivin toimeenpanon
edellyttamat muutokset kemikaaliturvallisuuslakiin on annettu ko. lain muutoksella 358/2015.
Kemikaaliturvallisuuslain nojalla on annettu myd6s uusi valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien kisittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015), joka korvasi aikaisemman sa-
mannimisen asetuksen (855/2012). Lisidksi on muutettu valtioneuvoston asetusta vaarallisten
kemikaalien teollisen késittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Nama
saadokset tulivat voimaan 1.6.2015.

Suomessa maankayton suunnittelujarjestelmaan kuuluvat valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet, maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava.

Onnettomuusriskin huomioon ottaminen kaavoituksessa yleisesti sisdltyy valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet uusittiin 14.12.2017.
Kohdan 3.3: "Terveellinen ja turvallinen ymparist6” mukaan suuronnettomuuksien ehkiise-
minen ja niiden ihmisten terveyteen ja ymparistoon kohdistuvien seurausten rajoittaminen
on otettava huomioon maankayton suunnittelussa. Taten suuronnettomuusvaaraa aiheutta-
vat laitokset, VAK-ratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jarjestelyratapihat olisi sijoi-
tettava riittavan etaille asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta her-
kista alueista. Tavoite tulee EU tasolta, silla Seveso III -direktiivin mukaan jasenvaltioiden on
varmistettava, ettd suuronnettomuuksien ehkidisemisen ja niiden ihmisten terveyteen ja ym-
paristoon kohdistuvien seurausten rajoittamisen tavoite otetaan huomioon jasenvaltioiden
maankayton suunnittelussa.*

1 Valtakunnalliset alueidenkéyttétavoitteet, 3.3 Terveellinen ja turvallinen elinympérist6. Saatavilla:
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto_ja kaavoitus/Maankayton suunnittelujarjes-

telma/Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
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Maankaytto- ja rakennuslain (MRL; 132/1999) 9 § mukaan kaavojen tulee yleisesti perustua
riittaviin selvityksiin. Yleiskaavan sisaltovaatimustenz mukaisesti on yleiskaavaa laadittaessa
otettava huomioon mahdollisuudet turvalliseen ja terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta
tasapainoiseen elinymparistoon sekd ymparistohaittojen vihentaminen. Asemakaavan sisal-
tovaatimuksissa puolestaan esitetddns: “Asemakaava on laadittava siten, ettd luodaan edel-
lytykset terveelliselle, turvalliselle ja vithtyisdlle elinymparistolle, palvelujen alueelliselle
saatavuudelle ja litkenteen jdrjestdmiselle.”

Seveso-laitoksia ymparoivassa maankaytossa huomioon otettavista suojaetdisyyksista sadde-
taan maankaytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) 578:ssa seuraavasti: Harkittaessa raken-
nushankkeen sijoittumista ja rakennuspaikan soveltuvuutta on huolehdittava vaarallisista
aineista atheutuvan suuronnettomuusvaaran torjumiseksi riittdvistd suojaetdisyyksistd.

Ymparistoministerion ohjekirjeessi 22.6.2015 (YM4/501/2015) kuvataan menettelyitd maan-
kayton suunnittelulle Seveso-kohteiden laheisyydessa: "Tukes on maaritellyt tuotantolaitok-
sille ja varastoille vyohykkeet, joiden sisilla kaavoituksessa on kiinnitettiva erityistd huomiota
riskeihin ja suuronnettomuusvaaran torjuntaan. -- Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maa-
rin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistovaiku-
tukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset.
-- Kaavoitettaessa tulee ottaa huomioon myos tuotantolaitoksen toiminnan mahdollinen laa-
jenemisvara, evakuointitarpeet ja pelastuslaitoksen toimintaedellytykset.”

Siten kemikaaleja laajamittaisesti kasittelevista ja varastoivista laitoksista aiheutuva onnetto-
muuden vaara on huomioitava maankaytto- ja rakennuslain, maankaytto- ja rakennusasetuk-
sen, kemikaaliturvallisuuslain, kemikaaliturvallisuusasetuksen sekd ymparistoministerion
ohjekirjeen mukaisesti suunniteltaessa alueidenkayttod ja rakentamista laitosten lahiympa-
ristossa. Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen sijoittamista Tukesin madaradman kon-
sultointivyohykkeen sisille tulee kaavatyon yhteydessa pyytaa lausunto Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto Tukesilta seka pelastusviranomaiselta. Konsultointivyohyke ei siis kuvaa varsinai-
sen suuonnettomuusvaaran vaaraetdisyytta vaan yleisesti vaaran mahdollisuutta ja sen asian-
tuntija-arvion tarvetta. Kilpilahden laitosten konsultointivychykkeet ovat seuraavat:

¢ Oy AGA Ab, ilmakaasutehdas (konsultointivychyke 1 km)

e Oy AGA Ab, vetylaitos ja CO2-talteenottolaitos (konsultointivyohyke 0,5 km)
e Ashland Finland Oy (konsultointivyohyke 0,5 km)

¢ BEWi Styrochem Oy (konsultointivyohyke 1,5 km)

e Borealis Polymers Oy (konsultointivyohyke 2 km)

¢ Oy Innogas Ab (konsultointivyohyke 1 km)

¢ Neste Oyj (konsultointivyohyke 2 km)

2 MRL 39 § 2. momentin kohdat 5ja7
3 MRL 54 § 2. momentti
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Alueen laitosten suurimmat konsultointivyohykkeet on esitetty kuvassa 2 (pienemmit konsul-
tointivyohykkeet jaavat suurimpien konsultointivyohykkeiden sisille).

Kuva 2. Kilpilahden teollisuusalueen suurimmat konsultointivyéhykkeet. Kuva: Porvoon kaupunki.

Tukes on suuronnettomuusvaaraa aiheuttavien tuotantolaitosten valvontaviranomaisena tar-
keassa roolissa kaavoituksen ja maankayton ohjaamisessa. Lausunnoissaan Tukes arvioi suur-
onnettomuusriskia aiheuttavien toimintojen vaarojen suuruutta. Kiytdnnossa vaarojen arvi-
ointia ohjaa kaytannossa asetus 856/2012 ja Tukesin opas Tuotantolaitosten sijoittaminen.

2.2 Viranomaisohjeistus vaaran huomioimiseksi

Tukes-opas Tuotantolaitosten sijoittaminen (jatkossa Tukes-opas tai opas) on tarkoitettu uu-
den laajamittaisesti tai vdhaisesti kemikaaleja kisittelevdn laitoksen sijoittamisen tueksi.
Opas ohjaa sitd, millaisia skenaarioita laitoksen mahdollisia onnettomuusvaikutuksia ympa-
roiville alueille arvioitaessa kaytetdaan ja millaisia ovat sallitut onnettomuusvaikutukset eri
maankayttomuodoille. Opas toteaa kuitenkin, etti suositusten mukaisesti lasketut etdisyydet,
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samoin kuin valmiit suojaetiisyyssuositukset tulisi ndhda suuntaa-antavina ja tiettyihin lah-
toolettamuksiin perustuvina ja niita on hyva tarkastella aina yhdessa muiden turvallisuuteen
vaikuttavien tekijoiden kanssa.

Opasta voidaan hyodyntdad myos kaanteisesti maankaytollisten toimintojen sijoittamiseen toi-
minnassa olevien laitosten ldheisyyteen. T#lloin on skenaariovalintojen osalta huomioitava se,
etta oppaassa esitetyt skenaarioiden valintatavat tahtaiavat uuden laitoksen mitoitusratkaisu-
jen ohjaamiseen edellyttamalla pahimpien mahdollisten onnettomuuksien analysointia. Toi-
mivassa laitoksessa pystytdadn arvioimaan pahimpien mahdollisten onnettomuuksien realisti-
suutta, joten tarkasteluun otettavien skenaarioiden ei valttamatta tule olla pahimpia mahdol-
lisia vaan onnettomuuden vaikutuksia hillitsevien toimintojen voidaan olettaa toimivan. Nain
on tehty mm. toiminnanharjoittajien turvallisuusselvityksissa.

Kaytannon tyossd voidaan tarkastella esimerkiksi pahinta realistisesti mahdollista skenaa-
riota (ts. skenaariota, jolle voidaan osoittaa jokin syyketju tai jota asiantuntija-arvion mukaan
pidetdin periaatteessa mahdollisena) tai tyypillistd onnettomuusskenaariota (ts. skenaariota,
jolle voidaan osoittaa jokin uskottava syyketju tai jota asiantuntija-arvio pita tietyssa toimin-
taketjussa riittdvan mahdollisena).

2.3 VAK-lainsaadanto ja maankdyton suunnittelu

Vaarallisten aineiden kuljetuksia (VAK) ohjaa eri lainsdddant6 ja hallinnonala kuin kiinteita
laitoksia. VAK-lain mukaisen toiminnan yleinen ohjaus ja kehittiminen kuuluvat liikenne- ja
viestintdministeriolle. VAK-lakia ja sen nojalla annettujen sdannosten ja maaraysten noudat-
tamista valvovat Trafi, Tulli, poliisi, rajavartiolaitos, Tukes, STUK (radioaktiivisten aineiden
kuljetukseen ja tilapaiseen sailytykseen liittyvissa asioissa valvojana) ja tyosuojeluviranomai-
set kukin toimialallaan4.

Vaarallisten aineiden kuljetuslainsdadannon tarkoitus on ehkiisti ja torjua vahinkoa ja vaaraa,
jota vaarallisten aineiden kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle.

Kaikkiin VAK-kuljetusten ja tilapdisen siilytyksen turvallisuuteen vaikuttavien osapuolten on

omalta osaltaan huolehdittava siit4, ettd onnettomuuksien ehkaisemiseksi seka niista ihmisille,
ymparistolle tai omaisuudelle aiheutuvien vahingollisten seurausten vahentamiseksi tarvitta-

vat toimenpiteet tulevat tehdyiksi.5

Vaarallisen aineen tie- ja rautatiekuljetukseen liittyvan tilapdiseen siilytykseen kiytettavan
ratapihan, sataman, terminaalin tai muun vastaavan alueen tulee olla mahdollisuuksien mu-
kaan turvattu®. Alueen suunnittelussa ja toiminnassa tulee ottaa huomioon VAK-kuljetuksen
ja tilapdisen siilytyksen aiheuttamat vaarat ihmisille, ymparistolle ja omaisuudelle. Ratapi-

4719/1994 Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta
5719/1994 Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 7 § Yleiset velvollisuudet
6719/1994 Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 11 d § (8.4.2005/215) Turvatoimet ja -velvoitteet
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halla, satama-alueella, lentopaikalla ja muussa terminaalissa saa kuljettaa ja tilapdisesti sii-
lyttaa vain sellaisia méaaria vaarallisia aineita, ettei aineista aiheudu erityista vaaraa. Naissa
paikoissa myos vaarallisille aineille tarkoitettujen alueiden ja niiden varustelun tulee olla sel-
laiset, ettei aineista niita kuljetettaessa tai tilapdisesti sdilytettdessa aiheudu erityistd vaaraa.”

Rautatieturvallisuusdirektiiviin perustuen Liikennevirasto ja rautatieyritykset ovat vastuussa
rautatiejarjestelman turvallisesta kiytosta ja siitd aiheutuvien riskien hallinnasta. Ne on vel-
voitettava toteuttamaan tarvittavia riskinhallintatoimenpiteiti, tarvittaessa toistensa kanssa
yhteistyGssi, soveltamaan kansallisia turvallisuussaantoja ja -maarayksid seka ottamaan kayt-
toon turvallisuusjohtamisjarjestelmia.s

Rautatieyritykselld on oltava ajan tasalla oleva turvallisuusselvitys niille Trafin nimeadmille ra-
tapihoille, joiden kautta kuljetetaan merkittdvia maaria vaarallisia aineita. Turvallisuusselvi-
tyksessa on selostettava toteutettavat toimenpiteet ja menettelyt, joiden avulla varmistetaan
vaarallisten aineiden turvallinen kuljetus ja tilapainen siilytys, seka sisdinen pelastussuunni-
telma (sisiltda suunnitelman onnettomuuksissa toteutettavista toimenpiteista).o

Trafi valvoo vaarallisten aineiden rautatiekuljetuksia ja niihin liittyvaa tilapaista sailytysta.
Tulli ja rajavartiolaitos valvovat Suomesta liahteviad ja Suomeen tulevia vaarallisten aineiden
rautatiekuljetuksia ja niihin liittyvaa tilapdista sidilytysta toimialoillaan. Ensisijainen valvon-
tavastuu on myos talloin Trafilla.t°

Liikenneviraston tulee koostaa VAK-asetuksen edellyttama koko ratapihaa koskeva turvalli-
suusselvitys ja pelastussuunnitelma nimetyille VAK-ratapihoille ja paivitystyo niihin liittyen
on kaynnissa.

Liikenneviraston on pyydettava turvallisuusselvityksesta ja sen sisdltdmasta sisdisestd pelas-
tussuunnitelmasta lausunto alueen pelastuslaitokselta, ELY-keskukselta ja AVI:lta. Liikenne-
virasto toimittaa lopullisen selvityksen Trafille hyviksyttaviksi. Trafin on toimitettava hyvak-
sytty turvallisuusselvitys Liikennevirastolle, alueen pelastuslaitokselle, ELY-keskukselle ja
AVTI:lle. Liikennevirasto toimittaa hyvaksytyn turvallisuusselvityksen rautatieyritykselle. Tur-
vallisuusselvitys on paivitettdva viahintdan joka viides vuosi. Lisdksi Trafin tulee suorittaa ra-
tapihatarkastus vahintdan kolmen vuoden vilein ratapihoille, joilta edellytetadn turvallisuus-
selvitys. 12

7719/1994 Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 12 § (8.4.2005/215) Kuljetus ja tilapédinen siilytys
kuljetusketjussa

8 Rautatieturvallisuusdirektiivi http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:02004L0049-20140730&rid=1

9719/1994 Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 12 § (8.4.2005/215) Kuljetus ja tilapdinen siilytys
kuljetusketjussa

10 Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautatielld 195/2002, 28 § Viranomaiset
(6.4.2011/400)

11719/1994 Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 12 § (8.4.2005/215) Kuljetus ja tilapdinen siilytys
kuljetusketjussa

12 Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautatielld 195/2002 32 § Ratapihojen
turvallisuusselvitykset (17.6.2015/776)
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Kaikilla VAK- ratapihoilla nykyinen varautumistilanne VAK-onnettomuuksiin ei ole toivotulla
tasolla esimerkiksi VAK-onnettomuustilanteessa tarvittavan riittavin sammutusveden saa-
miseksi. VAK-ratapihojen sijoittamista riittavan etiille asuinalueista ja yleisten toimintojen
alueista on esitetty uudistetussa valtakunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa 1. Taméan lisaksi
VAK-lainsdddannon uudistus toteutunee 2020-luvulla. Nama uudistukset voivat parhaimmil-
laan parantaa VAK-ratapihojen turvallisuustilannetta.

Vaarallisten aineiden merikuljetuksia koskeva lainsdadant6 perustuu YK:n alaiseen Kansain-
vilisen merenkulkujirjeston (IMO) yleissopimukseen. Saintelyn tavoitteena on varmistaa
meriturvallisuus ja ehkaistd meriympariston pilaantuminen. Sdantelyn ja valvonnan avulla
varmistetaan kuljetusten, alusten ja satamien turvallisuus!s. Suomessa valvontavastuu on Tra-
filla, tullilaitoksella, rajavartiolaitoksella, poliisilla ja AVI:lla, jotka kdytdnnossa pistokokein
valvoo aluksien turvallisuutta ja lastin asianmukaista kasittelya4.

Suomesta meriteitse lahtevien ja EU:n ulkopuolelta saapuvien alusten, jotka kuljettavat vaa-
rallisia aineita, on tehtédva ilmoitus lastistaan viranomaisille. Ilmoitus vaarallisesta lastista tu-
lee antaa 24 h ennen aluksen saapumista suomalaiseen satamaan?s. Satama-alueella, jonka
kautta kulkee yli 10 000 tonnia vuodessa, on laadittava turvallisuusselvitys®, jonka tulee
osoittaa, ettd vaarallisten aineiden kuljetustoiminnasta ja tilapéisesta sailytyksesté aiheutuvat
vaarat on tunnistettu ja ettd on ryhdytty tarpeellisiin toimenpiteisiin onnettomuuksien esta-
miseksi ja mahdollisten onnettomuuksien ihmisille ja ymparistolle aiheuttamien seurauksien
rajoittamiseksi. Lisdksi turvallisuusselvityksessa on kaytava ilmi, miten vaarallisten aineiden
kuljetusyksikkojen valvonta on jarjestetty satama-alueella. Selvityksessa on otettava huomi-
oon myos satama-alueella ja sen ulkopuolella esiintyvat muut vaarat ja mahdolliset haavoit-
tuvat kohteet. Selvityksesta tulee kidyda ilmi myds turvallisuusjohtamisjarjestelmén toiminta-
periaatteet. Selvitykseen tulee liittaa erillinen satama-alueen sisdinen pelastussuunnitelma?”

VAK-riskien ja maankdyton yhteensovittamisessa oleellisia ovat maankaytt6- ja rakennuslain
vaatimukset turvallisesta ja terveellisestda asuinymparistostd sekd alueen pelastustoimen ak-
tiivisuus.

13 Trafi: Merenkulku, Vaarallisten aineiden merikuljetukset

14 Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta ja tilapaisesta sdilytyksestd satama-alu-
eella, 173/201117 §

15 Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta ja tilapaisesta sailytyksestd satama-alu-
eella, 251/2005 5 §

16 Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta ja tilapaisesta sailytyksestd satama-alu-
eella, 173/2011 8 § 1 momentti

17 Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta ja tilapaisesta siilytyksestd satama-alu-
eella, 251/2005 8 § 2 momentti
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2.4 Otkeustapauksia

KHO:n paitoksissi 2323/1/05 (asutuksen sijoittaminen pelastustoimen valvonnassa olleen

ammoniakkia kayttavan pakastamon laheisyyteen) seka 3589/1/08 (toimitilarakennusten si-

joittaminen maanpaillisen nestekaasuvaraston ldheisyyteen) on kumottu kaava onnetto-

muusvaaran takia. Paatoksissa linjataan lainkaytt6da mm. seuraavasti:

Tarkasteltavia vaaranaiheuttajia ei ole rajattu hallinnollisin perustein. My6s muut kuin
turvallisuusselvitysvelvolliset laitokset voivat aiheuttaa vaaratilanteita ja onnetto-
muuksia.

Suuronnettomuuden vaikutukset ovat merkittavammassa roolissa kuin todennakoi-
Syys

Suojaetiisyyksien vihimmaisvaatimuksen tayttyminen ei riita

Kaavoituksen ndkokulmasta ei ole eroa silld, minkélainen kohde aiheuttaa suuronnettomuus-
vaaraa. Myos pienemmat kohteet tulee huomioida, silld esimerkiksi edelld mainittu KHO:n
paatos 2323/1/05 Helsingin Lassilasta kumosi asemakaavan, jossa vaaran aiheuttaja oli pe-
lastustoimen valvonnassa oleva, ns. vahaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittava lai-

tos.

Muita KHO:n paatoksia eri kaavatasoilla ovat mm:

Helsingin Sorniisten sataman ldhelle suunniteltujen asuinalueiden asemakaavan vah-
vistamatta jattaminen (1389/1/01). Kemikaaliriskiselvitykset sataman VAK-toimin-
noista olivat puutteelliset eiki alueelle saanut lisata asutusta ennen kuin satama siirtyi
Vuosaareen.

Espoon Yleiskaavassa Karamalmin teollisuusalueelle osoitetun A1-alueen kaavan ku-
moaminen (mm. 2483/1/09). Olemassa ollut asemakaavamerkintd T mahdollisti lo-
gistiikkatoimintojen laajentumisen. Jotta A1-alueesta olisi voitu muodostaa turvalli-
nen asuinalue, olisi logistiikkatoimintoja alueella pitanyt merkittavasti rajoittaa.

Uudenmaan (ent. Iti-Uudenmaan) maakuntakaavan vahvistaminen, mukaan lukien
Kilpilahden lahiympariston maankayton rajoitukset tehdyn esityksen'® mukaisesti.

Suuronnettomuuksien mahdollisuus on siis otettava huomioon maankayton suunnittelussa

mahdollisuuden aiheuttajasta riippumatta kaikilla kaavatasoilla, ja maankayttosuunnitelmien

tulee perustua riittaviin selvityksiin myos onnettomuusmahdollisuuden osalta.

18 Raivio, Tuomas & Gilbert, Ylva & Lonka, Harriet (2007) Suuronnettomuusriskien huomioiminen
maankayton suunnittelussa Kilpilahden teollisuusalueella, Iti-Uudenmaan liiton julkaisuja.
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2.5 Tyossd sovellettavat linjaukset

2.5.1 Suuronnettomuuden vaikutusten kuvaaminen

Onnettomuusvaikutukset ymparaiville alueille ovat yleensad haitallisen aineen pitoisuus il-
massa, rajahdyksen paineaalto, heitteet (rdjahdyksen voimasta lentelevat kappaleet) ja tulipa-
lon lampdositeily. Tukes on linjannut, ettd vaaraa aiheuttavien laitosten tulipalojen savukaa-
suja ei huomioida maankayton suunnittelussa, koska kaikkien tulipalojen savukaasut ovat
vaarallisia. Myoskaan heitteita ei huomioida.

2.5.1.1 Haitallisen kaasun vaikutukset ihmiseen

Kaasun vaikutukset ihmiseen riippuvat kaasun pitoisuudesta ilmassa. Pitoisuuksista aiheutu-
vaa vaaraa arvioidaan vertaamalla pitoisuuksia ns. raja-arvoihin, joiden mukaisten pitoisuuk-
sien vaikutukset tunnetaan. Raja-arvojarjestelmia on erilaisia, ja Tukes suosittelee ensisijai-
sesti ns. AEGL-jarjestelmén kayttoa.

EPA:n (USA:n Environment Protection Agency) AEGL (Acute Exposure Guideline Levels) -pi-
toisuudet eri aineille perustuvat 10, 30 tai 60 minuutin altistukselle ja pitoisuuksissa on huo-
mioitu koko viesto (myo6s hengityselinsairauksista karsivat):

e AEGL-3 (x min) -pitoisuus ilmassa saattaa aiheuttaa kuoleman x minuutin mittaisessa al-
tistuksessa

e AEGL-2 (x min) -pitoisuus ilmassa saattaa aiheuttaa pysyvan haitan x minuutin mittai-
sessa altistuksessa

e AEGL-1 (x min) -pitoisuus ilmassa saattaa aiheuttaa korkeintaan ohimenevan haitan x mi-
nuutin mittaisessa altistuksessa (ks. Kuva 3)

Pitoisuudet riippuvat siitd, milld nopeudella ainetta paisee ilmaan, seka tuuliolosuhteista.

Kaikille vaarallisille aineille ei ole maaritetty AEGL-arvoja. Tassa tapauksessa kiytetaan muita
saatavilla olevia terveysriskin arviointiin kaytettavia raja-arvoja. Tassa tyossa yhdelle aineelle,
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ftaalihappoanhydridille, on kiytetty TEEL-arvoja (Temporary Emergency Exposure Limits).
TEEL-arvot ovat valiaikaisia kirjallisuuden perusteella johdettuja arvoja, joita kaytetaan, mi-
kali parempaan dataan perustuvia arvoja ei ole saatavilla.

e TEEL-3 - 60 min oleskelu aiheuttaa keskimaariiselle viestolle kuolemanvaaran, kirjalli-
suuden perusteella muodostettu viliaikainen arvio

e TEEL-2 - 60 min oleskelu aiheuttaa keskimairiiselle viestolle pysyvin haitan vaaran, kir-
jallisuuden perusteella muodostettu viliaikainen arvio

Hapelle ei ole maaritelty AEGL-rajapitoisuuksia. EIGA:n (European Industrial Gases Asso-
ciation) alainen International Harmonisation Committee on julkaissut 2006 kannanoton,
jonka tarkoituksena oli yhdenmukaistaa kohonneiden happipitoisuuksien ohjearvot. Niiden
arvojen mukaan ilman happipitoisuus 35 % voi aiheuttaa kuolemantapauksen (mekanismina
on talloin yllattava kohonneesta happipitoisuudesta johtuva rajahdys tai tulipalo). Lisaksi
vuodon ldheisyydessa saattaa esiintya alle -40 °C ilman lampétila, mikali vuotava happi on
nestemaista.

Edelleen kannanoton mukaan alueelle, jolla ilman happipitoisuus on 25 %, ei tule menna il-
man turvallisuusohjeita, koska syttyméan vaara on merkittavasti kohonnut.

Kaytdmme talta pohjalta ilman happipitoisuutta vastaamaan AEGL-kynnysarvoja vastaavasti:
e AEGL-3 vastaava happipitoisuus 35 %

o AEGL-2 vastaava happipitoisuus 25 %

2.5.1.2 Huippuylipaineen vaikutuksia

Réjahdys aiheuttaa ymparoivain ilmaan paineaallon, jolla on rajahdyksen suuruudesta riip-
puva tuhovoima. Maankayton suunnittelutarkkuuteen nihden rajahdyksen vaikutuksia voi-
daan kuvata riittavan tarkasti sen aiheuttaman paineaallon suurimman paineen, huippuyli-
paineen, funktiona. Se riippuu rdjahdyksen ominaisuuksista ja etdisyydesta rajahdykseen.

Paineaallon huippuylipaineen vaikutuksia on esitetty kuvassa 4 alla. Kantavat rakenteet rik-
koutuvat 0,3 bar (30 kPa) ylipaineessa - tima aiheuttaa kuolemantapauksia ihmisille. Raken-
teet rikkoutuvat osittain ja aiheuttavat vakavia vammoja ihmisille 0,15 bar (15 kPa) ylipai-
neessa. Suuri osa ikkunoista rikkoutuu 0,05 bar (5 kPa) ylipaineessa. Tama ylipainetaso ai-
heuttaa ohimenevin kuulovaurion ja lisdksi ikkunoiden sirpaleet aiheuttavat vahinkoja. Ra-
jahdys aiheuttaa myos heitteita, ts. lentavia kappaleita, jotka aiheuttavat vaaraa.

13 © Gaia Consulting Oy ja Porvoon kaupunki. Raportin osittainenkin
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2.5.1.3 Lamposdateilyn vaikutuksia

Tulipalo aiheuttaa liekin, josta ldhtee ymparistoon lampdosateilyd. Tulipalon vaikutukset riip-
puvat lamposateilyn voimakkuudesta, joka puolestaan riippuu liekin ominaisuuksista ja etai-
syydesta liekkiin. Kuvassa 5 alla on esitetty tulipalon lamposateilyn vaikutuksia. Auringon-
paiste kirkkaana hellepdivini tuottaa noin 1,5 kW/m2 lampositeilyn intensiteetin - timé on
siis ihmiselle turvallinen taso. Alle 3 kW/m?2 lamposateilyssa pelastustoimi pystyy toimimaan
lyhyitad aikoja, mutta suojaamattomalle henkilolle voi aiheutua palovammoja. Yli 5 kW/m?
lampositeilyn arvioidaan estdvin suojautumisen tai poistumisen lamposéteilyn vaikutusalu-
eelta ja kuolettavat vammat ovat mahdollisia. Yli 8 kW/m?2 lampositeily saattaa sytyttda ra-
kennuksia, laitteistoja tai rakenteita ja yli 12 kW/mz2 sytyttaa kasvillisuuden.

\
\
% @@
3 kW 1.5kW
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Eriissa tulipalotilanteissa palo saattaa olla lyhytkestoinen mutta erittdin intensiivinen. Tal-
lainen on mm. BLEVE-r3jahdyksen9 seurauksena syntyvan tulipallon palo. Téllaisen palon
vaikutuksia ihmiseen kuvaa pelkkaa sateilyn intensiteettia paremmin lamposateilyannos
TDU, joka maaritellddn:

TDU = 14/3) x T [TDU]= (kW/m?)4/3s
jossa I on intensiteetti ja T on paloaika

e 600 TDU aiheuttaa suojautumattomalle ihmiselle palautumattomia vaikutuksia
e 1000 TDU aiheuttaa suojautumattomalle ihmiselle kuolettavia vaikutuksia

2.5.2 Vaikutusten mallintaminen

Kaytannossa vaikutusalueet arvioidaan matemaattis-fysikaalisin mallein ja mallinnusohjel-
mien avulla.

e Kaasupaastoissa arvioidaan ensin ilmaan paisevan kaasun maara. Sen jalkeen arvioi-
daan kaasun levidminen kayttaen joko ns. gaussista levidmismallia (ilmaa hieman ras-
kaammat kaasut) tai raskaan kaasun levidmismallia. Ilmaa kevyemmat kaasut nouse-
vat yleensa ylospiin aiheuttamatta vaaraa.

e Réjahdyksissa arvioidaan rajahtava ainemaiiri, sen energiasisilto, rajahdysnopeus ja
talla perusteella yleensa ns. rdjahdysvoimakkuustaulukoiden avulla huippuylipaine
etdisyyden funktiona.

e Tulipaloissa arvioidaan palavan aineen energiasisilto, palon geometria, liekin koko ja
pintaintensiteetti sekd ns. nikotekijan avulla se osuus, joka liekin lamposateilysta osuu
tietylla etdisyydella tietyssd asennossa olevaan yksikkopinta-alaan.

Turvallisuusselvitysvelvolliset laitokset joutuvat esittimdidn maankayton suunnittelun poh-
jaksi keskeisten suuronnettomuusskenaarioidensa oletukset ja vaikutusetdisyydet turvalli-
suusselvityksessi, jonka viranomainen hyviksyy. Lisdksi palavien ja myrkyllisten kaasujen
kayttajilta vaaditaan levidmismallinnuksia my0s alemmissa valvontaluokissa (siirtyméaika on
kuitenkin menossa ja niita ei vield valttamatta ole kaikkialla tehty). Muista suuronnettomuus-
skenaarioista viranomaisten hyviksymii mallinnuksia ei alemmissa valvontaluokissa vaadita
eikd mallinnuksia yleensa siten ole tehty.

19 Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion, eli paineistamalla tai jadhdyttdmalli nesteytettyjen pa-
lavien kaasujen (esim. propaani) varastosiilididen ja sdiliGvaunujen erds onnettomuusmekanismi
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2.5.3 Kynnysetdaisyydet maankdayton suunnittelulle

Ympaéristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017) jakaa rakennus-

ten kayttotarkoitukset seuraavasti.

“Rakennus tai sen palo-osasto on ryhmiteltdva sen paakayttotarkoituksen perusteella.
Téssa asetuksessa tarkoitetaan:

1) asunnoilla asumiseen kdytettavia tiloja, kuten asuinhuoneistoja ja vapaa-ajan asuntoja;

2) majoitustiloilla tiloja, kuten hotelleja, lomakoteja ja asuntoloita, jotka yleensa ovat ym-
parivuorokautisessa kdytOssa ja joissa ei ole hoidettavia tai eristettyja henkiloit;

3) hoitolaitoksilla tiloja, kuten sairaaloita, vanhainkoteja, suljettuja rangaistuslaitoksia ja
ymparivuorokautisen kayton paiviakoteja, jotka ovat ymparivuorokautisessa kaytossa ja
joissa on hoidettavia tai eristettyja henkiloita;

4) kokoontumis- ja litketiloilla tiloja, kuten ravintoloita, myymalGitéd, kouluja, paivikoteja
ja muita varhaiskasvatuksen tiloja, liikuntahalleja, nayttelyhalleja, teattereita, kirkkoja,
kirjastoja ja paivahoitolaitoksia, jotka yleensa ovat paiva- tai iltakaytossa ja joissa on mer-
kittavasti yleisoa tai asiakkaita;

5) tybpaikkatiloilla tiloja, kuten toimistoja ja virastoja, jotka yleensa ovat paivakaytossa ja
joissa on padosin tilat tuntevaa henkilokuntaa;

6) tuotanto- ja varastotiloilla teolliseen toimintaan ja varastointiin liittyvia tiloja, kuten
tavanomaisia teollisuustiloja, maatalouden tuotantotiloja ja suurehkoja varastoja, joissa
yleensi on vakinaista, paikallisiin olosuhteisiin perehtynytta henkilokuntaa;

7) autosuojilla tiloja, jotka on tarkoitettu autojen tai vastaavien moottoriajoneuvojen sai-
lytykseen.”

Tukes-opas Tuotantolaitosten sijoittaminen linjaa eri vaikutustyyppien ja vaikutusten voi-

makkuuksien yhteydessi, millainen maankaytto on tillaisella alueella sallittua. Opas perustuu

kemikaaliturvallisuusasetukseen 856/2012. Ndiden ohjeiden pohjalta on yhteistyossd Tukesin

ja pelastustoimen kanssa linjattu seuraavat suuronnettomuusvaikutusten perusteella annetut

rajaukset erilaisten toimintojen sijoittelulle Kilpilahdessa:
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1. Haavoittuvien hitaasti evakuoitavien toimintojen (koulut, paivikodit, hoi-
tolaitokset, majoitustilat, suuret kokoontumistilat, kerrostaloalueet yms.)
sijoittaminen: Ainepitoisuus korkeintaan AEGL-2 (30 min), huippuylipaine alle 5
kPa, lamposateilyn intensiteetti alle 1,5 kW/m?2

2. Haavoittuvien muiden toimintojen (kokoontumis- ja liiketilat pl. koulut ja
varhaiskasvatustilat) sijoittaminen: Ainepitoisuus korkeintaan AEGL-2 (30
min), huippuylipaine alle 5 kPa, lamposateilyn intensiteetti alle 3 kW/m?2

3. Pientaloalueet sekid loma- ja haja-asutus: Ainepitoisuus korkeintaan AEGL-3
(30 min), edellytetddn tarvittaessa pysdytettivad ilmanvaihtoa kaavamairayksin,
huippuylipaine alle 5 kPa, lampositeilyn intensiteetti alle 3 kW/m?

4. Tyopaikkatilojen (toimistot ja konttorit, joissa ei merkittiavia asiakasvir-
toja ja tyontekijit koulutettavissa ja evakuoitumiskykyisié) sijoittaminen:
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Ainepitoisuus korkeintaan AEGL-3 (10 min) (edellytetdaan pysaytettavaa ilmanvaihtoa
kaavamaarayksin seka sdaannollistd suojautumiskoulutusta ja -harjoittelua), huippu-
ylipaine alle 5 kPa (kaavamaariyksin paineenkestosta alle 15 kPa), l1ampdséteilyn in-
tensiteetti alle 5 kW/mz2tai lamposateilyannos alle 600 TDU, poistumisteiden kohdilla
3 kW/m?2

5. Tuotanto- ja varastotilojen (tuotanto, jossa ei asiakasvirtoja) sijoittami-
nen: Ainepitoisuus korkeintaan AEGL-3 (10 min) (edellytetaan pysaytettavaa ilman-
vaihtoa kaavamaariyksin), huippuylipaine alle 15 kPa (edellytetddn kaavamaarayksia
paineenkestosta), lampositeilyn intensiteetti alle 8 kW/m?2 tai lampdosateilyannos alle
1000 TDU, poistumisteiden kohdilla 3 kW/m?2; sdannéllista suojautumiskoulutusta ja
-harjoittelua edellytetdan. Toiminnan tulee olla mahdollista sijoittua alueelle Tukes-
oppaan kaytianteitd noudattaen.

6. Suuronnettomuusvaarallinen toiminta: Ensisijaisesti alueille, joissa edelliset
kynnysarvot ylittyvat. Sijoittuminen tapahtuu Tukesin lupaharkinnan kautta. Koko-
naisvaara-alueet eiviat saa muuttua merkittavasti.

Lisdksi tulee huomioida Tukes-oppaan ohjeet liikennevaylien ja vastaavien sijoittamisesta
tarvittaessa.

Jaottelu noudattelee asetuksen 848/2017 luokitteluja seuraavin poikkeuksin:

- Koulut ja pdiviakodit on arvioitu hitaammin evakuoitaviksi kuin muut kokoontumis- ja
liiketilat

- Pientaloasutus seka loma- ja haja-asutus on erotettu kerrostaloasutuksesta erilaisen
asukastiheyden ja haavoittuvuuden takia

- Suuronnettomuusvaarallista toimintaa ei ole eroteltu asetuksessa.

3 Alue ja sen kehitystavoitteet

Kilpilahden ja Kulloon alueella on voimassa vahvistettu osayleiskaava vuodelta 1988. Vanhen-
tuneen osayleiskaavan uusiminen on vireilld. Osayleiskaavasta on jo kumottu yksi alue, jotta
alueelle saatiin rakennettua uusi tieyhteys vuonna 2011.

Porvoossa on 89 kylaa, josta 6 on valittu ns. palvelukyliksi. Kulloo on yksi naista palvelukylista.
Kulloo-Mickelsbolen alueelle ollaan laatimassa kylaasutusta ohjaavaa osayleiskaavaa.
Osayleiskaavatyohon sisialtyy mm. kysely maanomistajille ja kokemusasiantuntijaryhmien ko-
koaminen edustamaan kyldasukkaita ja yrityksia.

Olemassa olevat asemakaava-alueet ovat Kilpilahti (Skoldvik) ja Kilpilahden jatekeskus. Te-
keilla on asemakaava Kulloo-Nyby-alueelle Kilpilahden teollisuusalueen ja valtatien 7 vilissa
(ns. Kulloon yritysalue). Kaavaehdotus on valmisteltu vuonna 2017 ja kaupunginvaltuuston
odotetaan hyviaksyvian sen vuoden 2018 aikana.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa Kilpilahti on teollisuusaluetta. Kilpilahden teollisuus-
alueen ja valtatien 7 (Porvoonviyld) vilille on maakuntakaavassa sijoitettu energiahuollon,

17 © Gaia Consulting Oy ja Porvoon kaupunki. Raportin osittainenkin
jaljentdminen kaupallisiin tarkoituksiin on ehdottomasti kielletty.



yhteiskuntateknisen huollon ja jatteenkasittelyn alueita seki valtatien toiselle puolen logis-
tiilkka-alue. Uudenmaan liitto on alkanut laatia Uusimaa-kaavaa 2050, jonka on suunniteltu
valmistuvan vuonna 2019.

Kilpilahden ldhialueella on muutamia alueita, joita Porvoon kaupunki suunnittelee kehitta-
vansi (ks. Kuva 6). Ndma ns. muutosalueet ovat padosin vield toteutumattomia kortteleita,
joille mahdollisesti suunnitellaan uusia toimintoja ldhitulevaisuudessa. Muutosalueilla on
useita eri maanomistajia, joiden intressit voivat poiketa toisistaan. Kidynnissid olevassa
osayleiskaavatyOssd ndiden alueiden mahdollinen kehittiminen tulee tarkentumaan.

Kuva 6. Lahiseudun muutosalueet. 1) Kyldasutus Kulloossa, 2) Valtatien ja Kilpilahden teollisuusalueen vdlinen
alue, 3) Kilpilahdentien ja junaradan vdlinen alue sekd Kilpilahti-Boxin logistiikka-alue, 4) Rajatien eteldpuolei-
nen alue Borealiksen muovitehtaiden itdpuolella.
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4 Tarkastelualueelle mahdollisesti
vaaraa atheuttavat kohteet

4.1 Seveso-laitokset

Hankkeessa tarkastellut Seveso-laitokset seki laitosten merkittivimmait vaaraa aiheuttavat
kemikaalit on esitetty taulukossa 1. Seveso-laitokset jaetaan kolmeen tasoon kemikaalimaariin
perustuen. Nama lupatasot ovat suurimmasta pienimpaan turvallisuusselvitys-, toimintaperi-
aateasiakirja- ja lupalaitostaso.

Kohde Laitos- | Merkittiviat vaaraa aiheuttavat kemikaalit

tyyppi

Oy AGA Ab ilmakaasu- | MAPP | mm. nestehappi seka itse ilmakaasutehdas (hiilivetyrdjahdys)
tehdas

Oy AGA Ab vetylaitos ja | Lupa Prosessikaasu (mm. hakipitoinen yhdessi vaiheessa, loppu-

CO2-talteenottolaitos tuote vetyd)

Ashland Finland Oy Lupa mm. styreeni ja ftaalihappoanhydridi

BEWi Styrochem Oy TS styreeni, pentaani, propaani, tolueeni (peroksideja)

Borealis Polymers Oy TS mm. eteeni, propeeni, butadieeni, bentseeni, kumeeni, fenoli
ja asetoni

Oy Innogas Ab TS nestekaasu

Neste Oyj TS mm. polttoaineet (nesteet ja kaasut), rikkivety (H2S), fluori-
vetyhappo (HF)

Kunkin taulukossa 1 esitetyn laitoksen toimintaa, kemikaalien kasittelya, turvatoimia seka tu-
levaisuuden suunnitelmia on kuvattu lyhyesti kappaleessa 4.1.1. Tunnistettuja onnettomuus-
skenaarioita seka niiden vaikutuksia kisitellaan kappaleessa 5.

20 MAPP: Major Accident Prevention Policy, toimintaperiaateasiakirja
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4.1.1 Toiminnanharjoittajien yleiskuvaukset

4.1.1.1 AGA:n ilmakaasutehdas
Toiminnan yleiskuvaus

AGA:n ilmakaasutehdas sijaitsee Rajatien varrella, Kilpilahden teollisuusalueen eteldosassa.
Ilmakaasutehdas tuottaa ilmasta tislaamalla ensisijaisesti typpea alueen tehtaiden hyodynnet-
tavaksi, sekd nesteytettya happea, typpei seki argonia. Tehtaalla tuotetaan myos ladkkeellista
happea, jota kaytetdan esim. sairaaloissa ja laboratorioissa.

Valvonnan perusteena olevat vaaralliset kemikaalit

Ilmakaasutehdas on Tukesin valvoma toimintaperiaate-asiakirjalaitos. Tehtaan keskeiset vaa-
ralliset aineet ovat typpi, happi sekd ammoniakki, jota kdytetdan kylmaaineena. Taman selvi-
tyksen kannalta merkityksellisimmat vaaralliset aineet ovat nesteytetty happi ja typpi.

Vaarallisten kemikaalien kisittely ja varastointi

Nesteytettyda happea varastoidaan 1500 m3 siiliossd. Happi kuljetetaan asiakkaille maan-
teitse.

Suurin osa laitoksen tuottamasta typesti siirretdan kaasumaisena siirtoputkia pitkin alueen
muun teollisuuden kayttoon. Typped sdilytetdan nesteméaisend 2000 m3 ja 3000 m3 kokoi-
sissa sailioissa.

Laakkeellista happea tuotetaan ja kuljetetaan hyvin pienia maaria.

Ammoniakkia on ilmakaasutehtaan alueella kylmaaineena joitakin satoja kiloja, mutta maara
ei ole merkityksellinen timan selvityksen kannalta.

Turvallisuus ja varotoimet

Ilmakaasutehtaan toimintaan turvallisuuden kannalta vaikuttaa ilmassa olevat pienetkin pi-
toisuudet hiilivetyja, joita voi purkautua ilmaan alueen muilta toimijoilta. Tehtaalla on kay-
tossa varotoimia, joilla tuloilman kohonneet hiilivetypitoisuudet havaitaan, ja hiilivetyjen ker-
tyminen nestemaiiseen happeen ehkaistaan. Ilmakaasutehtaan ilmanotossa on kaasuanaly-
saattorit, jotka reagoivat, mikali ilman hiilivetypitoisuus kohoaa. Ilmakaasutehdasta voidaan
ohjata etidna ja se voidaan myos tarvittaessa pysayttaa seka etdnad, ettd tarvittaessa myos pai-
kallisesti. Laitoksessa on hatapysaytyspainikkeet.

Tulevaisuuden suunnitelmat

Merkittavia tulevaisuuden suunnitelmia ei ole tiedossa.

4.1.1.2 AGA:n vetylaitos ja hiilidioksidin talteenottolaitos
Toiminnan yleiskuvaus

AGA:n vetylaitos ja hiilidioksidin talteenottolaitos sijaitsevat Nesteen TL4 (Oktaanitielld) alu-
eella, Nesteen jalostamon tontilla, Kilpilahden teollisuusalueen pohjoisosassa.
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Vetylaitos valmistaa maakaasusta vetya ja hoyrya. Vetykaasu ja hoyry johdetaan Nesteen ja-
lostamolle.

Hiilidioksidin talteenottolaitoksella otetaan talteen ja nesteytetdan hiilidioksidia Nesteen tai
AGA:n vetylaitokselta. Nesteméinen hiilidioksidi toimitetaan siilidautoilla tai laivoilla asiak-
kaille.

Vetylaitos on valmistunut alueelle vuoden 2015 jalkeen ja hiilidioksidin talteenottolaitos
vuonna 2007. Jalkimmaista on laajennettu kesilld 2018, jossa talteenottolaitoksen yhteyteen
asennettiin uusi happisiilio. Laajennuksella ei ole merkitysta tamén selvityksen kannalta.

Valvonnan perusteena olevat vaaralliset kemikaalit

Vetylaitos seka hiilidioksidin talteenottolaitos ovat kemikaalilupalaitoksia. Laitosten keskeiset
vaaralliset aineet ovat vety ja aiempien prosessivaiheiden kaasut sekd ammoniakki, jota kay-
tetdan hiilidioksidin talteenottolaitoksen kylmaaineena. Taman selvityksen kannalta merki-
tyksellisemmat vaaralliset ovat vety ja hakapitoinen prosessikaasu.

Vaarallisten kemikaalien kisittely ja varastointi

Maakaasu tulee vetylaitokselle Gasum Oy:n maakaasuputkistosta Nesteen putkien kautta.
Vety johdetaan putkitoimituksena Nesteen jalostamolle. Nesteytetty hiilidioksidi siirretdaan
putkitoimituksena laitokselta sataman ldhella sijaitsevaan varastoon, jossa varastomaird on
yhteensi korkeintaan 6500 m3 ja suurin yksittdinen siilié on kooltaan 1500 ms.

Ammoniakkia on tdman laitoksen alueella kylmaaineena joitakin tonneja, mutta maara ei ole
merkityksellinen taman selvityksen kannalta.

Turvallisuus ja varotoimet

Vetylaitos seka hiilidioksidin talteenottolaitos ovat tiaysin automatisoituja laitoksia, jossa on
kaasuhalyttimet korkeiden haitallisten kaasupitoisuuksien varalta. Laitoksia voidaan ohjata
etdni ja ne voidaan myo0s ajaa hallitusti alas seki etidna, etti tarvittaessa myos paikallisesti.
Laitoksissa on hatapysaytyspainikkeet.

Tulevaisuuden suunnitelmat

Tiedossa ei ole merkittavia muutoksia toimintaan.

4.1.1.3 Ashland Finland
Toiminnan yleiskuvaus

Ashland Finlandin tehdas sijaitsee Rajatien varrella Kilpilahden teollisuusalueen eteldosassa.
Ashland Finland tuottaa useista eri raaka-aineista polyesterihartseja, joita kdaytetdan esim. lu-
jitemuovin valmistuksessa.

Valvonnan perusteena olevat vaaralliset kemikaalit

Ashland Finland on Tukesin valvoma lupalaitos. Tehtaan keskeiset vaaralliset aineet ovat sty-
reeni, ftaalihappoanhydridi, maleiinihappoanhydridi, propyleeniglykoli. Lisdksi laitoksella
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kaytetdadn eri alkoholeja ja liuotinaineita seki noin sataa muuta kemikaalia, joiden maarat jaa-
vat huomattavasti vihdisemmaksi. Taman selvityksen kannalta merkityksellisin vaarallinen
aine on ftaalihappoanhydridi.

Vaarallisten kemikaalien kisittely ja varastointi

Tehtaan tuotanto kattaa fyysisesti 13 rakennusta sekd useamman eri alueen. Polyesterin tuo-
tantolaitoksiin kuuluu tuotannon toimisto, tehdas- ja varastorakennuksia, raaka-aine- ja tuo-
tesdilio-alueet, rautatievaunujen purkauspaikka seka konttorirakennus. Tehtaan piha-alueella
sijaitsevat styreenin, ftaalihappoanhydridin ja propyleeniglykolin varastosiiliot. Lisdksi lai-
tokselle kuuluu styreeniputkilinja satamasta laitokselle, joka ei talla hetkella ole kaytossa. Lai-
toksella on myos jadhdytysvesilaitos kalliotunnelissa seki biologinen jatevedenpuhdistamo ja
katalyyttinen poistokaasujen kasittelylaitos.

Styreenitoimitukset sekd propyleeniglykoli saapuvat tehtaalle padasiassa siilivautoilla. Ftaa-
lihappoanhydridi toimitetaan naapuritoimijan, Borealis Polymersin muovitehtaan alueelle
rautatievaunuissa, jotka lammitetdan 160 °C:een. Vaunut puretaan siilivautoihin, joilla ftaa-
lihappoanhydridi siirretddn Ashland Finlandin omalle laitosalueelle ja puretaan varastosiili-
o6ihin.

Valmis tuote, polyesteri, on luokiteltu palavaksi nesteeksi. Sen leimahduspiste maaraytyy siina
olevan styreenikomponentin mukaan. Styreenin maara lopputuotteessa on noin 40 % ja sen
leimahduspiste on +32 °C. Polyesteria varastoidaan laitoksella kerrallaan noin 1300 t. Valta-

osa tuotteista pakataan 200 1 tynnyreihin ja 1000 1 muovikontteihin ja loput toimitetaan bulk-
tuotteena sailioautoilla.

Taman selvityksen kannalta merkittavinta kemikaalia, ftaalihappoanhydridia, kiaytetaan pa-
nosluonteisen prosessin ensimmaisessa vaiheessa alkoholin esterdinnissa lineaaripolymee-
riksi. Ftaalihappoanhydridid varastoidaan siiloalueella kahdessa 100 m3 varastosiiliossa,
joita yhdistaa yhdysputki. Sailioista aine siirretdan prosessiin.

Turvallisuus ja varotoimet
Ftaalihappoanhdyridiin liittyen varastosiiliiden yhdysputken korroosio olisi mahdollinen

vuotokohta ja nain ollen merkittava syy onnettomuusskenaarioon. Onnettomuuksien torju-
miseksi siilididen pohjalinjat on uusittu ja kaikki pohjaventtiilit automatisoitu.

Tulipalojen torjuntaa varten tehtaalla on kdytossa mm. kaasuilmaisimet, jotka halyttavat kor-
keasta hiilivetypitoisuudesta valvomoon.

Tulevaisuuden suunnitelmat

Tehtaassa toimii Ashland Finlandin Europan tuotekehityslaboratorio, jolloin kiaytto6n saattaa
tulla uusia kemikaaleja. Naiden maarat jaavat kuitenkin pieniksi. Lisdksi Ashland Finland on
optimoimassa tuotantoketjuaan, jolloin tuotantoon voi tulla laadullisia muutoksia, jotka eivat
kuitenkaan vaikuta merkittavasti kemikaalien kokonaismaaraan.
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4.1.1.4 BEWi Styrochem
Toiminnan yleiskuvaus

BEWi Styrochemin tehdas sijaitsee Rajatien varrella Kilpilahden teollisuusalueen eteldosassa.
Yritys valmistaa soluuntuvaa polystyreenid polymeroimalla styreenid. Tuotteita kaytetdan
padasiallisesti lampoeristeiden ja pakkausmateriaalien raaka-aineena.

Valvonnan perusteena olevat vaaralliset kemikaalit

BEWi Styrochem on Tukesin valvoma turvallisuusselvityslaitos. Tehtaan keskeiset vaaralliset
aineet ovat styreeni, propaani, pentaani, tolueeni seka erilaiset peroksidit. Tamén selvityksen
kannalta merkityksellisimmat vaaralliset aineet ovat styreeni, pentaani ja propaani.

Vaarallisten kemikaalien kiisittely ja varastointi

Laitoksen toiminnat kasittavat fyysisesti yhdeksian rakennusta. Tehtaan piha-alueella sijaitse-
vat styreenin, propaanin, pentaanin, tolueenin seka luokittelemattoman valkooljyn varas-
tosiiliot. Osa styreenista varastoidaan Borealis Polymersin petrokemian alueella, jossa yrityk-
selld on kaksi 3500 ms3 siiliota. Lisdksi BEWi Styrochemilld on bunkkerimainen varasto, jossa
varastoidaan noin 30 tonnia peroksideja, seki valmistuotevarastoja, joiden varastointikapasi-
teetti on maksimissaan 6 000 t.

Tamain selvityksen kannalta merkittivimmat kemikaalit toimitetaan tehtaalle sidiliGautolla
seki styreenida myos laivakuljetuksena. SiiliGautojen siséllot puretaan varastosiiliGihin. Lai-
vakuljetuksena toimitettu styreeni puretaan satamassa ja toimitetaan siirtoputkia pitkin suu-
riin styreenisiilioihin Borealis Polymersin alueella. Valmistuote (paaasiassa kiintedd muovi-
raetta) toimitetaan asiakkaille autokuljetuksina.

Turvallisuus ja varotoimet

Onnettomuuksien ehkiisemiseksi on toteutettu erilaisia turvallisuus- ja varotoimia. Kaikissa
keskeisissa tiloissa on paloilmaisimet, jotka halyttavat tehtaan ohjaamoon ja suoraan Nesteen
tehdaspalokunnalle. Sailicalueella, tuotesiiloissa, polymerointirakennuksessa ja pinnoitta-
mossa on hiilivetypitoisuuksia mittaavat kaasumittarit, jotka havaitsevat vuodon aikaisessa
vaiheessa. Kaytossa on myos kannettavia happi- ja hiilivetypitoisuuksia mittaavia kaasumit-
tareita, joita hyodynnetaan tarvittaessa. Sailicalueella sailiot ovat vallitiloissa, jotka ovat beto-
nisia. Isojen styreenisiilididen vallitila on pohjustettu erikoisasfaltilla. Tehtaan henkilokunta
on perehtynyt turvallisuuteen ja onnettomuusharjoituksia toteutetaan saannollisesti. Teh-
taalla on kaytossa prosessinohjausjarjestelma, jossa on ohjelmallisia lukituksia, jotka estavat
virhetoiminnon toteutumisen. Tillaisia toimintoja ovat esim. siilididen taytot. Tehtaalla an-
netaan erikseen siilicautonkuljettajille purkaustoiminnasta ja turvallisuudesta erillinen kou-
lutus.

Tulevaisuuden suunnitelmat

Laajenemiskeskusteluja kdydaan, mutta suunnitelmat eivit vaikuttaisi kerralla varastoitaviin
tai kasiteltaviin kemikaalimaariin, vain lapimeno vuositasolla saattaisi kasvaa. Laitos ei laa-
jenisi fyysisesti nykyisten tonttirajojen ulkopuolelle.
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4.1.1.5 Borealis Polymers
Toiminnan yleiskuvaus

Borealis Polymersilla on Kilpilahdessa kaksi tehdasaluetta. Petrokemiantehtaat sijaitsevat
Petrontien ja Rajatien varrella melko keskelli teollisuusaluetta, kun taas muovitehtaat sijait-
sevat Rajatien varrella teollisuusalueen lounaiskulmassa. Yritys valmistaa petrokemian tuot-
teita seka polyolefiinimuoveja. Petrokemian tuotteita kiytetaan padasiallisesti raaka-aineina
muovien, liimojen, tekokumien ja erilaisten kemikaalien valmistamiseen. Muovitehtaan poly-
olefiineja kiytetian erilaisten muovituotteiden, kuten putkien, pakkauksien valmistukseen.

Valvonnan perusteena olevat vaaralliset kemikaalit

Borealis Polymers on Tukesin valvoma turvallisuusselvityslaitos. Tehtaan keskeiset vaaralliset
aineet ovat eteeni, propaani, propeeni, bentseeni, kumeeni ja vilituotteena muodostuva ku-
meenihydroperoksidi. Taman selvityksen kannalta merkityksellisimpia vaarallisia aineita ovat
propaani, propeeni ja butaani.

Vaarallisten kemikaalien kisittely ja varastointi

Petrokemian laitosalueella toimii olefiiniyksikko seka fenoli ja aromaatit -yksikko. Muoviteh-
taan laitosalueella toimii useita yksikoita.

Petrokemian laitosalueella on kalliosiilio ja sdilibalue, jossa varastoidaan raaka-aineita ja
tuotteita. Valtaosa petrokemian tehtaan raaka-aineista toimitetaan Nesteen 0ljyjalostamolta.
Tehtaalle tuodaan myos raaka-aineita laiva- ja junakuljetuksin. Lopputuotteita viedaan laiva-,
juna-, ja siilidautokuljetuksina asiakkaille. Muovitehtaan raaka-aineita toimitetaan petroke-
mian tehtailta putkia pitkin. Raaka-aineina kiaytetaan joko petrokemian tehtaan tuotteita tai
vastaavia, joita on hankittu muualta ja toimitettu meritse petrokemian tehtaille. Muovitehtaan
valmistuotteet toimitetaan yksinomaan kuorma-autoilla asiakkaille.

Turvallisuus ja varotoimet

Tehtaiden prosessiautomaatio on toteutettu niin, etta prosessia ohjataan automaatiojarjestel-
malla ja instrumentointiin perustuvat suojaukset on toteutettu suojaus/lukituskeskuksessa,
joka on toiminnallisesti ja fyysisesti automaatiojarjestelmasta riippumaton.

Alueilla on paloilmoittimia, jotka halyttavat kaasunmittausantureiden perusteella hiilivetypi-
toisuuksien noustessa. Lisdksi alueilla suoritetaan kenttamittauksia, jotta yksikéiden toimin-
toa ja tilaa voidaan seurata paikallisesti.

Tulevaisuuden suunnitelmat

Kalliosiilion myo6ta syottoainepuskuria on kasvatettu mutta tehtaan kapasiteetti on pysynyt
samana. Mahdollisia kapasiteetinnostoja tutkitaan. Suunnitteilla on rakentaa naftaluola lisaa-
maan syottoainepuskuria mutta myos turvallisuutta.
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4.1.1.6 Innogas
Toiminnan yleiskuvaus

Innogasin nestekaasun tayttolaitos sijaitsee Nesteentien varrella Kilpilahden teollisuusalueen
lansireunalla lahelld Nesteen nestekaasun juna- ja autolastausasemia. Yrityksen toiminta kat-
taa nestekaasun pullotuksen teollisuuden ja kotitalouksien kiyttoon seki nestekaasupullojen
huollon ja logistiikan.

Valvonnan perusteena olevat vaaralliset kemikaalit

Innogas on Tukesin valvoma turvallisuusselvityslaitos. Tehtaalla on lupa varastoida yhteensa
500 tonnia nestekaasua, joka on timan selvityksen kannalta merkityksellinen vaarallinen aine.

Vaarallisten kemikaalien kiisittely ja varastointi

Tehtaan kayttima nestekaasu syotetdan Nesteen kalliosdiliostd Innogasin tayttolaitoksen yh-
teydessa olevaan 50 m3 Nesteen omistamaan ja operoimaan, maanpaéalliseen varastosailioon.
Varastosiilostd nestekaasua syotetddn edelleen nestekaasupullottamon tayttolaitteistoon.
Tehtaalla nestekaasua varastoidaan kaasupulloissa.

Turvallisuus ja varotoimet

Nestekaasun pullotusprosessi on osin automatisoitu, ja suljettu. Nestekaasupullottamossa on
kaytossa kaasuilmaisimet, jotka halyttavat hiilivetypitoisuuden yhteydessa. Pullottamossa on
myo0s tehostettu ilmanvaihto. Nestekaasun varastosiilio on varustettu vesivalelujarjestelma,
joka kdynnistetdan manuaalisesti.

Tulevaisuuden suunnitelmat

Tulevaisuuden suunnitelmissa ei ole merkittavaa toiminnan laajenemista, supistamista tai ka-
sittelymaaran muutoksia.

4.1.1.7 Neste
Toiminnan yleiskuvaus

Neste on Kilpilahden teollisuusalueen suurin toimija kaikilla mittareilla (volyymit, pinta-ala,
henkilokunta) mitattuna. Toiminta on mittakaavaltaan Suomen olosuhteissa hyvin poikkeuk-
sellista. Nesteen konttoritilat, jalostamo ja sailialue sijaitsevat Nesteentien padssa ja rajoit-
tuvat mereen. Neste jalostaa raakadljysta eri fraktiokokoisia 6ljypohjaisia tuotteita tislaamalla
ja jatkojalostamalla. Nesteen tuotteita, kuten bensiinii, dieseldljya, polttodljyd, nestekaasua
ja bitumia, kaytetaan liikenteessa, energiantuotannossa ja raaka-aineina useilla eri teollisuu-
den aloilla.

Valvonnan perusteena olevat vaaralliset kemikaalit

Neste on Tukesin valvoma turvallisuusselvityslaitos. Tehtaan keskeiset vaaralliset aineet ovat
raakaoljy ja sen jalostustuotteet, fluorivetyhappo seka tuotteiden rikinpoistossa muodostuva
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rikkivety. Tdman selvityksen kannalta merkityksellisimmit vaaralliset kemikaalit ovat fluori-
vetyhappo ja rikkivety.

Vaarallisten kemikaalien kisittely ja varastointi

Nesteen tuotanto koostuu teknologiakeskuksesta, jalostamosta neljine tuotantolinjoineen,
laajasta siilicalueesta, satamasta, maantie- ja junaterminaaleista raaka-aineiden vastaanotta-
mista ja valmistuotteiden jakelua varten seka lukuisista tuotannon aputoimista, kuten raaka-
veden- ja jitevedenkisittelylaitoksista seka sahkod ja hoyrya tuottavasta voimalaitoksesta.

Raaka-aineet tulevat paasaantoisesti laivakuljetuksina, jalostamon yhteydessd olevan sata-
man kautta. Rautateitse tuodaan vain pieni osa raaka-aineista; raakaoljysta havidavan pieni
osuus. Erilaisia lisdaineita polttoaineisiin tuodaan autokuljetuksin, yhteensi noin 1500 tonnia
vuodessa. Fluorivetyhappo (HF) toimitetaan Nesteelle konttitoimituksina (15 m3) maanteitse
Vuosaaren satamasta palokunnan saattueessa noin 3 kuukauden vilein. Lasti puretaan Nes-
teen alueella saman tien.

Nesteen valmistuotteista kaksi kolmannesta toimitetaan laivakuljetuksin. Valmistuotteita toi-
mitetaan autokuljetuksin 3 miljoona tonnia vuodessa, mika tekee arkipdivisin 220—300 sii-
licautoa vuorokaudessa. Myos rautateitse kulkee 3 miljoonaa tonnia valmistuotteita vuodessa.
Nestekaasua toimitetaan asiakkaille 100 000 tonnia vuodessa, josta rautateitse n. 40 junavau-
nua viikossa.

Terminaaleissa tai satamassa ei sdilytetd kemikaaleja kuljetusvilineissi, vaan ainoastaan pu-
retaan raaka-aineet ja lastataan tuotteet. Sailidautot, junavaunut ja laivat puretaan seka lasta-
taan siirtoputkia pitkin varastosailioihin. Lastauskaasut otetaan talteen ja kierratetaan lahes
kaikissa purkaus- ja lastauspaikoissa. Nestemaisten valmistuotteiden maantiejakeluterminaa-
lissa on omat paivasiiliot, yhteensd 67 000 m3 tuotteita. Jakeluterminaaleissa ei ole neste-
kaasusiilioita. Nestemdisen rikin lastauksella on oma lastauspaikkansa.

Nesteen siilioalueella on yli 100 kpl maanpaillista ja 24 kpl maanalaista siiliotd raaka-ainei-
den ja valmistuotteiden varastointia varten sekd 8 maanpaallistd nestekaasun pallosailiota.

Turvallisuus ja varotoimet

Nesteella on vakiintunut turvallisuuskulttuuri, jonka kehittiminen on jatkuvaa toimintaa. Yri-
tys arvioi ja ottaa systemaattisesti huomioon onnettomuus- ja suuronnettomuusriskit kaik-
kien investointi- ja muutosprojektien yhteydessa. Yritys kiyttda riskinarvioinneissa eri mene-
telmia. Tehtaan henkilokunta on hyvin perehdytetty ja koulutettu tyotehtaviin, seka toimi-
maan onnettomuustilanteiden varalta.

Jalostamo toimii hyvin automatisoidusti suurilta osin suljetussa prosessissa. Jalostamolla on
kaytossa lukuisia kaasunilmaisimia, jotka halyttavat korkeista hiilivetypitoisuuksista. Lisaksi
jalostamolla toimii oma tehdaspalokunta.

Vuoden 2007 jilkeen Nesteen jalostamolla on tehty useita turvallisuusparannuksia. Muun
muassa turva-automaatiota on uusittu useissa prosessiyksikoissa. Jakeluterminaaleissa on
turvallisuutta parannettu mm. uusilla liikennejarjestelyilla; tieyhteys Innogasin ja kaasulas-
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tausterminaalin valilld on katkaistu ja uusi tieyhteys on rakennettu, jolloin mm. tyomatkalii-
kenne seka sailibautokuljetukset saatiin kulkemaan turvallisempaa reittia. Lisiaksi nestekaa-
sun purku- ja lastauspaikoille on asennettu vesivalelulaitteistot. Tuotantolaitokselle on han-
kittu useita tehokkaita kauko-ohjattavia palovesitykkeja. Palovesitykit eivit kata koko laitosta,
mutta niilld on mahdollista hallita myos kaasupaast6ja niiden toimintasateella.

Tulevaisuuden suunnitelmat

Tulevaisuudessa on hahmoteltu laajentumista pohjoiseen péin, kohti Kulloonlahtea. Kyseinen
laajenemisalue on Nesteen omistuksessa. Suunnitelmat ovat vield hyvin alkuvaiheissa ja to-
teutumisaikataulua ei ole viela hahmoteltu.

4.2 VAK-litkenne alueella

Kemikaalikuljetukset eivat kuulu Seveso-tarkasteluihin eikd Tukes-opas suoraan anna ohjeita
kuljetusten onnettomuusvaikutusten huomioimiseen. Vaarallisten aineiden kuljetukset voivat
teoriassa aiheuttaa yhta lailla onnettomuuksia kuin kiinteésti varastoidut vaaralliset aineet.
Kilpilahdessa sijaitsee merkittavia VAK-keskittymia (6ljysatama ja muut satamatoiminnot,
VAK-ratapiha seké junien ja sdilidautojen taytto- ja purkupaikat). Erityisesti VAK-ratapihan
tarkastelu on oleellista myos ldhialueiden maankayton kannalta. Saadut tiedot VAk-kuljetuk-

sista on esitetty taulukossa 2.

. . .. Vaaraomi- Kuljetus- e e e e
Kemikaalin ominaisuus . Maara viikoittain
naisuus muoto
Puristetut tai nesteytetyt pa- Syttyvi Maanteitse n. 50 sailivautoa
a
lavat kaasut v Raideliikenne | n. 150 junavaunua
. Maanteitse n. 400 sailicautoa
Palavat nesteet Syttyva — -
Raideliikenne | n. 600 junavaunua
Helposti syttyvit kiinteit ai-
b yHyv Syttyva Maanteitse n. 40 kuorma-autoa
neet (UN3175)
Hapettavat kiinteat aineet Hapettava Maanteitse n. 1 kuorma-auto
Syovyttavat nesteet Syovyttava Maanteitse n. 15 sailivautoa
Kaasu, jadhdytetty neste Tukahduttava | Maanteitse n. 85 sailoautoa
Kaasu, jadhdytetty neste Hapettava Maanteitse n. 35 sailiautoa
. Terveydelle Maanteitse n. 70 siiliGautoa
Myrkylliset nesteet . EPRTY :
vaarallinen Raideliikenne | n. 5junavaunua
e e ey e s Terveydelle Maanteitse n. 70 siilicautoa
Syovyttavit kiintedt aineet . — -
haitallinen Raideliikenne | n. 5junavaunua
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Suomessa ei ole tarkkaa tietoa VAK-kuljetusten maarasta maanteitse, mutta arvio on, etti
maanteilla kuljetettiin vuonna 2012 noin 12 miljoonaa tonnia vaarallisia aineita, joista suurin
osa oli palavia nesteitd, ldhinna polttoaineiden kuljetuksia2!. Ottaen huomioon Kilpilahden
alueen toimijoiden toiminnan luonteen, on selvia, ettid alueelta suuntautuu suuri osa naista
VAK-kuljetuksista. Huomionarvoista on, ettd ajoneuvoissa kuljetettavat vaaralliset aineet it-
sessdadan ovat harvoin aiheuttaneet onnettomuuksia liikenteessd, vaan onnettomuuden syyna
ovat usein olosuhteisiin nihden vaara tilannenopeus tai muu liikenteen aiheuttama yllattava
kohtaamistilanne22. Vaaralliset aineet voivat pahentaa onnettomuuden seurauksia merkitta-
vasti.

4.2.1 VAK-reittirajoitukset lahialueella

Tehdasalueelle suuntautuu litkennettd maanteitse seka lannesta etta idasta. Suurin osa maan-
tieliikenteestd pois tehdasalueelta suuntautuu linteen eli valtatietd 7 pitkin kohti padkaupun-
kiseutua.

Porvoo on rajoittanut vaarallisten aineiden kuljetusta maaratyilla alueilla. VAK-A kuljetukset
on kielletty Porvoon keskustassa ruuhka-aikana (7—9 ja 15—18) seki kokonaan kielletty Van-
hassa Porvoossa.

Muissa ldhikunnissa, kuten Sipoossa ja Pornaisessa, ei ole VAK-rajoituksia.

4.2.2Satamatoiminnot

Neste operoi alueella toimivaa Skoldvikin 6ljysatamaa, joka on tonniméaardisesti Suomen suu-
rin satama. Sen vuosittainen kauttakulkumaara on yli 20 miljoonaa tonnia. Vuonna 2016 pu-
rettiin 13 miljoonaa tonnia raaka-aineita ja lastattiin 10 miljoonaa tonnia valmistuotteita2s.

Satama toimii keskeytyksettd 24 h ympari vuoden. Satama palvelee myos alueen muita toimi-
joita. Satamassa on kaiken kaikkiaan 9 laituria, joista 7 kpl sijaitsee 6ljysataman alueella. Lai-
turi 8 on etelaimpanai oljysatamasta ja sielld puretaan mm. nestekaasuja. Laituri 9 on lahella
Kilpilahden teollisuusalueen eteldrajaa ja sielld puretaan alueen muiden toimijoiden kemikaa-
lejaz4.

Satamassa kiy vuosittain 1100—1400 laivaa2s.

21 VAK-onnettomuudet 2004 — 2013, Vakuutusyhtiéiden liikenneturvallisuustoimikunta VALT, 2015
Liikennevakuutuskeskus: VAK-onnettomuudet 2004—2013 (tieliikenne)

22 TUKES: Yhteenvedot vuoden 2016 onnettomuustiedoista, Vaarallisten aineiden kuljetus
http://www.tukes.fi/Tiedostot /varoasiat/2016%20okalvosarjat/VAKnotes2016.pdf

23 Liikennevirasto: Ulkomaan meriliikenteen vuositilastot. Taulu 4. Satamien ulkomaan tavaralii-
kenne, 2014-2016

24 Neste Oyj julkinen Turvallisuusselvitys, 2017

25 Neste Oyj:n kotisivut https://www.neste.com/fi/fi/konserni/tietoa-meist%C3%A4/tuotanto/jalos-
tamot-suomessa/porvoo
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http://www.tukes.fi/Tiedostot/varoasiat/2016%20kalvosarjat/VAKnotes2016.pdf
https://www.neste.com/fi/fi/konserni/tietoa-meist%C3%A4/tuotanto/jalostamot-suomessa/porvoo
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Tuonti on padosin raakaoljya ja muita Oljytuotteita seka syttyvid kaasuja ja nesteitd. Satamaan
tuodut raaka-aineet puretaan putkia pitkin pumppaamalla alueen varastosaiilidihin, joista ne
syotetdan tarkoitusten mukaisesti siirtoputkilla eteenpain.26

Vienti koostuu pdiosin oljytuotteista, syttyvistd kaasuista ja nesteistd sekd muista kemikaa-
leista, kuten myrkyllisistd nesteisté. Laivat lastataan syottoputkia pitkin satama-alueen siili-
Oista.

Vuonna 2012 vaarallisten aineiden aluskuljetusia oli yhteensa yli 39 miljoona tonnia. Raaka-
0ljy ja oljytuotteet muodostivat yli kaksi kolmasosaa niista aluskuljetuksista.2”

Satamaoperaattorina Neste vastaa sataman turvallisuudesta ja varautumisesta. Satamassa on
varauduttu usein kauko-ohjattavin palovesitykein, minka lisdksi satamassa on vaahtokeskus
ja liikuteltavaa sammutuskalustoa, mm. 2 kpl hinauslaivaan sijoitettavia sammutuskontteja
vesitykkeineen.

4.2.3VAK-ratapiha

Kilpilahden teollisuusalueelle on vilkas junaliikenne. Teollisuusalueen valittomassa laheisyy-
dessi sijaitsee VAK-ratapiha, jonka kautta kaikki saapuvat ja lahtevit rautatievaunut kulkevat
ja jossa vaunuja voidaan jarjestelld juniksi (ns. vaihtoty6t).

VAK-ratapihan lapi kulkee keskiméarin 300 vaarallisia aineita sisaltivaa junavaunua paivassa.

Voimassa olevien saddosten mukainen ratapihaa koskeva turvallisuusselvitys ja pelastussuun-
nitelma on vastikdan paivitetty. Trafin hyviksyttyd dokumentit tehddén ratapihatarkastus
syksylla 2018. Asiakirjat ovat luottamuksellisia eika niitd saatu timan hankkeen kayttoon.

Ratapihalla on koko ratapihan kattava 2,5 km pituinen sammutusvesijarjestelma, jossa on 24
palopostia 100 metrin vilein sijoitettuna. Palopostin tuottama vesivirta on n. 6000 1/min,
mika riittaa teoriassa useamman vaunun jadhdyttamiseen BLEVE:n estamiseksi. Talvisaikaan
sammutusvesijarjestelma on kuitenkin kuivana, joten jadhdytyksen aloittamiseen voi kulua
pitka aika. Lisaksi ratapihalla on vahan henkilokuntaa, joten onnettomuuden havaitsemiseen
saattaa kulua aikaa ja henkilokunnan kyky avustaa pelastustoimea esim. vaunuja siirtimalla
on rajallinen.

4.2.4Toimijjoiden taytto- ja purkupaikat seka jakeluterminaalit

Kilpilahden teollisuusalueella sijaitsee useita purku- ja lastauspaikkoja sekd muutama termi-
naali, joiden kautta syotetaan raaka-aineita alueen tehtaille tai lahetetaan valmistuotteita teh-
dasalueelta asiakkaille. Niitd kohteita koskee niin VAK-lainsdaddanto kuin jotkin kiinteita lai-
toksia koskevat maaraykset.

26 Neste Oyj:n kotisivut https://www.neste.com/fi/fi/konserni/tietoa-meist%C3%A4/tuotanto/jalos-
tamot-suomessa/porvoo
27 Trafi, Merenkulku: Vaarallisten aineiden merikuljetukset
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Merkittavimmat naista kohteista ovat:

¢ Nesteen rautatiepurkuterminaali, nestekaasun jakeluterminaali junille ja siilivautoille
seka maantiejakeluterminaali nestemaisille tuotteille

e Borealis Polymersin rautatieterminaalit muovitehtailla ja petrokemian tehtailla.

Nesteen rautatievaunujen puruterminaalissa puretaan seki raakaoljya etta jalostamon muita
raaka-aineita. Purkuterminaalissa jalostamon raaka-aineet siirretdan junavaunuista pump-
paamalla sailialueen siilioihin. Terminaalissa puretaan myo6s nestekaasuja, joita varten alu-
eella on kaksi sikarisiiliota. Propaanivaunujen tyhjennyksen yhteydessa syotetaan honkikaa-
sut soihtuun28.

Nesteen valmistuotteiden terminaaleissa on tuotesaili6ita, joita tdytetaan tehtaan varastosai-
liGista. Sailivautot ja junavaunut lastataan niista tuotesiiloista. Lastausvaihe on suljettu pro-
sessi, jonka honkikaasut kasitellddn talteenottolaitteistolla. Kaasujakeluterminaalissa lasta-
taan myos nestekaasua ja sulaa rikkia. Kaasujakeluterminaalin turvallisuutta on lisatty Kilpi-
lahden alueella tehdyin liikennejirjestelyin: tieyhteys Innogasin ja kaasulastausterminaalin
vililld on katkaistu, jolloin mm. tyomatkaliikenne seka siilioautokuljetukset on saatu kulke-
maan turvallisempaa reittid. Lisdksi jakeluterminaaleihin on asennettu sprinklerijarjestelmat
ja kauko-ohjattavat vesitykit.

Borealis Polymersilla on kaksi junanpurkupaikkaa, muovitehtailla seké petrokemian tehtailla.
Muovitehtaan raide toimii purkauspaikkana Ashland Finlandin raaka-ainetoimitukselle.
Raaka-aine puretaan junasailiosta siilioautoon. Junan purku kestda noin 2 tuntia kerrallaan
ja purkua on noin kolmena paivana viikossa. Petrokemian raiteella puretaan nestekaasuja ja
lastataan valmistuotetta, syttyvaa nesteytettya kaasuseosta, asiakkaille toimittamista varten.
Purku- ja lastauspaikat on varustettu kaasuhalyttimin ja purku-/lastausprosessien turvalli-
suutta on lisitty erilaisilla mekaanisilla ratkaisuilla.

28 Neste Oyj:n julkinen Turvallisuusselvitys, 2017.
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5 Tulokset
5.1 Skenaarioiden ja olosuhteiden valinta

5.1.1 Skenaarioiden valinta

Tyossa kuvatut skenaariot ovat toiminnanharjoittajien tunnistamia, ja ne on esitetty turvalli-
suusselvityksessa tai muussa riskitarkastelussa. Kunkin toiminnanharjoittajan osalta tulokset
on esitetty vain niistd skenaarioista, joiden vaikutusalueet ovat suurimmat eli maaraavat
maankayton suunnittelun nakokulmasta.

Koska lahtokohtana on kaytetty yksittdisen toiminnanharjoittajan tarkastelua, tarkasteltujen
skenaarioiden todennékoisyydet eri toiminnanharjoittajilla ovat keskendan suhteellisen eri-
laisia. On kuitenkin lahdetty siitd, ettd mitdan absoluuttista tarkastelun todennikoisyysrajaa
ei ole olemassa, ja toisen toiminnanharjoittajan olemassaolo ei voi aiheuttaa toisen toimin-
nanharjoittajan tietyn skenaarion jattdmista pois tarkastelusta. Lisdksi KHO:n paéatosten pe-
rusteluissa on jarjestelmallisesti todettu, etta pelkka onnettomuuden mahdollisuus riittaa.

5.1.2 Olosuhteet

Jos ei muuta ole mainittu, skenaarioiden vaikutusalueet on esitetty Tukesin laatiman turval-
lisuusselvityksen laatimisoppaan2® vaatimusten mukaisissa sidoloissa mallinnettuina:

e Stabiilisuusluokka D 3°

e Tuulen nopeus 3 m/s tai 5 m/s
Edelld mainittuja sddolosuhteita kuvataan myohemmin raportissa lyhenteilla D3 ja D5, jossa
D ilmaisee stabiilisuusluokkaa ja numero tuulen nopeutta.

5.2 Onnettomuusskenaarioiden vaikutus maankayttoon

Maankayton kannalta merkitykselliset onnettomuusskenaariot on esitetty taulukoissa, joissa
kuvataan skenaarion synty, lahtotiedot ja seuraukset, laskentamallin tiedot, tulokset, vaiku-
tukset seka arvio vaikutuksista maankayton suunnitteluun (esimerkki taulukossa 3).

29 Tukes-ohje 9/2015 Turvallisuusselvitys

30 Kemikaalien levidmiseen ilmakehéssé vaikuttaa mm. tuulen suunta, nopeus, ilman limpdétilaerot eri
korkeuksilla tai auringon sateilyn maara. [lmakehin sddoloja kuvaamaan on kehitetty stabiilisuus-
luokitus, joilla tietyn tyyppiset ilmakehin siddolot voidaan kuvata. Tarkempaa tietoa Pasquill-stabiili-
suusluokista: Tukes-opas Tuotantolaisten sijoittaminen.
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Skenaarioku-
vaus

Yleiskuvaus tilanteesta

Liahtotiedot

Laskennalliset ldht6tiedot, joita on kiytetty mallinnuksissa

Ensisijaiset seu-
raukset

Kuvaus seurauksista

Mahdolliset
muut seuraukset

Kuvaus mahdollisista muista seurauksista

Mallinnus Tietojen lahde ja huomioidut saiolot

Mallinnetut maankayton suunnittelussa kaytettavat tulokset (ts. tu-
Tulokset T oy .

lokset sovittujen linjausten mukaisissa olosuhteissa ks. kappale 5.1.2)
lsvgtmt vaikutuk- Kuvaus mahdollisten muiden seurausten vaikutuksista

Luokittelulla:
Arvio vaikutuk- . palkalhnen,. onnettomuusvaikutukset ulottuvat vain laitoksen

. omalle tontille
sista hankealu- ¢ alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin
een maankiyton U ’ utt utt wottd
. ulkopuolelle
suunnitteluun ) . e e s .
¢ laaja, onnettomuusvaikutukset ulottuvat merkittavasti teolli-
suusalueen ulkopuolelle
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5.2.1 Seveso-laitokset

5.2.1.1 AGA:n ilmakaasutehdas

AGA:n ilmakaasutehtaan toiminnassa vaikutuksiltaan laajimmiksi onnettomuusskenaarioiksi
tunnistettiin nestehappivuoto, joka tyhjentaa koko nestehappisailion, sekd ilmakaasutehtaan
hiilivetyrajahdys.

Muita onnettomuusskenaarioita ovat nesteméiisen typen vuoto, jonka vaikutusalue jaa pie-
nemmaksi kuin nestehapella.

Niiden onnettomuusskenaarioiden vaikutukset pysyvit enimmaikseen laitosalueen sisdpuo-
lella, mutta hiilivetyrajahdys ulottuu kauemmas.

Skenaario 1. Nestehappivuoto

Skenaarioku- Koko siséllon vapautuminen nestehappisailiostd (1500 m3, 1700 t)
vaus juuriyhteen kautta

Sailion koko 1500 m3 ja sisélto 1700 t. Siilion korkeus 16 m ja juu-
Lihtotiedot riyhde DN 80. Aineen lampotila -182°C ja paine siiliossa 0,15 bar.

Vuodon kesto 10 min.

Ensisijaiset seu-
raukset

Mahdolliset
muut seuraukset

Nestehapen muodostama sumupilvi, joka nostaa syttymisherkkyytta.

Sumupilvi voi haitata nakyvyytta.

. AGA:n toimittama mallinnus, josta on huomioitu tulokset sadoloissa
Mallinnus

D5
Ilman happipitoisuus (kohonnut syttymisriski)
Tulokset 35,5 % O2 (vastaa tassa AEGL3 (10 min)) 25 m
25,2 % O2 (vastaa tassi AEGL-2 (10 min)) 60 m
Muut vaikutuk-
set
Arvio vaikutuk-
sista hankealu- |- paikallinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat vain laitoksen
een maankiyton |omalle tontille
suunnitteluun

Skenaario 2. Ilmakaasutehtaan hiilivetyrdjahdys

Mikali ilman epapuhtauksia, esimerkiksi hiilivetyja, paasee keradntymaan prosessiin, voi ai-
heutua voimakas rijahdys. Vakavia onnettomuuksia, joissa vaikutukset ulottuivat myos 1a-
hiymparistoon, on tapahtunut 1997 Kiinassa ja Malesiassa. Kiinan onnettomuus johtui suu-
resta eteenipaastosta lahiteollisuudessa ja liian alhaisesta nestepinnasta ilmakaasutehtaan
kondensserissa. Malesiassa onnettomuuden syyksi epaillaan metsapalosta periisin olevan or-
gaanisen aineen kertymistd kondensserin nestehappeen pienten partikkelien tai aerosolin
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muodossa. Lisdksi epdilldan, ettd kondensseriin paisseelld typpioksiduulilla (N20) on ollut
vaikutusta tapahtumaan.

Riskitekijoita rajahdykselle ovat hiilivetypaastot ja tulipalojen savukaasut. Esimerkiksi tuli-
palo ldhialueella tai laheisilta laitoksilta esim. putkistojen puhdistuksen tai vuodon seurauk-
sena vapautuvat hiilivedyt voisivat aiheuttaa tillaisen vuodon joka ajautuessa ilmakaasute-
haan ilman sisddnottoon voisi aiheuttaa tilanteen joka voi johtaa rajahdykseen.

Erilaisten hiilivetyjen mahdollisia vuotokohtia on Kilpilahden teollisuusalueella useita.

Ilmakaasutehtaan rdjahdys hiilivetypaaston tai savukaasujen seurauksena on hyvin epatoden-
nakoinen ja melko luotettavasti estetty, mutta teoriassa mahdollinen. Riski on arvioitu erittain
pieneksi, silla ennakoivia varotoimenpiteita, kuten hiilivetymittauksia ilmakaasutehtaan tu-
loilmassa tehdééan jatkuvatoimisesti, jonka lisdksi mittauksia tehddan prosessin eri vaiheista
viikoittaisin. Prosessiautomatiikka sulkee laitoksen toiminnan, mikali havaitaan normaalista
poikkeavia hiilivetypitoisuuksia. Tuotantokatkosten varalta on varauduttu typen varastosaili-
0in ja hoyrystimin. Mikéli rajahdys kuitenkin paasisi sattumaan, paineaallon voimakkuus riip-
puisi tuotannon maarasta.

Skenaarioku- Ilmakaasutehtaan rajahdys
vaus

Prosessiin kertyy hiilivetyja, jotka reagoivat nestemiisen hapen
Lihtotiedot kanssa. Seurauksena on voimakas rajahdys ja laitoksen tuhoutumi-

nemn.

Ensisijaiset seu-
raukset

Mahdolliset
muut seuraukset

Aiheutuu voimakas rajahdys

Mallinnus Arvio AGA:Ita perustuen laitoksen kokoon

Rajahdyksesta aiheutuisi seuraavanlainen paineaalto:

30 kPa ~60 m (interpoloitu)
Tulokset 15 kPa 190 m
5 kPa 270 m
Muut vaikutuk-
set
Arvio vaikutuk-
sista hankealu- « alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle
suunnitteluun
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AGA nestehappisailién vuoto DS AEGL2 30min
by || AGAnestehappisilion vuoto DS AEGL3 30min
AGA ilmakaasutehtaan hiilivetyrdjahdys 5kPa
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5.2.1.2 AGA:mvety-ja CO2-talteenottolaitos

AGA:n vetylaitoksen ja CO2-talteenottolaitoksen toiminnassa vaikutuksiltaan laajimmiksi on-
nettomuusskenaarioiksi tunnistettiin vuodot vetylaitoksella. Tassi yhteydessd on huomioitu
kaksi vaikutuksiltaan laajinta prosessikaasun vuotoa prosessin eri vaiheissa: ensimmaisessa
skenaariossa kaasu on syttyvaa ja toisessa terveydelle haitallista.

Muita onnettomuusskenaarioita ovat pistoliekit syttyvan kaasun vuodon seurauksena. Naiden
onnettomuusskenaarioiden vaikutukset pysyviat enimmakseen tehdasalueen sisdpuolella.

Skenaario 1. Vuoto vetylaitoksella ja kaasupilvirdjahdys

Vetylaitoksella vuotaa prosessikaasua, joka on tissa vaiheessa proses-

ggﬁglaamoku- sia syttyvadd. Kaasu ei syty vuotokohdassa, vaan vasta mychemmin
kaasupilvena.
Lihtstiedot Vuotokohta on 25 cm kokoinen repedma. Muita lahtotietoja ei ole ra-

portoitu.

Ensisijaiset seu-
raukset

Mahdolliset
muut seuraukset

Kaasupilvirajahdys ja paineaalto
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AGA:n teettdima mallinnus Kilpilahden teollisuusalueen dominoselvi-
Mallinnus tysta varten. Kaksi vuotokohtaa on mallinnettu, mutta vain yksi yli-
painearvo on raportoitu.
Tulokset Pameaa}to kaasupllwrajahdyksesta
5 kPa ylipaine n. 150 m
Muut vaikutuk-
set
Arvio vaikutuk-
sista hankealu- |- alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle
suunnitteluun

Skenaario 2. Vuoto vetylaitoksella ja myrkyllinen kaasupilvi

Skenaarioku- Vetylaitoksella vuotaa prosessikaasua, joka on tdssa vaiheessa proses-
vaus sia terveydelle haitallista.
Lihtétiedot Vuotokohta on 25 cm kokoinen repeama. Muita lahtotietoja ei ole ra-

portoitu.

Ensisijaiset seu-
raukset

Héakapitoinen myrkyllinen kaasupilvi

Mahdolliset
muut seuraukset

AGA:n teettdma mallinnus Kilpilahden teollisuusalueen dominoselvi-

Mallinnus tysta varten. AEGL-2 -arvoja ei ole raportoitu.
Myrkyllisen aineen terveysvaikutus

Tulokset AEGL-3 (10 min) (1700 ppm CO) 40 m
AEGL-3 (30 min) (600 ppm CO) 70 m

Muut vaikutuk-

set

Arvio vaikutuk-

sista hankealu- |- alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-

een maankiyton |kopuolelle

suunnitteluun
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{'QE E AGA vuoto vety-yksikosta ja myrkyllinen kaasupilvi AEGL3 (30min)
s _f;] D AGA vuoto vety-yksikosta ja myrkyllinen kaasupilvi AEGL3 (10min)
Sy

AGA vuoto vetyyksikosta ja kaasupilvirajahdys 5 kPA
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Kuva 8. AGA:n vety-yksikon suuronnettomuusskenaariot

5.2.1.3 Ashland Finland

Ashland Finlandin toiminnassa vaikutuksiltaan laajimmaksi onnettomuusskenaarioksi tun-
nistettiin ftaalihappoanhydridivuoto. Aineelle ei ole olemassa AEGL-arvoja, joten vuodon vai-
kutus on kuvattu TEEL-raja-arvolla (Temporary Emergency Exposure Limit). Timéan skenaa-
rion vaikutusalue ulottuu laitoksen ulkopuolelle.

Muita onnettomuusskenaarioita ovat erilaiset tulipalot laitos- ja sdiliovarastoalueella. Naiden
onnettomuusskenaarioiden vaikutukset pysyvit tehdasalueen sisdpuolella.

Skenaario 1. Ftaalihappoanhydridivuoto

Skenaarioku- Ftaalihappoanhydridin vuoto korroosion takia kahden siilion vali-
vaus sestd yhdysputkesta.

Sailytyslampdétila 166 °C (mallinnuksessa 160 °C). Vuoto tyhjentaa
Lihtotiedot molemmat siiliot (2*80 m3). Vuodon kesto 738 s (n. 12 min). Putken
halkaisija 100 mm (DN100). Suoja-altaan vetoisuus 349 m3. Hoyryn
suhteellinen tiheys 5,1.

Ensisijaiset seu- |Limmin aine vuotaa varoaltaaseen ja haihtuu, muodostaen myrkylli-
raukset sen kaasupilven

Mahdolliset
muut seuraukset

Kaasupilven rajahdys ei ole mahdollinen.
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Ashland Finlandin teettdma mallinnus, josta on huomioitu tulokset

Mallinnus e 3
sdaoloissa D5

Myrkyllisen aineen terveysvaikutus
Tulokset TEEL-3 (60 mg/m3) 113 m
TEEL-2 (12 mg/m3) 334 m

Muut vaikutuk-
set

Arvio vaikutuk-
sista hankealu- |- alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle

suunnitteluun

Selite

I:] Ashland ftaalihappoanhydridin vuoto D5 TEEL2
[ Ashland faalihappoanhydridin vuoto D5 TEEL3

400 500 Paivamadra: 25.4.2018
| 5 5 m—— . o
! Pohjakartta: Maanmittauslaitos

Informaation visualisointi: Gaia Consulting Oy

Kuva 9. Ashland Finlandin suuronnettomuusskenaariot

5.2.1.4 BEWi Styrochem

BEWi Styrochemin toiminnassa vaikutuksiltaan laajimmiksi onnettomuusskenaarioiksi tun-
nistettiin itse laitosalueen osalta pentaanikuljetussailion BLEVE seka Borealis Polymersin alu-
eella sijaitsevien styreenin varastosiilididen osalta styreenin vallitilapalo.
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My®6s propaania tai styreenia kuljettavan siilicauton BLEVE on tunnistettu onnettomuusske-
naarioksi, mutta mallinnusten perusteella vaaraetaisyydet jaavat hieman pienemmiksi kuin
pentaanikuljetussiilion BLEVE:ssa. Samaa kokoluokkaa on my0s propaanin kaasupilvirajah-
dys sdiliGauton purkuonnettomuuden yhteydessa. Tassa selvityksessa naistd kaikista BEWi:n
laitosalueelle sijoittuvista skenaarioista tarkasteluun on valittu selkeyden vuoksi vain vaiku-
tusetiisyydeltaan kaikkein suurin.

Lisidksi mahdollisiksi onnettomuuksiksi on tunnistettu mm. pentaanin lammikkopalo ja mal-
linnettu haihtuvien yhdisteiden terveysvaikutuksia onnettomuustilanteessa. Nama vaikutuk-
set jaavat padosin tehdasalueen sisapuolelle.

Skenaario 1. Pentaanikuljetussiilion BLEVE

muut seuraukset

Skenaarioku- Kuljetussiiliossa on vuoto ja siita syttyy lammikkopalo, tai kuljetus-
vaus sdilio joutuu muuten tulipaloon.

Pentaanin kuljetussailion tilavuus 34,7 m3, pentaanin massa 18430
Lihtotiedot kg.

Sailiossa 85 % tayttoaste BLEVE:n tapahtuessa. Paloaika 12 s.
Seuraukset BLEVE (pahin mahdollinen seuraus)
Mahdolliset

Mallinnus BEWi Styrochemin turvallisuusselvityksesta.
Lamposateily
8kW/m2 280m
Tulokset skW/m2 380m
3kW/m2 500m
Muut vaikutuk-
set
Arvio vaikutuk-
sista hankealu- |- alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle
suunnitteluun

Skenaario 2. Styreenin suuri vallitilapalo

Skenaarioku- Palo styreenin vallitilassa petrokemian alueella
vaus
Lihtotiedot Vallitilan pinta-ala 2680 m2. Vallitilassa 2*3520 m3 styreenisailiot,

joiden tayttoaste 85 %.

Ensisijaiset seu-
raukset

Lammikkopalo
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Mahdolliset
muut seuraukset

Mallinnus BEWi Styrochemin turvallisuusselvityksesta. Sddolot D3 ja D5.

Lamposateily

D3

8kW/m2 130m
5kW/m2 155m
Tulokset 3kW/m2 200m
D5

8kW/m2 120m
5kW/m2 145m
3kW/m2 18om

Muut vaikutuk-
set

Arvio vaikutuk-
sista hankealu- |- alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle (lisdksi styreenisiilio sijaitsee toisen toimijan alueella)

suunnitteluun

Selite

E Bewi pentaanikuljetussailion BLEVE 8 kW/m2

Bewi pentaanikuljetussailion BLEVE 5 kW/m2

Bewi pentaanikuljetussailion BLEVE 3 kW/m2
D Bewi styreenin vallitlapalo 8 kW/m2
I _| Bewistyreenin vallitlapalo 5 kW/m2
Bewi styreenin vallitlapalo 3 kW/m2

&5 ‘ Paivamaarx 20.62018
)

[l Pohjakartta: Maanmittauslaitos
:Galx Oy
Kuva 9. BEWi Styrochemin suuronnettomuusskenaariot
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5.2.1.5 Borealis Polymers

Borealis Polymersin toiminnassa vaikutuksiltaan laajimmiksi onnettomuusskenaarioiksi tun-
nistettiin BLEVE-tyyppiset sdiliordjahdykset, joiden vaikutusalueet ulottuvat osittain teolli-
suuskorttelien ulkopuolelle. Lisdksi Borealis Polymersin satamakuljetuksia kulkee eteldisim-
man laiturialueen kautta, minka vuoksi myos Kilpilahden dominoselvityksesséd kuvattu laitu-
rille 9 sijoittuva onnettomuusskenaario on kuvattu tassa yhteydessa.

Muita onnettomuusskenaarioita ovat erilaiset tulipalot, kuten pistoliekit ja lammikkopalot,
seki rajahdykset, kuten kaasupilvi- reaktori- tai tulipesardjahdykset. Ndiden onnettomuus-
skenaarioiden vaikutukset pysyvat teollisuusalueen sisapuolella.

Dominoraportissa esiteltya skenaariota LDPE3 ei huomioitu, silld selvityksen jalkeen kysei-
sessd kohteessa on toteutettu muutostoits, jotka melko luotettavasti estdavat BLEVE:n synty-
misen.

Skenaario 1. Propeenisiilion BLEVE

Vuoto propeenin sikarisiiliosta pohjavedosta pohjaventtiilin alapuo-

ill(s:aarloku- lelta, esim. ulkoisen mekaanisen vaurion, laippa- tai tiivistevuodon
seurauksena.
Propeenia 2*90 t, paine 15 bar. Ei varoallasta. Vuoto 2 x 150 mm
raosta. Vuodon kesto 20 min (15 min havaitseminen + 5 min sulke-
Lihtstiedot minen). Vuoto 2-faasivuotona 4,49 kg/s yhteensa 5390 kg. Noin 30 %
hoyrystyy adiabaattisesti ja loput muodostaa aerosolin ilmaan. Lam-
mikkoa ei muodostu. Siiliossa 50 % tayttoaste BLEVE:n tapahtuessa.
Paloaika 16,8 s.
Propeenipilvi, josta pistoliekki, joka aiheuttaa propeenisiilion
Seuraukset BLEVE:n (pahin mahdollinen seuraus)
Mahdolliset

muut seuraukset

Skenaario on mallinnettu dominoselvitysta varten ja on dominora-

Mallinnus portissa nimetty PP1.
Lamposateilyannos
1000 TDU 304 m
600 TDU 380 m (interpoloitu)
Tulokset Ylipaine
30 kPa 67 m (tayttoaste 50 %)
15 kPa 101 m (tayttoaste 50 %)
5 kPa 179 m (tayttoaste 50 %)
Muut vaikutuk-
set
Arvio vaikutuk-
sista hankealu- « alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle
suunnitteluun
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Skenaario 2. Propaanisiilion BLEVE

Vuoto propaanin varastosailiosta nestetilasta tayton yhteydessa tai

muut seuraukset

il:s:aarloku- ulkoisen mekaanisen vaurion, laippavuodon tai tiivistevuodon seu-
rauksena
Propaania 80 t, paine 15 bar, lampdtila 15 °C. Vuoto n. 2 x 150 mm
raosta. Vuodon kesto 20 min (15 min havaitseminen + 5 min sulke-
Lihtotiedot minen). Vuoto 2-faasivirtauksena n. 9,5 kg/s yhteensa 11400 kg/1200
s. Noin 7 % hoyrystyy adiabaattisesti ja massavirtaus muodostaa ae-
rosolin ilmaan. Siiliossd 50 % tayttoaste BLEVE:n tapahtuessa. Palo-
aika 16,4 s.
Propaanih6yryn ja -aerosolin pilvi ja pistoliekki seka siilion tai 14-
Seuraukset heisten siilididen BLEVE (pahin mahdollinen seuraus)
Mahdolliset

Skenaario on mallinnettu dominoselvitysta varten ja on dominora-

Mallinnus portissa nimetty PE2 2.
Lampositeilyannos
1000 TDU 301m
600 TDU 370 m (interpoloitu)
Tulokset Ylipaine
30 kPa 75 m (tayttoaste 50 %)
15 kPa 112 m (tayttoaste 50 %)
5 kPa 198 m (tayttoaste 50 %)
Muut vaikutuk-
set
Arvio vaikutuk-
sista hankealu- « alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle
suunnitteluun

Skenaario 3. Butaanivaunun BLEVE

Skenaarioku-
vaus

Butaanikaasulla purkua varten paineistetun butaanivaunun purkulet-
kun liitin irtoaa. Vuodon syyna viallinen liitin, venttiilivika, vaunun
liikkuminen purun aikana tai huolimaton liittimen kytkenta.

Liahtotiedot

Nestemadista butaania 40 t, paine 3,5 bar, purkupaine 6 bar. Kerralla
purkupaikalla maksimissaan 10 vaunua, jotka tdynna tai osittain
tdynna. Raiteet ovat kuopassa, jonka toisella pitkalla sivulla on n. 3 m
korkea valli; muihin suuntiin suhteellisen avaraa. Vuoto 2 tuuman
purkuaukosta koko vaunun tilavuuden verran. Vuoto 2-faasivirtauk-
sena 13,2 kg/s. Noin 10 % hoyrystyy suoraan ja loppu muodostaa
lampotilasta riippuen aerosolin ilmaan tai lammikoituu. Vaunun tyh-
jentyminen kestaa noin 3000 s. Siiliossa 50 % tayttoaste BLEVE:n
tapahtuessa.

Seuraukset

Butaanilammikko, jonka palo aiheuttaa butaanivaunun BLEVE:n
(pahin mahdollinen seuraus)
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Mahdolliset _
muut seuraukset
. Skenaario on mallinnettu dominoselvitysti varten ja on dominora-
Mallinnus . .
portissa nimetty OLE4
Lampositeilyannos
1000 TDU 215 m
600 TDU 270 m (interpoloitu)
Tulokset Ylipaine
30 kPa 64 m (tayttoaste 50 %)
15 kPa 95 m (tayttoaste 50 %)
5 kPa 169 m (tayttoaste 50 %)
Muut vaikutuk-
set
Arvio vaikutuk-
sista hankealu- |- alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle
suunnitteluun

Skenaario 4. Eteenin lammikkopalo laiturilla L.-9

Skenaarioku- Nestemaista eteenia vuotaa lastaus- tai purkutilanteessa ja muodos-
vaus tunut lammikko syttyy
Lihtotiedot Laskennalliset 1ahtotiedot, joita on kaytetty Kilpilahden dominoselvi-

tyksessa, eivat ole tiedossa

Ensisijaiset seu-
raukset

Lammikkopalo

Mahdolliset
muut seuraukset

Kilpilahden dominoselvitys, s. 58, sddolo selvityksen mukaan 5 m/s

Mallinnus (stabiilisuusluokka oletettavasti D)
Lamposateily
8kW/m2 115m
Tulokset skW/m2  130m
3kW/m2 n.150m
Muut vaikutuk- |Vuoto mereen ilman syttyméa on puolestaan riski ympéariston kan-
set nalta
Arvio vaikutuk- e Alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat satama-alueen
sista hankealu- ulkopuolelle. Vaikka vaikutusalue on enimméakseen vettd, sen
een maankiyton maa-alueella sijaitsee lomarakennuspaikan sauna, talousra-
suunnitteluun kennus ja mokkilaituri.
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Kuva 10. Borealis Polymersin suuronnettomuusskenaariot, mukaan lukien satamalaituri

5.2.1.6 Innogas

Innogasin toiminnassa vaikutuksiltaan laajimmiksi onnettomuusskenaarioiksi tunnistettiin
suuren nestekaasusiilion vuoto ja kaasupilvirdjahdys seka kyseisen siilion joutuminen tulipa-
loon ja BLEVE-tyyppinen siiliordjahdys. Naiden vaikutukset ulottuvat laitosalueen ulkopuo-
lelle.

Muita onnettomuusskenaarioita ovat tulipalo tai kaasupullojen BLEVE:t nestekaasupullova-

rastossa, mutta ndiden onnettomuusskenaarioiden vaikutukset pysyvit tehdasalueen sisdpuo-
lella.

Skenaario 1. Nestekaasusiilion vuoto ja nestekaasun kaasupilvirdjahdys

Skenaarioku- Nestekaasusiilio vuotaa/repeda korroosion tai mekaanisen vaurion
vaus vuoksi
Lihtotiedot 50 m3 sdilion taytos 25 m3, massavirta 60 s vuodon alusta 44 kg/s

Ensisijaiset seu-
raukset

Mahdolliset
muut seuraukset

Vuodon jalkisyttyminen ja kaasupilvirdjahdys.
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. Innogasin turvallisuusselvityksessaan raportoimat mallinnukset. Saa-
Mallinnus
olosuhteet 2F.
Lamposateily
5kW/m2 135 m
3kW/m2 150m
Tulokset Ylipaine
30 kPa 160 m
15 kPa 230 m
5 kPa 480 m
Muut vaikutuk-
set
Arvio vaikutuk-
sista hankealu- « alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle
suunnitteluun

Skenaario 2. Nestekaasusiilion BLEVE

muut seuraukset

ill(s:aarioku- Nestekaasusiilion BLEVE ulkoisen tulipalon seurauksena
Lihtotiedot 50 m3 siilion taytos 25 m3, paine 13,6 bar

Seuraukset BLEVE (pahin mahdollinen seuraus)

Mahdolliset

Innogasin turvallisuusselvityksessdaan raportoimat mallinnukset. Saa-

Mallinnus olosuhteet 2F.
Lamposateilyannos
1000 TDU 240m
600 TDU 400m
Tulokset Ylipaine
30 kPa 50 m
15 kPa 70 m
5 kPa 140 m
Muut vaikutuk-
set
Arvio vaikutuk-
sista hankealu- |- alueellinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat laitoksen tontin ul-
een maankiyton |kopuolelle
suunnitteluun
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Innogas nestekaasusailion BLEVE 5 kPa
[:I Innogas nestekaasusailiosn BLEVE 15 kPa

i D Innogas nestekaasusailion BLEVE 30 kPa
[ | innogas nestekaasusailisn BLEVE 600 TOU
E Innogas nestekaasusailion BLEVE 1000 TDU

Innogas nestekaasun kaasupilvirajahdys 5 kPa
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Pohjakartta: Masnmittauslaitos

Informaation visualisointi: Gaia Consulting Oy

Kuva 11. Innogasin suuronnettomuusskenaariot

5.2.1.7 Neste

Nesteen toiminnassa vaikutuksiltaan laajimmiksi onnettomuusskenaarioiksi tunnistettiin
myrkyllisten kaasujen vuodot (fluorivetyhappo ja rikkivety).

Muita onnettomuusskenaarioita ovat:

o Siilidalueilla ja terminaaleissa onnettomuusriskit liittyvat laiterikkoihin seka lastaus-
ja purkutapahtumiin. Seurauksena voi olla 6ljy- tai kemikaalivuoto. Pahimmillaan pa-
lavan aineen vuoto voi aiheuttaa tulipalon terminaalissa, jossa palavan kaasun kuljetus
(esim. junavaunu) joutuu tulipaloon ja aiheutuu BLEVE. Nesteen terminaaleissa on
siksi varauduttu kiintein vesivalelulaittein. Siten skenaariota ei ole tdssa selvityksessi
erikseen huomioitu.

e Jalostamolla on useita mahdollisia tulipalo- ja rdjahdysskenaarioita. Naiden vaikutuk-
set eivit kuitenkaan ulotu Kilpilahden teollisuusalueen ulkopuolelle, joten ne on ja-
tetty tassa yhteydessa tarkastelun ulkopuolelle.

¢ Oljy- tai kemikaalivuoto lastauksen tai purun yhteydessi voi aiheutua niin ikéi#n sata-
massa. Myo0s laivapalo on mahdollinen. Niiden skenaarioiden vaikutusalueet jaavat
kuitenkin selkeédsti myrkyllisten kaasuvuotojen vaikutusalueiden sisddn. Vesialueelle
sijoittuvien skenaarioiden laajuuden hahmottamiseksi turvallisuusselvityksessa ku-
vattu raakaoljyvuodon syttyma on téssa selvityksessd huomioitu.
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Skenaario 1. Myrkyllisen kaasun vuoto

Skenaarioku-
vaus

Myrkyllisen kaasun keskisuuri vuoto

Liahtotiedot

Nesteen Kilpilahden jalostamo on teolliselta mittakaavaltaan hyvin
poikkeuksellinen, eika siihen voida soveltaa suoraan hankkeen mene-
telmid. Maankayton suunnittelun kannalta tarkeimmat kasiteltavat ai-
neet ovat myrkylliset kaasut, joista keskeisimmat ovat fluorivetyhappo
ja rikkivety. Tdssd kuvattu onnettomuusskenaario on valittu esitta-
main keskisuuren onnettomuuden haitallisia vaikutusetdisyyksia,
jotka voivat olla merkityksellisid jopa yli 3 kilometrin padssa vuoto-
kohdasta tuulen alapuolella. Téassd raportoitu skenaario ei niinkdian
esita yksittaistd onnettomuusskenaariota, vaan kyseessd on viran-
omaisyhteistyossa muodostettu asiantuntija-arvio, jonka tarkoitus on
toimia toimintoja yhteensovittavana varautumisen Kketjun yhtena
lenkkind rajoittamalla maankayttod kaasuvuototilanteen kannalta
haasteellisena pidetyilla 1dhialueilla, joilla reagointiaika on lyhyt.

Ensisijaiset seu-
raukset

Myrkyllisen kaasun pilvi

Mahdolliset
muut seuraukset

Mallinnus

AEGL-3 (10 min) ja AEGL-2 (10 min) -etédisyydet alla perustuvat laa-
dittuihin fluorivetyhapon levidmismallinnuksiin keskisuuren vuodon
tapauksessa, silld etdisyys on pidempi kuin keskisuuren rikkivetyvuo-
don tapauksessa.

Lisaksi turvallisuusselvityksessa on raportoitu myos muita ja eri puo-
lilta jalostamoa aiheutuvia myrkyllisten kaasujen vuotoskenaarioita.
Taten on viranomaisyhteistyossa arvioitu maankayttorajoituksia var-
ten, ettd AEGL-3 (30 min) sekd AEGL-2 (30 min) pitoisuudet voivat
ylittyd koko Nesteen konsultointivyohykkeella.

Tulokset

Viranomaisyhteistyossa muodostettu asiantuntija-arvio, jolla kuva-
taan erilaisia ja eri puolilta jalostamoa aiheutuvia myrkyllisten kaasu-
jen vuotoskenaarioita maankayton rajoitusten nakokulmasta:

AEGL-3 (10 min): 1500 m turvallisuusselvityksessa esitetysta fluorive-
tyhapon vuotokohdasta

AEGL-2 (10 min): 2600 m turvallisuusselvityksessa esitetysta fluori-
vetyhapon vuotokohdasta

AEGL-3 (30 min) ja AEGL-2 (30 min): Koko Nesteen konsultointi-
vyohyke (2 km korttelirajasta joka suuntaan)

Muut vaikutuk-
set

Arvio vaikutuk-
sista maankay-
ton suunnittelun

« laaja: onnettomuusvaikutukset ulottuvat merkittavasti teollisuusalu-
een ulkopuolelle; merkittava vaikutus maankayton suunnitteluun
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Skenaario 2. Raakaodljyvuoto 6ljysatamassa

Skenaarioku- Raakaoljyn vuoto mereen ja syttyminen
vaus
Lihtétiedot Vuotomaira n. 100 t, vuodon kesto n. 2-3 min purkausvirtauksella

600—700 kg/s. Lammikon halkaisija on 190 m.

Ensisijaiset seu-

raukset Lammikkopalo

Mahdolliset )

muut seuraukset

Mallinnus Skenaario ja sen tulokset on esitetty Turvallisuusselvityksessa.

8 kW/m2 - 140 m
Tulokset 5kW/m2 - 195 m
3kW/m2-n.220m

Muut vaikutuk-
set

Arvio vaikutuk-
sista maankay-
ton suunnittelun

e paikallinen, onnettomuusvaikutukset ulottuvat vain laitoksen
omalle tontille (ml. sataman vesialueet)

Selite

E Neste fluorivetyhapon laippavuoto AEGL3 (10 min)
Neste fluorivetyhapon laippavuoto AEGL2 (10 min)

Nesteen konsultointivyohyke (AEGL3/2(30 min) voi ylittya)
; E Neste raakaoljyn lastausvarren irtoaminen 8 kW/m2
| Neste raakaoljyn lastausvarren ir n 5 kW/m2

0y

Neste raakaoljyn lastausvarren irtoaminen 3 kW/m2

33%0

Paivamaars 272018
Pohjakartta: Maanmittauslaitos
isointi: Gia G ing Oy

Kuva 12. Nesteen suuronnettomuusskenaariot, mukaan lukien 6ljysatama.
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5.2.2VAK-ratapiha

Kilpilahden VAK-ratapihaa hallinnoi ja sen varautumisesta vastaa Liikennevirasto. Ratapi-
halla sailytetdaan suuria maaria vaarallisia aineita sisiltavia junavaunuja seka tehdaan vaihto-
toita. Tassa selvityksessa on arvioitu vaikutusta pahimmasta ratapihalla mahdollisesta onnet-
tomuusskenaariosta, jossa butaanijunavaunu joutuu tulipaloon ja aiheuttaa BLEVE:n. Tassa
esitetty skenaario on sama kuin Borealiksen butaanivaunuskenaario (ks. luku 5.2.1.5. skenaa-
rio 3). Alla olevassa kuvassa skenaario on sijoitettu koko ratapihan alueelle, jolla vaunuja voi
sijaita. Vaikutukset maankayton suunnitteluun ovat alueelliset, silld onnettomuusvaikutukset

ulottuvat ldhes 300 metria ratapihan raidealueen ulkopuolelle.

Selite

E Butaanivaunun BLEVE ratapihalla 30 kPa
\ D Butaanivaunun BLEVE ratapihalla 15 kPa

Butaanivaunun BLEVE ratapihalla 5 kPa
] sutaznivaunun BLEVE ratapihaila 1000 TOU

[ | Butaanivaunun BLEVE ratapihalla 600 TDU

Kuva 13. Ratapihan suuronnettomuusskenaariot

5.3 Yhteenveto ja rajoitukset maankdayton suunnitte-
[ulle

Yhteenvetona voidaan todeta, etta laajimmat mahdolliset vaikutukset aiheutuvat Nesteen
mahdollisista kaasuvuodoista. Sen lisaksi maankayton suunnittelun kannalta relevantteja ske-
naarioita ovat Borealiksen muovialueen BLEVE:t seki ratapihan BLEVE. Borealiksen laituris-
kenaario erottuu sijaintinsa vuoksi suuremmista skenaarioista, mutta sen vaikutus maankay-
ton suunnitteluun lienee syrjaisyytensa ja pienen kokonsa vuoksi vihainen.

Kuva 14 esittaa tulokset, joissa kaikki onnettomuusskenaarioiden vaikutusalueet on yhdis-
tetty niin, ettd suuremmat vaikutukset peittavit pienemmat vaikutukset ja vaikutuksista on
muodostettu suojavyohykkeet maankayton linjausten mukaisesti.
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Kilpilahden [§ & Kilpilahden
konsultointi- 57~ ‘ v~ | suojavyohyke A

Kilpilahden
# suojavyOhyke B

Kitpilahden
suojavyohyke A
Kilpilahden
suojavyohyke B
Kilpilahden
suojavythyke C

|___| Kilpilahden

konsultointivy6hyke

Kilpilahden
suojavy6hyke C

Kuva 14. Ehdotetut maankdyton rajoitukset suuronnettomuuksien vaikutusalueiden perusteella (suojavyohykkeet A, B ja C sekd Kilpilahden Seveso-laitosten

yhdistetty konsultointivyohyke; ks. selitykset seuraavalla sivulla).
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Luvussa 2.5.3 esitettyjen maankayton linjausten mukaisesti seki ohjausryhman tdydennyksin

selvityksen tuloksena esitetdan seuraavia rajoituksia maankayton suunnittelulle:
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¢ Suojavyohyke A:

O

Rajoituksen syyt: AEGL-3 (10 min) kaasupitoisuus voi ylittyd, lamposatei-
lyannos voi olla yli 1000 TDU tai lamposateily yli 8 kW/m2.

Sallitaan: Vain suuronnettomuusvaarallinen teollisuus.

Ei sallita: Tuotanto- ja varastotiloja tai tyopaikkatiloja, jotka eivat liity suur-
onnettomuusvaaralliseen teollisuuteen, asutusta, loma-asutusta, yleisia virkis-
tysalueita, haavoittuvia toimintoja, haavoittuvia hitaasti evakuoitavia toimin-
toja (ks. luku 2.5.3).

Muut ehdot: Uuden toiminnan sijoittuminen tapahtuu Tukesin lupaharkin-
nan kautta. Kokonaisvaara-alueet eivit saa muuttua merkittidvisti. Toiminnan-
harjoittajilta edellytetian mm. sdannollista suojautumiskoulutusta ja -harjoit-
telua, jonka toteutumista Tukes ja pelastuslaitos valvovat. Kaavamé&arayksin
voidaan edellyttda asetuksen 856/2012 mukaista riittavaa turvallisuussuunnit-
telua sijoittumisvaiheessa.

¢ Suojavyohyke B:

O

Rajoituksen syyt: AEGL-2 (10 min) kaasupitoisuus voi ylittyd, lampositei-
lyannos voi olla yli 600 TDU tai lamposateily yli 5 kW/m2.

Sallitaan: Vain tuotanto- ja varastotilat seka tyopaikkatilat, joissa ei ole mer-
kittavia asiakasvirtoja seka tyontekijat ovat evakuoitumiskykyisia ja koulutet-
tavissa. Suuronnettomuusvaarallinen teollisuus T/kem-korttelialueille, mikali
korttelin ulkopuolisiin suojavyohykkeisiin ei tule laajennuksia. Maa- ja metsa-
talous.

Ei sallita: Asutusta, loma-asutusta, yleisid virkistysalueita, haavoittuvia toi-
mintoja, haavoittuvia hitaasti evakuoitavia toimintoja (ks. luku 2.5.3).

Muut ehdot: Kaavamaarayksin voidaan edellyttad pysaytettavaa ilmanvaih-
toa. Toiminnanharjoittajilta edellytetaan saannollista suojautumiskoulutusta
ja -harjoittelua, jonka toteutumista Tukes ja pelastuslaitos valvovat.

¢ Suojavyohyke C:

O

O

Rajoituksen syyt: AEGL-2 (30 min) kaasupitoisuus voi ylittya.

Sallitaan: Tyopaikkatilat, joissa ei ole merkittavia asiakasvirtoja (ks. luku
2.5.3). Lisdksi sallitaan yritystoimintaan, kuten huoltoseisokkeihin, liittyva
tyontekijoiden tilapaismajoitus, mikali se jarjestetddn pysyvissa rakennuksissa
ja tyontekijat perehdytetdaan suuronnettomuusvaaroihin. Maa- ja metsatalous.
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o Fi sallita: Uutta asutusta, uutta loma-asutusta, loma-asumisen muuttamista
ymparivuotiseksi, haavoittuvia toimintoja, haavoittuvia hitaasti evakuoitavia
toimintoja (ks. luku 2.5.3).

o Muut ehdot: Vihiinen tiydennysrakentaminen voidaan sallia tilannekohtai-
sen harkinnan mukaan; suunnittelutarvekynnys ei saa ylittya ilman kaavaa ta-
pahtuvassa rakentamisessa. Rakennusluvissa voidaan edellyttaa pysaytettavaa
ilmanvaihtoa.

¢ Kilpilahden konsultointivyohyke:

o Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen sijoittamista vyohykkeen sisille
tulee ymparistoministerion ohjekirjeen mukaisesti kaavatyon yhteydessa pyy-
taa lausunto Tukesilta seka pelastuslaitokselta.

5.3.1 Uudenmaan maakuntakaavan laatiminen

Uudenmaan liitto on parhaillaan viimeistelemédssd Uudenmaan maakuntakaavan piivitys-
tyota (Uusimaa-kaava 2050). Perusteita timéan raportin tulosten viemiseksi maakuntakaa-
vaan voidaan arvioida olevan ainakin kaksi: 1) edelld kuvatut maankayton rajoitukset ulottu-
vat osittain Porvoon lisidksi Sipoon kunnan alueelle, 2) alueen mittakaava on valtakunnallisesti
poikkeuksellinen ja toimintojen, erityisesti jalostamon, rooli Suomen kannalta keskeinen, jo-
ten sen toimintaedellytysten turvaamisella voidaan ajatella olevan kansallista merkitysta.

Maakuntakaava on kuitenkin paivitysty6ssa muuttumassa luonteeltaan strategisemmaksi ja
yleispiirteisemmaksi, ja Uudenmaan liiton tarkoitus on vahentia yksityiskohtaisia kaavamer-
kintoja kaavasta. Voimassa olevassa maakuntakaavassa esitetyt edelliseen selvitykseen perus-
tuneet suojavyohykkeet ovat kuitenkin olleet eduksi tarkemman tason maankayton suunnit-
telulle.

Edellisen pohjalta olisi ilmeisesti perusteltua esittda maakuntakaavassa ainakin kuntarajat
ylittavat vyohykkeet (yhdistetty konsultointivyohyke ja suojavyohyke C) seka harkita suoja-
vyohykkeiden A ja B viemista maakuntakaavaan. Mikali paadytaan siihen, etta vyohykkeet A
ja B jatetadn Porvoon sisdisen maankayton suunnittelun asiaksi, olisi hyva sopivalla tavalla
maakuntakaavaselostuksen yhteydessa tuoda esille, miksi muutos on tehty.

5.4 Pelastustoimen mahdollisuudet toimia onnetto-
muustilanteessa

Uudenmaan pelastuslaitosten yhteistyo on kehittynyt kymmenen vuoden aikana merkittavasti
ja toimintamahdollisuudet ovat parantuneet. Myos pelastuslaitoksen sopimuspalokuntana
toimiva Nesteen tehdaspalokunta on osaamiseltaan ja kalustoltaan merkittava toimija. Ita-
Uudenmaan pelastuslaitoksen kokonaistoimintavalmius Kilpilahden teollisuusalueella perus-
tuu paljolti Nesteen tehdaspalokunnan resursseihin. Lisdksi pelastuslaitoksen toimintakykya
voidaan tiydentda mm. Uudenmaan alueen muiden pelastuslaitosten resursseilla.
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Kilpilahden teollisuusalueella on kattava palovesijarjestelm4, joka on tehokkaan sammutus-
tai jadhdytystoiminnan edellytys. Prosessi- tai sdiliopalotilanteissa tarvittavaa vesivuota ei ole
mahdollista saada aikaan pelkilla ajoneuvokalustolla. Teollisuusalueella on varauduttu myos
laaja-alaisiin palavan nesteen tulipalotilanteisiin sammutuksessa tarvittavan vaahdotteen ja
sammutuskaluston osalta.

Mikali Kilpilahden alueella sattuu ympéaroiviin alueisiin vaikuttava onnettomuus, ensisijainen
suojautumismuoto ymparoivien alueiden vaestolld on siirtyminen sisitiloihin ja ilmanvaih-
don vihentaminen. Vasta hyvin laajoissa ja pitkédkestoisissa tilanteissa ymparoivia alueita ale-
taan evakuoida. Evakuointiin vaikuttaa myos keskeisesti kaytettiavissa oleva aika. Akuutissa
paastotilanteessa sisdsuojautuminen on kaytannossa aina keskeisin viaeston suojaustoimen-
pide.

Pelastuslaitoksen toiminnan haasteellisin osuus on edelleen vaeston varoittamisessa ja viestin
perillemenossa. Erityisesti kaasuvuodoista varoittaminen koetaan haasteelliseksi lyhyen rea-
gointiajan takia. Valittomasti teollisuusalueen ulkopuolella sijaitsevat alueet (kuten Emasalo,
Tolkkinen ja Kulloo) ovat tissi suhteessa kriittisia kohdealueita. Vdestohalyttimia on Porvoon
keskustan alueella 10 kpl, Kilpilahden ymparistossa 6 kpl, eteldisessa Sipoossa kaksi ja poh-
joisessa Sipoossa 5 kpl. Vaestohélyttimet voidaan kdynnistida pelastuslaitoksen tilannekeskuk-
sesta sekd Keravan hitikeskuksesta. Yleisen vaaramerkin kayttoon liitetddn aina Yleisradion
kautta annettavat vaaratiedotteet. Vaeston varoittamista voidaan tarvittaessa taydentaa ajo-
neuvojen kuulutuslaitteistoilla. My6s sosiaalista mediaa kaytetdan nykyisin, mutta esimer-
kiksi tekstiviestipalvelua vieston varoittamiseen pelastuslaitoksella ei ole kdytossa. Pelastus-
laitos on laatinut Kilpilahden teollisuusaluetta koskevan ulkoisen pelastussuunnitelman. Va-
eston tietoisuutta kemikaaliriskeista on lisdtty mm. tuotantolaitosten kanssa yhteistyossa laa-
ditulla turvallisuustiedotteella.

Vasteaika toimenpiteille, esimerkiksi kemikaalisukelluksen alkamiselle riippuu ensisijaisesti
torjuntatyossa tarvittavasta henkilosuojaustasosta. Ennen kemikaalisukelluksen aloittamista
on myos saatava riittdva tilannekuva riskitekijoista, joille pelastushenkil6sto voi altistua. Tal-
laisia ovat mm. syttymis- ja rdjahdysvaara, vaara korkeista paineista, lampdétiloista, sahkovir-
roista ynna muusta. Yleisesti voidaan sanoa, etti vaarallisten aineiden torjunnan aloittami-
seen kuluva aika on huomattavasti pidempi kuin esim. rakennuspaloissa sammutustoimien
aloittamiseen kuluva aika. Kemikaalisuojapukujen kayttoa vaativan kemikaalisukelluksen voi-
daan arvioida alkavan noin puolessa tunnissa yksikoiden paikalle saapumisen jilkeen. Lisaksi
on huomioitava kemikaalisukelluksen jatkuvuuden turvaaminen, jotta sukellusta ei jouduta
keskeyttamaan kalustopuutteiden takia. Siksi on varmistettava, ettd paikalla on riittavasti
henkilostoa ja kalustoa ennen kuin sukellus aloitetaan. Tiedusteluja, vuodon laimentamista,
vaara-alueen eristamista ja vaarassa olevien varoittamista seki pelastamista voidaan tapauk-
sesta riippuen tehda jo ennen tiata. Avun perille saamisen kannalta merkittava parannus toi-
mintavalmiuteen on uusi tieyhteys. Se on parantanut seka paasya alueelle etta evakuoimis-
mahdollisuuksia erityisesti lantisilld alueilla. Pelastustoimen hyvista valmiudesta huolimatta
on Kilpilahden tehdasalueen vakavimmissa onnettomuusskenaarioissa varauduttava pitka-
kestoisiin onnettomuuksiin.
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Alueen VAK-ratapiha on pelastuslaitoksen toiminnan kannalta varsin haasteellinen onnetto-
muustilanteessa. Keskeiset haasteet johtuvat edella luvussa 4.2.3 kuvatuista olosuhteista. Tal-
viaikaan sammutusvesijarjestelma on kuivana, jolloin jarjestelman kayttoonotto kestaa olo-
suhteista riippuen noin 30-40 minuuttia, mika viivastyttaa tehokkaan sammutus- ja jadhdy-
tystoiminnan aloittamista. Ratapihan turvallisuusselvitys ja pelastussuunnitelma eivét ole ol-
leet saddosten mukaisia, minka vuoksi pelastuslaitos ei ole voinut toteuttaa alueella onnetto-
muusharjoituksia sdadosten vaatimalla tavalla. Lisdksi ratapihan henkilokunnan vihyyden
vuoksi esim. onnettomuuksien havaitseminen sekid pelastustoimen avustaminen vaunujen
siirtaimisessa tulipalon alta arvioidaan hankalaksi.

5.5 Muutokset edelliseen selvitykseen nahden

Tiassa tyossd on paivitetty vuonna 2007 laadittu selvitys. Alueella on tapahtunut 11 vuodessa
paljon muutoksia toimijoiden, vaarojen, vaaratulkintojen ja vaarojen hyviksyttavyyden suh-
teen.

Ensinni erdat yritykset ovat lopettaneet toimintansa ja toisia yrityksia on tullut alueelle. Li-
sdksi yritysten toiminnot ovat muuttuneet. Hankkeen kannalta keskeisia yritysten ja niiden
toiminnan muutoksia ovat olleet

¢ Finnplast Oy on lopettanut toimintansa, jolloin aiemman selvityksen vinyylikloridi-
monomeerin pallosiilié on poistunut kaytostd — lounaisosassa BLEVE-vaara on va-
hentynyt

e Skangas on rakentanut alueelle LNG-nesteytyslaitteiston, mutta laitos on ajettu alas
vuonna 2017

e AGA on rakentanut alueelle CO2- ja vetylaitoksen

¢ Ashland Finland aloitti toiminnan alueella

Vuonna 2007 kuvaillut mahdolliset tulevaisuusskenaariot eivit ole toteutuneet tiysin ajatel-
lulla tavalla ainakaan toistaiseksi. Joiltakin osin toiminnot ovat kuitenkin laajentuneet tai kas-
vaneet kapasiteetiltaan.

Toiseksi prosessi- ja tyoturvallisuus on yleisesti alalla kehittynyt, lisaksi varautuminen on pa-
rantunut ja viranomaisvaatimukset kiristyneet. Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012 on tul-
lut voimaan ja se koskee myos vanhoja laitoksia. Toiminnan laajenemisesta huolimatta voi-
daan arvioida, ettd onnettomuuksien todennzkoéisyys on pienentynyt ja varautuminen onnet-
tomuuksien seurausten hillitsemiseen on parantunut.

Se, miten suuronnettomuuksien levidmista mallinnetaan, ei ole oleellisesti muuttunut 11 vuo-
dessa. Kdytdnnossa samat periaatteet patevit edelleen. Muutoksia ohjelmistoissa ja laskenta-
kapasiteetissa on tapahtunut jonkin verran.

Edellisen selvityksen yhteydessa valtakunnalliset menettelytavat ja erilaiset ohjearvot eivat ol-
leet vakiintuneet. Vasta selvityksen jalkeen uusitussa kemikaaliturvallisuusasetuksessa on to-
dettu huomioitavat vaikutukset, ja Tukes-oppaassa Tuotantolaitosten sijoittaminen on ope-
rationalisoitu erilaiset kynnysarvot, joita tassi dokumentissa on kaytetty. Lisiksi edellisessa
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selvityksessa kaytetyt ERPG-ohjearvot poikkeavat tassa kaytetystd Tukesin suosittelemasta
AEGL-ohjearvoista. Keskeiset muutokset tahan liittyen ovat:

Kaasupitoisuuksista ei huomioida alle AEGL-2 (60 min) pitoisuuksia. Aiemmassa ra-
portissa vastaavia pitoisuuksia huomioitiin tuloskuvan keltaisella ja haaleankeltaisella
varilla (ohimenevan haitan mahdollisuus)

Réjahdyksen paineaallon huippuylipaineen ja ldmpdsateilyn ohjearvoissa on pienia
muutoksia

BLEVE:n lamposateilyn vaikutuksia suositellaan kuvattavaksi ns. lamposateilyannok-
sella, joka huomioi BLEVE:n lyhyen paloajan (joitain kymmenia sekunteja). Nédin ku-
vattuna vaikutusalueet ovat jokseenkin pienemmat.

Kuva 15 esittda lisdksi vertailun edellisen selvityksen tuloksena laadittuihin nykyisen maa-

kuntakaavan suojavyohykkeisiin, jotka noudattelevat edellisen selvityksen tuloksia. Keskeiset

muutokset ovat:
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Vaara-alueet pienenevit merkittavisti lounaassa ja osittain eteldssa. Syyna ovat vinyy-
likloridimonomeerisiilion ja BLEVE-vaaran poistuminen, BLEVE:n vaikutusten ku-
vaustavan muutos sekid onnettomuusvaikutusten suhteen aiempaa sallivammat lin-
jaukset.

Vaara-alueet laajenevat selvisti luoteessa ja pohjoisessa seka osittain idassa ja eteldssa.
Syyna tahdn on edelleen mahdollisena pidettdva merkittava kaasuvuoto, jonka mah-
dollinen levidminen on nyt kuvattu aiempaa tarkemmin seka hieman erilainen porras-
tus maankayton linjauksissa, joka niputtaa kaikki herkat kohteet yhteen.
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Kuva 15. Ehdotetut maankdyton rajoitukset suuronnettomuuksien vaikutusalueiden perusteella (A, B, C; ks. selitykset luvussa 5.3) sekd vertailun vuoksi
nykyisen maakuntakaavan edelliseen selvitykseen perustuvat vyéhykkeet.
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6 Yhteenveto

Tassa selvityksessa on paivitetty vuonna 2007 laadittu Kilpilahden alueen turvallisuustarkas-
telu. Tarkastelu kattaa alueen Seveso-kohteet seki liheisen VAK-ratapihan ja satamatoimin-
not. Tarkastelu on liittynyt laitosten vaarallisten kemikaalien kayttoon eika tyossi ole erikseen
selvitetty esimerkiksi tavallisia rakennuspaloja tai savukaasujen leviamista.

Selvityksen perusteella voidaan todeta, etta toimijat, vaarat, varautuminen ja vaarojen huomi-
oiminen maankayton suunnittelussa ovat muuttuneet 11 vuodessa melko paljon. Muutosten
seurauksena maankayton rajoitukset vihenevit teollisuusalueen lounaispuolella ja osittain
eteldn suunnassa, ja toisaalta kasvavat selvisti luoteessa ja pohjoisessa seka osittain idan ja
etelan suunnassa. Maankayton rajoitukset heijastelevat edelleen sitd, etta Kilpilahden teolli-
suusalue on mittakaavaltaan poikkeuksellinen seki volyymiensa ettd suuronnettomuusvaaro-
jensa suhteen, mika tarkoittaa varsin laajoja vyohykkeitd, joilla kemikaaliturvallisuuslain
ja -asetuksen sekd maankaytto- ja rakennuslain sisiltGjen hengessa joudutaan rajoittamaan
maankayttomuotoja ja haavoittuvien toimintojen sijoittamista.

Tassa esitetyt tulokset antavat yhden lidhtokohdan maankayton suunnittelulle. Selvitys on
luonteeltaan suositus, joka perustuu tyossd mukana olleiden viranomaisten nakemyksiin.
Kaikki mallinnustulokset sisiltavit aina epavarmuuksia, eika tuloksia koskaan voida tulkita
taysin aukottomasti. Tdman vuoksi vaikutusalueiden rajoja ei tule tulkita siten, ettd valitto-
masti vaikutusalueen ulkopuolella ei missdan oloissa voisi olla mitdan haitallisia vaikutuksia.
Suojavyohykkeen ulkoreunan vilittomaan ldheisyyteen ei tule sijoittaa maankayttod, jota ei
voitaisi sijoittaa itse suojavyohykkeelle.

On huomattava, etta tassa selvityksessa ei ole huomioitu sellaisia skenaarioita, joiden vaiku-
tusten arvioidaan jaavan Kilpilahden teollisuusalueen sisdpuolelle eika skenaarioita, joiden
vaikutus on paikallisempi kuin laajemmalle ulottuvien onnettomuusskenaarioiden. Teolli-
suusalueen sisdisid toimintoja kehitettdessa on siis huomioitava myds turvallisuusselvityk-
sissa ja alueen ns. dominoselvityksessa raportoidut onnettomuusskenaariot.

Tilanteet voivat myos muuttua maankayton suunnittelun kannalta. Yritykset paivittavat tur-
vallisuusselvityksensa 5 vuoden vilein tai kun toiminnassa tapahtuu merkittavia muutoksia.
My6s kemikaalien vaaraominaisuudet saattavat muuttua. Selvitys kannattaa timan vuoksi
paivittaa jalleen noin kymmenen vuoden kuluttua tai alueen toimintojen merkittavasti muut-
tuessa.
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LIITE 1: PELASTUSLAITOKSEN
VALVONNASSA OLEVAT YRITYKSET

Kilpilahden erityiskohteet, 3 km sateella

Kilpilahden teollisuuspuistossa:
Kilpilahden Voimalaitos Oy — Satamatie 133 — 16, 199, 06850 Kulloo
Kilpilahden Voimalaitos Oy rakentaa Kilpilahden teollisuusalueelle uutta lampo- ja sahkovoi-

malaa Nesteen ja Borealis Polymersin tarpeisiin. Uusi voimala tulee tayttimaan uusimmat
ymparistovaatimukset. Lisdksi voimalassa hyodynnetadn raaka-aineina jalostamon ja petro-
kemian prosesseista syntyneita sivutuotteita. Voimalaitosta tulee operoimaan Veolia Energie
International S.A.

VR Transpoint — Nesteentie 473 — 30, 06850 Kulloo

VR Transpoint vastaa Kilpilahden teollisuusalueen junaliikenteesta. Alueelle kuljetetaan huo-
mattavia maaria kemianteollisuuden raaka-aineita, seki viedaan oljyteollisuuden valmistuot-
teita kotimaan kohteisiin. Rautatiekuljetusten osuus on noin 1 milj. tonnia vuodessa.

Kulloon teollisuusalueella:
Porvoon Maske Oy — Nybyntie 153, 06850 Kulloo
Yritys on monitoimiyritys, jonka paasdantoinen toimiala on teollisuuden ylla- ja kunnossapito.

Yritys tekee myos kiinteistohuoltoa, uudis- ja korjausrakentamista, seki valmistaa betoniele-
mentteja. Yritys tyollistaa noin 60 henkiloa.

UM-Asennus Oy — Nybyntie 75, 06850 Kulloo

Yritys on teollisuusputkistoihin, laiteasennuksiin, terdsrakenteisiin ja kunnossapitot6ihin eri-
koistunut yritys. Yrityksen avainosaamista on putkien ja putkistojen hitsaus. Yritys tyollistaa
noin 50 henkiloa.

Bilfinger Industrial Services Finland Oy — Nybyntie 88, 06850 Kulloo
Monialayritys, joka toimii teollisuuden kunnossapidossa ja projektikohteissa. Yrityksen ydin-
osaamista on raakateras ja kaapelit seka putkien ja profiiliputkien ja niihin liittyvien tarvik-
keiden valmistus seka sahkoisten saattolammitysten asennus. Yrityksella on muita toimipis-
teitd Suomessa, mutta padkonttori sijaitsee Kulloossa. Yritys tyollistdd Suomessa yhteensa
noin 330 henkil6a.

Mahro Oy — Nybyntie 96, 06850 Kulloo

Yritys on teollisuuden kunnossapitotoita tarjoava yritys. Yrityksen avainosaamista on proses-
silaitteiden kunnossapito; sokeointi, irrotus- ja asennustyot, puhdistukset, venttiilien vaihto-
tyot ja koeponnistukset. Yritys tyollistaa noin 45 henkiloa.

Truck-Marine Consult Oy — Nybyntie 167, 06850 Kulloo

Yrityksen avainosaaminen on moottoriajoneuvojen huolto ja korjaus. Yritys tyollistad 2 hen-
kiloa.
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Arme Oy — Nybyntie 65, 06850 Kulloo

Teollisuudelle, aluksille ja LVI-toille maailmanlaajuisesti eristys- ja telinepalveluja tarjoava
yritys. Yrityksella on muita toimipisteitd Suomessa. Yritys tyollistia Suomessa yhteensa 100
henkil6a.

Fsp. Oy Finnish Steel Painting — Nybyntie 171, 06850 Kulloo

Teollisuudelle ja offshore-alalle pintakasittelypalveluja tarjoava yritys. Yrityksen ydinosaami-
nen on metallipintojen pintakaisittely. Yritykselld on yli 20 pintakasittelylaitosta ympéri Suo-
mea. Yritys tyollistdd Suomessa yhteensa 230 henkil6a.

Porvoon Paalurakenne Oy — Nybyntie 74, 06850 Kulloo

Teollisuudelle rakentamispalveluja tarjoava yritys. Ydinosaaminen on teollisuusrakentami-
nen Kilpilahden alueella. Kulloon liséksi, yritykselld on toinen toimipiste Suomessa. Yritys
tyollistaa Suomessa yhteensa noin 100 henkiloa.

E. Helaakoski Oy — Nybyntie 47, 06850 Kulloo

Nostokonepalveluja tarjoava yritys. Vuokraa nostokoneita, seki suorittaa nostotoité asiakkai-
den tiloissa. Yritykselld on 12 toimipistettd ympari Suomea. Yritys tyollistdia Suomessa yh-
teensi noin 110 henkiloa.

Lahiymparistossda:

Ita-Uudenmaan Ajoharjoitteluratasiitio — Metsapirtintie 102, 06850 Kulloo
Liikenneturvallisuuden edistamiseksi yllipidettava ymparivuotinen liukkaan kelin ajoharjoit-
telurata. Lisaksi alueella on koulutustiloja. Rata-alueen kiytto on satunnaista ja rajoittuu paa-
saantoisesti arki-iltapaiviin.

Kulloo Golf Oy — Golftie 119, 06830 Kulloonkyli

Kevaasta syksyyn ulkoilmatoimintaa laajoilla viheralueilla tarjoava yritys. Toimintaan kuuluu
lisaksi ravintola, joka on auki paivittiain pelikauden aikana.

Kulloon Ame-Café — Nybyn rantatie 2, 06850 Kulloo

Entisessa kylakaupan tiloissa toimiva, noin 30 paikkainen lounaskahvila, joka on auki paivit-
tain.

Kulloon Kartano — Kulloon kartanon tie 179, 06850 Kulloo

Maa- ja metsitaloutta, sokerimaissin viljelyd, itsepoimintaa ja suoramyyntii, tonttimyyntia
seka hotellimokkien vuokrausta harjoittava yritys.
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LIITE 2: HAASTATELLUT HENKILOT JA
HANKKEEN OHJAUSRYHMA

Hankkeessa tietoja antaneet henkilot
Oy AGA Ab
Kalle Rosenblad
Martin Nyberg
Jari Saarinen
Tommi Vierikko
Ashland Finland Oy
Anne Nikula-Ranne
BEWi Styrochem Oy
Arto Manninen
Jari Kyro
Keijo Riski
Borealis Polymers Oy
Jari Kainulainen
Jari Sirkka
Innogas Oy
Juhapekka Karvonen
Neste Oyj
Minna Kivela
Niko Pihlman
Kirsi Kavonius-Hietanen
Jori Sahlsten
Pekka Lindeman
Skangas Oy
Karl Sandqvist
VR Transpoint
Asko Vaak
Itd-Uudenmaan pelastuslaitos
Tomi Pursiainen
Ilkka Eskelinen
Peter Johansson
Tage Lonnroth
Goran Forssell
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes
Timo Talvitie

Hankkeen ohjausryhma
Porvoon kaupunki

Maija-Riitta Kontio, yleiskaavapaallikko, kaupunkisuunnittelu

Hilkka Jokela, kaavoittaja, kaupunkisuunnittelu

Juho Kutvonen, vs. terveydensuojelusuunnittelija, ymparistoterveydenhuolto
Itd-Uudenmaan pelastuslaitos

Tomi Pursiainen, riskienhallintapaallikko
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Pirjo Ranta, asiantuntija, rautateiden VAK

Auri Halinen, ylitarkastaja, VAK-ratapihojen ja satamien turvallisuusselvitykset
Uudenmaan liitto

Kaarina Rautio, suunnittelupaallikko, aluesuunnittelu

Mariikka Manninen, erityisasiantuntija, aluesuunnittelu
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