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TIIVISTELMA

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuk-
sen eri rakenteet sekd niiden kosteustekninen ja mikrobiologinen kunto, jotta voi-
daan arvioida rakennuksen tulevia korjaus- ja perusparantamistarpeita kokonaisval-
taisesti. Tutkimusalueena oli koko rakennus pois lukien LVIS-jarjestelmat. Tutkimus
toteutettiin tekemalla riskiarvio olemassa olevien suunnitelmien perusteella, aistin-
varaisesti paikan paalla sekd rakenneavauksin ja lukuisin eri mittaus- ja naytteenot-
tomenetelmin.

Tutkimuksen kohteena oli Porvoon Lundinkadun sosiaali- ja terveysasema, joka koos-
tuu viidesta eri aikakautena rakennetusta osasta. Tassa raportissa kasiteltdva E-osa
on 1880-luvulla rakennettu yksikerroksinen hirsirunkoinen rakennus. E-osassa on
tuulettuva alapohja luonnonkiviperustuksilla. Yldpohja on puurunkoinen, joka on lau-
doitettu eristekerroksen paalta. Vesikatteena on pelti.

E-osan puurakenteisessa alapohjassa oli néahtavissa merkkeja kosteusrasituksesta ja
puurakenteissa oli lahovaurioita. Avauksissa oli havaittavissa voimakas mikrobiperai-
nen haju. Orgaanisesta eristemateriaalista otetussa naytteessa oli viite mikrobikas-
vusta. Alapohjassa oli nakyvissa tulipalon jalkia. Alapohjassa esiintyy mikrobeja tuot-
tavaa orgaanista ainetta ja alapohjan tuuletusaukot ovat ldhellda maanpintaa, mika
lisda alapohjan kosteuskuormaa.

Tutkimuksen perusteella hirsiulkoseinien sisapuolelle asennettu [dmmoneriste on ai-
heuttanut mikrobikasvua seka lisattyyn lammoneristeeseen etta hirren pinnalle. Sei-
nan ulkopinnalla ei ole julkisivulaudoituksen takana ilmarakoa ja viistosade paasee
tunkeutumaan hirteen eika hirsi paase tuulettumaan ilmaraon puuttumisen vuoksi.
Myo6s laajennuksessa rakennuksen sisaan jaaneesta vanhasta ulkoseindstd otetuissa
naytteissa oli viitteitd mikrobikasvusta. Ikkunoiden mineraalivillatilkkeistad otetuista
kolmesta naytteesta I6ytyi kaikista viitteitd mikrobikasvusta.

Ylapohjarakenteen lammoneristeista otetuista neljassa nadytteessa oli kaikissa viit-
teitd mikrobikasvusta.
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YHTEENVETO TOIMENPIDE-EHDOTUKSISTA

Tutkimustulosten perusteella sisdilman kannalta kiireelliset toimenpiteet E-osalla

- Rakennuksen alapohja puhdistetaan orgaanisesta aineesta ja tuuletus optimoi-
daan

- Alapohjarakenteissa oleva orgaaninen aines poistetaan ja vaurioituneet rakenteet
vaihdetaan uusiin. Jaljelle jaavat rakenteiden osat puhdistetaan mekaanisesti.

- Ulkoseinien sisapuolelta poistetaan lisalammadneristeet ja ulkopinnalta julkisivu-
laudoitus. Tarpeen mukaan uusitaan vaurioituneet hirret ja puhdistetaan ne me-
kaanisesti.

- Ylapohjarakenteissa oleva orgaaninen aines ja mineraalivilla poistetaan ja vauri-
oituneet rakenteet vaihdetaan uusiin. Jaljelle jaadvat rakenteiden osat puhdiste-
taan mekaanisesti.

Muut toimenpiteet E-osalla

- Uusitaan alapohjarakenteen AP15 betonin ylépuoliset osat

- Poistetaan rakennuksen vierustalla oleva kasvillisuus

- Rakennuksen sisaan jaaneet vanhan ulkoseindn korvaaminen uudella rakenteella
- Uusitaan kevyet véliseinat

- Uusitaan alakattorakenne

- Poistetaan tai puhdistetaan haitta-aineita sisaltavat rakenteet

- Uusitaan tai kunnostetaan IV-jarjestelma

Tassd tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuun-
nitelma. Korjauksista pdatetddn raportin valmistumisen jalkeen.
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2 TUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

2.1 Tutkimuksen tausta

Lundinkadun terveyskeskus on poistettu kaytosta lahes kokonaan. B-osalla on
osittaista kayttdéa pohjakerroksessa.

Porvoon kaupunki haluaa tutkimuksella selvittdaa olemassa olevien rakenteiden
mahdollisesti aiheuttamat sisdilman laatuun liittyvat riskit, jotka tulee huomioida,
mikali rakennus otetaan kayttéon. Terveyskeskuksen tutkimuksen raportointi on
jaettu viiteen osaan (AD, B, C, E, F). Tassa raportissa kasitelldan rakennuksen E-
osaa.

2.2 Tutkimuksen rajaus

Rakennetekniset tutkimukset koostuvat aistinvaraisista havainnoista, erilaisista kos-
teusmittauksista, rakenteiden tiiveyden ja vuotoilmareittien tutkimisesta, raken-
neavauksista ja rakennusmateriaalien naytteenotoista. Tutkimukset kohdistuvat
koko kiinteistdon.

Kattavat LVISA-tekniset tutkimukset eivat sisally kuntotutkimukseen ja niistéd tulee
sopia erikseen. Ilmanvaihdon siisteys ja mahdolliset kuitulahteet arvioidaan aistinva-
raisesti.

2.3 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimusten tarkoituksena on laajentaa / tarkentaa aiemmin tehtyja rakenneteknisia
tutkimuksia kattamaan kaikki rakennusvaiheet / -osat, jotta voidaan jatkossa arvi-
oida tulevat korjaus- ja perusparantamistarpeet kokonaisvaltaisesti. Kuntotutkimuk-
sen tavoitteena onkin selvittda nykyhetken rakenteet ja niiden kunto.

2.4 Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset suoritettiin 26.9.-3.10.2018 valisena aikana.
2.5 Tutkimusmenetelmat

e Aistinvaraiset havainnot kohteessa

e Rakenteiden pintakosteuskartoitus seka tulosten perusteella viilto- ja raken-
nekosteusmittauksia

o Erityisesti maanvaraiset alapohjat ja maanvastaisten seinien alaosat
e Merkkiainekokeet ilmavuotojen havainnoimiseksi

o Erityisesti eristetiloista sisdilmaan
e Rakenneavauksia ja materiaalindytteiden ottoja

o Tuulettuvien alapohjarakenteiden rakenneavaukset ja materiaalindyt-
teiden otto

o Ylapohjien rakenneavaukset ja materiaalindytteiden otto
Ulkoseinien rakenneavaukset ja materiaalindytteiden otto
o Nakyvista vauriokohdista ei oteta naytteita
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2.6 Kaytetyt suunnitelmat ja asiakirjat

e Arkkitehtikuvia eri vuosilta
e Rakennekuvia ei ollut kaytettavissa.

e Korjattavuusarviointi (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 8.10.2015)

o Korjaustarveselvitys (Vahanen Oy, 24.8.2014)

e Rakennushistoriallinen selvitys (Porvoon museo/Juha

17.12.2014)
e Sisdilmamittauksia vuodelta 2012 (Halton Solutions)

Vuorinen,

e Vesivahingon kosteuskartoitus (Raksystems-Anticimex Oy, 28.6.2010)
e Kaytavan ja toimistojen kosteuskartoitus (Munters Oy, 25.2.2008)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
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3 ARVIOITAVAN KOHTEEN LAHTOTIEDOT

3.1 Perustiedot

Lundinkadun sosiaali- ja terveysasema koostuu viidesta eri aikakautena rakennetusta
osasta. Rakennus on alun perin rakennettu sairaskodiksi ja se on vuosien saatossa
toiminut Porvoon sairaalain kuntaliiton, Porvoon verotoimisto ja Porvoon kaupungin
kansliana. Koko kiinteiston bruttoala on 4702 m2.

E-osa on 1880-luvulla rakennettu yksikerroksinen hirsirunkoinen rakennus. E-osassa
on tuulettuva alapohja luonnonkiviperustuksilla. Ylapohja on puurunkoinen, joka on
laudoitettu eristekerroksen paalta. Ylapohjassa on kayttoullakko ja pelti vesikat-
teena. E-osa on laajentunut kiinteiston alkuaikoina nykyiseen kokoonsa, mutta laa-
jennusvuosista ei ole tarkkaa tietoa.

Kuva 1. Kiinteistdn paikannuskuva.
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3.2 Raportoidut sisdilmaongelmat

Rakennus ei ollut kaytdssa tutkimushetkelld. Tutkimusta tehdessa ei ollut tietoa
raportoiduista sisdilmaongelmista.

3.3 Olemassa olevat tutkimukset

e Korjattavuusarviointi (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 8.10.2015)
e Korjaustarveselvitys (Vahanen Oy, 24.8.2014)

e Rakennushistoriallinen selvitys (Porvoon museo/Juha Vuorinen,
17.12.2014)

e Sisdilmamittauksia vuodelta 2012 (Halton Solutions)
e Vesivahingon kosteuskartoitus (Raksystems-Anticimex Oy, 28.6.2010)
e Kaytavan ja toimistojen kosteuskartoitus (Munters Oy, 25.2.2008)

e Asbesti- ja haitta-ainekartoitus (FCG Suunnittelu ja tekniikka,
29.8.2018)

3.4 Tiedossa olevat korjaukset

Kiinteistokortin mukaan rakennukselle on tehty peruskorjaus vuonna 1982. Kiinteis-
toon tehdyista korjauksista, muutostdista tai niiden laajuudesta ei ole tarkkaa tietoa.
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4 TUTKIMUKSET E-OSA

Rakennuksen E-osan julkisivut [6ytyvat alla olevista kuvista. Rakennuksen E-osa on
luonnonkivisokkelilla varustettu, puujulkisivullinen rakennus.

Kuva 2. Rakennuksen E-osan paaty.

Kuva 3. Rakennuksen E-osan pitka sivu.
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4.1 Maarakenteet E-osa

4.1.1 Salaojat

Tutkimukset ja havainnot

Tutkimuksessa ei ollut kaytéssa suunnitelmia salaojista. Tutkimuskaynnilld ei ha-
vaittu salaojakaivoja.

Johtopaatdkset

Tutkimuksen perusteella rakennuksen E-osalla ei ole salaojia. Salaojien puuttuminen
vaikuttaa rydmintatilallisella luonnonkivisokkelialapohjalla |éhinna rydmintatilan
kosteuspitoisuudeen. Hulevedet saattavat siirtya maa-aineksen mukana
kapillaarisesti rakennuksen alle, mikd nostaa alapohjan ryomintatilan
kosteuspitoisuutta.

Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen salaojat suositellaan  uusittaviksi muiden  sokkeleita tai
alapohjarakennetta koskevien korjausten yhteydessa.

4.1.2 Piha-alueet

Tutkimukset ja havainnot

Rakennuksen vierustat ovat paaosin nurmikoituja ja hiekoitettuja. Ensimmaisella
riskiarviokaynnilla havaittiin etenkin sisapihalla puoleisella pitkalla sivulla paljon
kasvillisuutta rakennuksen vierustoilla.

Sokkelin rakenneavausta varten maata kaivettiin rakennuksen vieresta. Kaivauksen
perusteella rakennuksen vierustaytot ovat kapillaarisesti kosteutta nostavalla maa-
aineksella toteutettuja.

Sadevesijarjestelman sydksyt johtavat veden maassa oleviin sadevesikaivoihin.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kuva 4. E-osan sokkelin vierustoilla oli runsasta kasvustoa.

Johtopaatdkset

Rakennuksen vierustojen tayttémaa ei ole vetta hyvin lapdisevaa, mika voi aiheuttaa
ylimaaraista kosteusrasitusta rakenteille. Luonnonkivisokkeli kestda hyvin kosteutta.
Kapillaarisesti kosteutta ulkoseindrakenteeseen pddsee nousemaan ainoastaan
kivien saumojen kautta, joten sokkelin vierustojen hienojakoinen maa-aines
vaikuttaa lahinna rydmintatilan kosteuspitoisuuteen.

Toimenpide-ehdotukset

Salaojien kaivuutdiden yhteydessa suositellaan vaihtamaan tayttdémaa hyvin
kosteutta lapdisevaksi. Maanpinta kallistetaan poispadin rakennuksesta. Kasvillisuutta
poistetaan rakennuksen vierustoilta.

4.2 Perustukset E-osa

4.2.1 Sokkelit

Rakenne
Rakennuksen E-osan sokkelirakenne on luonnonkiviladonta.

Riskiarvio

Sokkelilla ei ole suoranaista yhteytta sisailman laatuun. Painunut sokkeli voi aiheut-
taa rakenneliittymiin epatiiveytta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere Y-tunnus 2474031-0
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Tutkimukset ja havainnot

Sokkelissa on paikoitellen useita erilaisia tuuletusaukkoja rydmintatilaan. Osa
tuuletusaukoista on tukittu. Tuuletusaukot ovat hyvin Idhelld maanpintaa. Sokkelin
vierustaa kaivettiin auki, jotta saatiin selville onko sokkelia vasten veden- ja
lammoneristysta. Eristysta ei havaittu.

Kuva 5. Tuuletusaukko E-osan sokkelissa ja sokkelin vierusta auki kaivettuna. Sokkelin alla
leveampi aluskivi.

Kuva 6. Esimerkki yhdesta rakennuksen E-osalla olevasta rydmintétilan tuuletusaukosta.

Johtopaatdkset

Sokkelirakenteessa itsessddn ei ole riskeja sisdailman laadulle. Sokkelin
vedeneristykselld  pystytdan pienentamaan rydmintdtilan  kosteusrasitusta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Maanpinnan laheisyydessa olevien tuuletusaukkojen kautta voi paastda vettd
alapohjaan.

Toimenpide-ehdotukset

Salaoja- ja piha-aluekorjausten yhteydessa tehdadn sokkeliin ulkopuolinen
vedeneristys. Alapohjakorjausten yhteydessa rydmintatilan tuuletus mitoitetaan
nykyvaatimukset tayttaviksi ja tuuletusaukkoja avataan liséa tarpeen mukaan.

4.3 Alapohjat E-osa

4.3.1 Alapohjarakenteet

Sijainti

Rakennuksen E-osalla havaittiin rakenneavausten perusteella olevan useaa hieman
toisistaan poikkeavaa alapohjarakennetta. Raportissa ne on jaoteltu puu- ja
kivirakenteisiin alapohjiin. Suurin osa alapohjasta oli puurakenteista, mutta
vastaanottohuoneen 2093 ymparilld havaittiin myds kivirakenteista alapohjaa.
Puualapohjien rakennekerroksissa ja niiden paksuuksissa oli poikkeavuuksia lahes
joka avauskohdalla, joten rakenneavauksista kirjatut alapohjatyyppien vaihtelut on
esitetty liitteissa. Paadyn kylmasta varastosta ryomintatilassa, oli nahtavissa
tulipaloon viittaavia jalkia alapohjahirsissa.

Kuva 7. Alapohjarakenteiden sijainnit 2. kerroksessa (tarkoittaa E-osan 1.kerrosta, nume-
rointi muiden osien mukaan).
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4.3.1.1 Puurakenteiset alapohjat (AP13, AP14, AP16, AP17, AP18, AP19, AP20)

Rakenne

Puurakenteista alapohjaa havaittiin rakenneavauksissa A01.1, A01.2, A20, A22 ja
lisdavauksissa 1-4. Kaikissa avauksissa oli hirsirunkoinen kannatus vaihtelevine ra-
kennekerroksineen. Alapohjassa ei ole hoyrynsulkua ja se on todettu epatiiviiksi. Si-
sapihalla on myds ihmisen mahduttavia Iluukkuja. Alapohjarakenne AP13
rakenneavauksen perusteella ylhaalta alaspdin (muut rakenteet liitteend):

= muha/mineraalivilla/kevytsora

= |attiapinnoite
= |attialastulevy 25 mm

;: ;2 ;; ;i Ei ;Q = koolaus + mineraalivilla 95 mm

)I = ponttilaudoitus laajennus osan puolella

|
i + sekalainen hirsirunko 400-500 mm

: * laudoitus 22 mm
|
|
|
|
|
[
|
|
|
[
|
[
e

= kylma kellaritila

Kuva 8. AP13 (A01.1)

Riskiarvio

Rakenneavauksista A01.1, A01.2, A22, A21 seka lisdavauksista 1, 3 ja 4 todettiin
eristetaytténa olevan sahanpurua, turvetta, sammalta tai muuta orgaanista ainetta.
Héyrynsulun puuttuminen on voinut aiheuttaa kosteuden tiivistymistd alapohjaan ja
vaurioittaa eristettd ja puumateriaaleja. Alapohjarakenne voi vaurioitua myo6s ryo-
mintatilan kosteudesta johtuen. Rydmintatilasta voi olla ilmayhteys sisailmaan.

Tilaan 2101 on tippunut vetta katon lapi lattialle. Vesi voi paasta alapohjaeristeisiin
|apivientien ja rakenneliittymien kohdalta.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne AP13 tarkistettiin rakenneavauksen AO1 avulla. E-osaa on joskus
laajennettu ja laajennuksen puolella avauksessa on ponttilaudoitus ja eristeena
muha. Alkuperdiselld puolella avausta ei ole ponttilaudoitusta ja eristeena on
mineraalivilla ja kevytsora, jotka on lisatty mydhemmin. Alapohjan mineraalivilla
uutta verratuna rakennuksen ikaan. Mineraalivilla ei ollut paassyt pahoin
vaurioitumaan. Vain yhdessd ndytteessa neljasta mineraalivillanaytteestda oli
mikrobikasvustoa. Mineraalivillalla ei ollut kosketusyhteyttd muuhun eristeeseen,
missa oli laudotus villan alapuolella. Avauksessa AO01 villa oli kosketuksessa
kevytsoraan ja siitd otetussa naytteessa oli lieva viite mikrobikasvuun.

Rakenneavauksien A20 ja A22 kohdalta piirrettiin leikkauskuvat alapohjan liittymasta
ulkoseinalinjalle. Leikkauskuvissa on esitetty my®ds materiaalindytteidenottopaikkoja.
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Vanhalla ulkoseindlinjalla hirsirungossa on palamisjalkia.

Eristeen alapuolinen
laudoitus on painunut ja laudoituksessa on paikoittain reikia, joista eristeet paasevat
valumaan alapuoliseen kellaritilaan.

Avauksista havaittiin mikrobiperaistd hajua ja hirsissa paikallisia lahovaurioita.
Avauksen A01.1 rydmintéatilan puoleinen laudoitus oli laho ja paikoittain irti.
Tilaan 2101 on tippunut vetta vesikaton lapi lattialle. Vesi voi paasta alapohjaeristei-
siin lapivientien ja rakenneliittymien kohdalta.

Nadytenumero |Tila Rakenne Materiaali Tulos

A01.1 2100 | AP mineraalivilla lieva viite vauriosta
A20.1 2101 | AP mineraalivilla ei viitetta vauriosta
A22.1 2076 | AP puru viite vauriosta
A22.2 2076 | AP mineraalivilla ei viitetta vauriosta

Kuva 9. Leikkauskuva DET 1. Kuva I6ytyy myds liitteista.
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Kuva 10. Leikkauskuva DET 4. Kuva |8ytyy myds liitteista.

Kuva 11. Alapohja-avaus A01.
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Kuva 12. Alapohja-avaus AO1. Mineraalivillan alla kevytsoraa.

Kuva 13. Alapohja-avaus AO1. Laajennoksen puolella eristetilassa rakennusjatetta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Kosteus- ja sisdilmatekni- 20 (41)
nen kuntotutkimus

20.12.2018

Kuva 14. Alapohja-avaus AO1. Entisen ulkoseindn kohdalla kulkevassa hirressa palovaurio.

Kuva 15. Alapohja-avaus A22.
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Johtopaatokset
Alapohjan rakenneavauksista otetuissa materiaalindytteissa todettiin

mikrobivaurioita sahanpurussa ja lievia viitteitd vauriosta mineraalivillassa.
Alapohjassa havaitut mikrobiperdaiset hajut ja lahovauriot olivat selvd merkki
kosteusrasituksesta. Taman takia orgaanisista eristeista ei ollut tarpeen ottaa kuin
yksi materiaalindyte. Vaurioituneet materiaalit ovat sisdilman laatua heikentavia
tekijoitda. Alapohja on havaintojen mukaan kauttaaltaan pinnoitettu tiiviilla
muovimatolla. Alapohjarakenteesta on kuitenkin kuitenkin ilmayhteys sisatiloihin
ulko- ja sisaseinarakenteiden kautta.

Alapohjassa todetut lahovauriot kannatinhirressa ja laudoituksessa ovat sisdilman
laatua heikentava tekija ja voivat olla riski rakenteen kantavuudelle.

Toimenpide-ehdotukset

Alapohjasta poistetaan kaikki vaurioituneet materiaalit. Kattavassa
peruskorjauksessa alapohjarakenne puretaan hirsirungolle, jolloin padstaan
arvioimaan kaikkien kannatinhirsien kunto. Vaurioituneet hirret tulee uusia.

Ryomintatila siivotaan ja sen rakennusfysikaalinen toiminta suunnitellaan toimivaksi.

Huomioitavaa on tilan tuulettuvuus ja maaperdisen kosteuden siirtyminen
diffuusiolla.

4.3.1.2 AP15 (avaus A21)

Rakenne
Alapohjarakenne AP15 rakenneavauksen A21 perusteella ylhaalta alaspain:

= [attiapinnoite

= [attialastulevy 25 mm

* mineraalivilla + koolaus 100 mm
* lankku 28 mm

= |attialastulevy 25 mm

i)gzgzgzg SZSZSZSZ?I = koolaus + mineraalivilla 50 mm

= koolaus + mineraalivilla 25 mm
= pikisively
=  betoni n. 100 mm

Kuva 16. Alapohja AP15.
Riskiarvio

Rakenteessa on riskind, ettd eristetilassa on ylimaaraista kosteusrasitusta. Kosteus
on voinut syntya tiivistymalla kylmaan betonilaattaan tai esimerkiksi pesuvesista.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin rakenneavauksen avulla. Avaus tehtiin ulkoseinalinjan viereen,
josta havaittiin, etta betonilaatta ei ole tuettu ulkoseindlinjalle. Alapohjan
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ulkoseinaliittymasta

piirrettiin

leikkauskuva DET 5.

mineraalivillakerroksista otettiin materiaalindytteet.
Lisaksi pikisivelysta otettiin yksi PAH-nayte, jossa todettiin raja-arvo ylittava maara

PAH-yhdisteita.

Rakenteen molemmista

Ndytenumero |Tila Rakenne Materiaali Tulos
A21.1 2093 | AP mineraalivilla ei viitetta vauriosta
A21.2 2093 | AP mineraalivilla ei viitetta vauriosta

Kuva 17. Leikkauskuva DET 5. Kuva |8ytyy myds liitteista.

Kuva 18. Alapohja-avaus A21.
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Johtopaatdkset

Mineraalivillaeristeissa ei todettu viitteita mikrobivauriosta. Rakenteen riskit eivat ole
toteutuneet rakenneavausten kohdalla.

Toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakennetta AP15 ei rydmintdtilan puolelta katsottuna ole suurta
neliomaaraa. Tarkat alueet ei ole kuitenkaan tiedossa. Alapohja on riskirakenne ja
kattavassa peruskorjauksessa se suositellaan purettavaksi betonilaattaan asti,
vaikka riski ei ole toteutunut kuntotutkimuksessa tarkastetussa pisteessa.

4.4 Julkisivut E-osa

4.4.1 Ulkoseinat

4.4.1.1 US16 (avaus U18, U19, U20)

Sijainti
Rakennuksen E-osalla havaittiin tutkimuksessa olevan ainoastaan yhta ulkoseinara-
kennetta, jonka sijainti on merkitty alla olevaan paikannuskuvaan.

Kuva 19. Ulkoseinarakenteen sijainti.

Rakenne

Lahtétietojen perusteella ulkoseindt ovat hirsirakenteisia. Ulkoseinia on lisalam-
moneristetty sisapuolelta ja sisdpinnat on levytetty.

Ulkoseinarakenne US14 rakenneavauksen perusteella ulkoa sisélle pain:
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= julkisivulaudoitus
= tervapaperi
= hirsirunko

= koolaus 70-100 mm +
mineraalivilla 100 mm

héyrynsulkumuovi
= Kipsilevy 13 mm

©

.

R — L = -

Kuva 20. Ulkoseinarakenne US16.

Riskiarvio

Sisapuolinen lisalammoneristys on riskirakenne. Eriste kylmentaa hirsirunkoa ja voi
aiheuttaa kastepisteen syntymisen rungon pinnalle, jolloin myds eriste itsessaan on
vaarassa vaurioitua.

Tutkimukset ja havainnot

Julkisivuverhouksessa havaittiin  kosteusrasitukseen viittaavia jalkia etenkin
sadevesisyoksyjen takana. Julkisivulaudoitus on alapaastdaan tiiviisti kiinni
hirsirungossa, mika estaa tuuletusraon toiminnan.

Ulkopuolinen rakenne tarkistettiin kahden rakenneavauksen avulla. Avauksesta U18
otettiin yhteensa neljéa materiaalindaytettd, yksi hirresta, yksi hirsien valisesta
riveestd, yksi mineraalivillasta ja yksi lattiapinnan alapuolelta seindn vieresta
vanhasta lattiaeristeesta. Villassa ja lattiaeristeessa oli viitteitd vauriosta.

Avauksesta U19 otettiin yhteensa kolme materiaalindytettd, yksi hirresta, yksi hirsien
valisesta riveesta ja yksi mineraalivillasta.

Avauksesta U20 otettiin yhteensa neljé materiaalindytettd, yksi hirresta, yksi hirsien
vdlisestd riveestda, yksi mineraalivillasta ja yksi lattiapinnan alapuolelta seindn
vierestd vanhasta lattiaeristeestd. Kaikissa naytteissa oli viite vauriosta.

Ulkopuolelle tehdystd avauksesta U40 otettiin yksi materiaalindyte entisen aukon
kohdalla olevan mineraalivillan sisdpinnasta sekd yksi PAH-ndyte tervapaperista.
PAH-ndytteessa ei todettu raja-arvoa ylittdvaa maarda PAH-yhdisteitd. Avauksen
U40 kohdalla on ilmeisesti ollut joskus aukko, joka on paikattu puurunkoisella
seindrakenteella ja mineraalivillalla. Mineraalivillassa oli viite vauriosta.

Padtyseindadan tehtiin ulkopuolelta rakenneavaus U44. Avauksesta havaittiin
tuuletusraon alapaan olevan suljettu.
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Naytenumero |Tila Rakenne Materiaali Tulos

u18.1 2101 | US vanha lattiaeriste | viite vauriosta
uis.2 2101 | US mineraalivilla lieva viite vauriosta
Ui8.3 2101 | US rive ei viitetta vauriosta
uis8.4 2101 | US puu ei viitetta vauriosta
u19.1 2093 | US rive viite vauriosta
U19.2 2093 | US mineraalivilla viite vauriosta
u19.3 2093 | US puu viite vauriosta
U20.1 2076 | US Mineraalivilla ei viitetta vauriosta
U20.2 2076 | US puu lieva viite vauriosta
U20.3 2076 | US rive alhaalta lieva viite vauriosta
u20.4 2076 | US rive ylhaalta ei viitetta vauriosta
u40.1 2094/2095 us mineraalivilla viite vauriosta

Kuva 21. Ulkoseindavaus U19.
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Kuva 22. Ulkoseindavaus U20.

Kuva 23. Julkisivupinnoitteen vauriojalkia sadevesisyoksyn takana.
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Kuva 24. Ulkoseindavaus U40. Oikeassa alareunassa vanha lapivientiaukko, joka on tukittu
tervapaperi-mineraalivilla-tervapaperi -rakenteella.

Johtopaatokset

Ulkoseinassa on materiaalindytteiden perusteella mikrobivaurioituneita materiaaleja,
jotka ovat sisailman laatua heikentava tekija.

Vaurioiden syntymiseen on suurimmalta osin vaikuttanut sisapuolisen
l[ammoneristyksen aiheuttama riskija huono tuulettuvuus julkisivuverhouksen
takana, mika on saattanut lisata hirsirungon kosteusrasitusta sadevesien imeydyttya
julkisivuverhouksen lapi. Lisaksi hirsien kuivuminen on ollut hidasta heikosta
tuulettuvuudesta johtuen.

Toimenpide-ehdotukset

Rakenne puretaan sisdpuolelta hirsirungolle asti ja vaurioituneet materiaalit
poistetaan. Hirret puhdistetaan mekaanisesti. Tilkkeiden (riveet) kokonaisvaltainen
purkaminen on usein kaytdnndssa mahdotonta. Rakennuksen omistajan on
tiedostettava tama riski ja se tulee huomioida rakennesuunnittelussa.

Sisarakenteen purkamisen jdlkeen tulee arvioida ja tarvittaessa materiaalindyttein
todeta hirsirungon kunto.

Kattavassa peruskorjauksessa suositellaan purettavaksi julkisivuverhous, jolloin
hirsien kuntoa voidaan arvioida myds ulkopuolelta ja julkisivun tuuletus voidaan
rakentaa toimivaksi.

Haitta-aineita sisaltavat materiaalit tulee poistaa peruskorjauksessa.

4.4.2 Ikkunat ja ulko-ovet

Tutkimukset ja havainnot

E-osan ikkunat ovat padosin vanhoja, tarkka ika ei ole tiedossa. Ikkunoita tutkittiin
kolmella rakenneavauksella. Rakenneavaukset suoritettiin avaamalla ikkunapenkkina
olevaa Kkipsilevyd ja poistamalla ulkoseinderistetta, jotta avauksesta nahtdisiin
ikkunan liitos ulkoseindan. Ikkunoiden tilkemateriaalina on kaytetty villaa.
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Ulkopuolelta aistinvaraisesti tarkasteltuna huomattiin ikkunoiden puitteissa ja
listoituksissa maalin halkeilleen paikoittain, mika viittaa kosteusrasitukseen.
Ikkunoissa on lyhyt  ulkopuolinen pellitys (hirsirungon ulkopinnasta
julkisivuverhouksn ulkopintaan).

Ikkunoiden tilkevillasta otettiin kolme materiaalindaytetta, joissa kaikissa todettiin
viite mikrobivauriosta.

Naytenumero | Tila Rakenne Materiaali Tulos

101.1 2101 | Ikkuna tilkevilla viite vauriosta
115.1 2076 | Ikkuna tilkevilla viite vauriosta
116.1 2093 | Ikkuna tilkevilla viite vauriosta

Kuva 25. Ikkuna-avaus I16 tilassa 2093.
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Kuva 26. Ikkuna-avaus I15 tilassa 2078. Tummentunut tilkevilla ja ikkunan alapuolella
pahvi.

Johtopaatdkset

Ikkunoiden vaurioituneet tilkevillat ovat sisdilman laatua heikentava tekija. Tilkevillat
ovat todenndkdisesti vaurioituneet sadevesista ja hdyrynsulun epatiiveyskohdista
villoihin paasseen vesihdyryn tiivistymisen johdosta.

Toimenpide-ehdotukset

Ikkunoiden tilkkeet ja apukarmit pitaa uusia. Héyrynsulku liitetdan ikkuna-aukkoon
tiiviisti. Kokonaistaloudellisesti, kattavassa peruskorjauksessa voi tulla halvemmaksi
uusia ikkunat. Mikali ikkunoita ei uusita on tilkevillaan kosketuksessa olleet
rakenteiden pinnat puhdistettava mekaanisesti.

4.5 Ylapohja ja vesikatto E-osa

4.5.1 Ylapohja- ja vesikattorakenteet

Sijainti
Rakennuksen E-osalla havaittiin kahta eri yldpohjarakennetta, joiden sijainti on mer-
kitty alla olevaan kuvaan.
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Kuva 27. Ylapohjarakenteiden sijainnit.

4.5.1.1 YP8 (avaus Y14)

Rakenne

Ylapohja on puurunkoinen, joka on laudoitettu eristekerroksen paalta. Yldpohjassa
on kayttoullakko ja pelti vesikatteena. Ullakkotilassa on ullakkohuoneita molemmissa
paadyissa.

Ylapohjarakenne YP8 on rakenneavauksen perusteella ylhdalta alaspain:

= |audoitus 22 mm

| |

|

gmﬁ = poikittainen hirsi, kattoristikot lahtevat taman
OO0 | paalta

Fatatea %l = hirsi + hiekka/turve 260 mm
IECMMUEM L = laudoitus

O I = jlmatila/mineraalivilla 350-400 mm
= Jaudoitus

S

Kuva 28. Ylapohja YPS8.

Riskiarvio

Ylapohjarakenteessa on puurunkoinen kotelorakenne, jonka eristeena on hiekkaa ja
turvetta. Turve on herkdsti vaurioituva materiaali. Ylapohjarakenteen eristeisiin on
riskind paastd kosteutta vesikattovuotojen seurauksena tai sisdpuolisen kosteuden
siirtyminen diffuusiolla yldspain, koska rakenteesta puuttuu hdyrysulku.

Peltikatteeseen tiivistynyt ja siitd tippunut kondenssivesi on voinut myds vaurioittaa
ylapohjaeristeita.

Tutkimukset ja havainnot
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Tilassa 2101 on merkkeja yldapohjan kautta tapahtuneesta vesivahingosta.
Ullakkotilassa havaittiin, ettd vesikatteessa ei ole aluskatetta. Ylapohjan ylemmassa
laudoituksessa oli tasaisesti ja laajalla alueella kosteusvaurioon viittaavia jalkia.

Rakenne tarkistettiin rakenneavauksen avulla. Rakenteen villaeristeesta otettiin yksi
materiaalindyte.

Ullakkotilassa havaittiin mineraalivillan ulottuvan paikoitellen ylimpaan laudoitukseen
saakka.

Ullakkotilassa 3077 havaittiin laudoituksen alla mujua, jonka alla on hiekkataytto ja
toinen kerros mujua.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa vesikaton aluskatteesta otetussa PAH-
ndytteessa todettiin raja-arvot ylittava pitoisuus PAH-yhdisteitda. Ndyte otettiin
ullakon pohjoispdaadyssa olevan huoneen kohdalta. Ullakon etelapaadyssa
vesikatteen laudoituksen alapuolella on kaistale tervapaperia, jossa todettiin raja-
arvot ylittava pitoisuus PAH-yhdisteita.

Naytenumero | Tila Rakenne Materiaali Tulos
Y14.1 3076 | YP villa viite vauriosta

Kuva 29. Ylapohja-avaus Y14.

Johtopaatdkset

Ylapohjan villassa todettu mikrobivaurio on merkki siita, etta eristetiloissa on ollut
kosteusrasitusta. Vaurioitunut materiaali yldpohjassa on sisdilman laatua heikentava
tekija. Kosteus on todenndkdisimmin peraisin vesikatteeseen (peltiin)
kondensoituneesta vesihdyrysta.

Toimenpide-ehdotukset
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Ylapohja puretaan kantaviin rakenteisiin asti. Hirsirunkojen kunto tarkistetaan
eristeiden poistamisen jalkeen ja paikalleen jatettavat rakenteet puhdistetaan
mekaanisesti.

4.5.1.2 YP9 (avaus Y16)

Rakenne
Ylapohjarakenne YP9 rakenneavauksen perusteella ylhdalta alaspain:

[ = Jaudoitus 25 mm

|

|

:><|><|><l = turve/muju n. 330 mm
LT T T T T T = laudoitus 22 mm
|v - v - v - VI . i i
AR S = mineraalivilla 140 mm
lﬁ'l = parru 100 mm
II = hoyrynsulkumuovi
l: = sisdverhouslevy
[v v v v v v v

(RS

[ i

! 1

| |

|

\

|

| |

L __ I

Kuva 30. Ylapohjara-

kenne YP9

Riskiarvio

Ylapohjarakenteessa on puurunkoinen kotelorakenne, jonka eristeend on hiekkaa ja
turvetta. Turve on herkasti vaurioituva materiaali. Ylapohjarakenteen eristeisiin on
risking paasta kosteutta vesikattovuotojen seurauksena tai sisapuolisen kosteuden
siirtyminen diffuusiolla ylospain.

Peltikatteeseen tiivistynyt ja siita tippunut kondenssivesi on voinut mydés vaurioittaa
yldpohjaeristeita.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin rakenneavauksen avulla. Rakenteen mineraalivillasta ja
turpeesta/mujusta otettiin molemmista yksi materiaalindyte.

Naytenumero |Tila Rakenne Materiaali Tulos
Y16.1 3076 | YP villa viite vauriosta
Y16.2 3076 | YP muju viite vauriosta
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Kuva 31. Ylapohja-avaus Y16.

Johtopdatdkset

Ylapohjan villassa todettu mikrobivaurio on merkki siitd, etta eristetiloissa on ollut
kosteusrasitusta. Vaurioitunut materiaali yldpohjassa on sisdilman laatua heikentava
tekija.

Toimenpide-ehdotukset

Ylapohja puretaan kantaviin rakenteisiin asti. Hirsirunkojen kunto tarkistetaan
eristeiden poistamisen jdlkeen. Paikalleen jatettdvat rakenteet puhdistetaan
mekaanisesti.

4.6 Viliseinat

Sijainti
Entinen ulkoseind kulkee tilojen 2104 ja 2105 valissé sekd osittaisena myds
kaytavalla 2100 ja tilassa 2101.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kuva 32. Entisen ulkoseinan sijainti.

Rakenne

E-osaa laajennettaessa osa vanhaa ulkoseinda on purettu ja osa on jaanyt nykyiseksi

valiseinaksi.

Seinan rakenne rakenneavauksen perusteella:

= kipsilevy 13 mm

= koolaus+mineraalivilla 22 mm
= mineraalivilla 28 mm

= hirsirunko

Riskiarvio

Rakennushistoriallisen selvityksen mukaan rakennusta on laajennettu useasti, jolloin
ulkoseindad on jaanyt sisdseindksi. Vanhan ulkoseindn hirsien valiset tilkkeet ovat
saattaneet vaurioita saarasituksesta ja ovat riski sisdailman laadulle. Tutkimusta teh-
dessé ei ollut tarkkaa tietoa mitka siséseinat ovat entisia ulkoseinia.

Véliseinien vaurioitumisriskit ovat pddasiassa seinien alaosissa. Pesuvedet tai muut
rakennuksen sisdtiloissa tapahtuneet vesivahingot ovat voineet vaurioittaa seindle-

vyjen alapaita.

Tutkimukset ja havainnot

Sisdseinaan tehtiin rakenneavaus S5, joka todettiin avauksen perusteella olevan
vanha ulkoseina. Rakenteen mineraalivillasta seka hirsien valissa tilkkeena olevasta

turpeesta otettiin kummastakin yksi materiaalinayte.

Naytenumero |Tila Rakenne Materiaali Tulos

S5.1 2101 | VS villa viite vauriosta
S5.2 2101 | VS turve viite vauriosta
Johtopaatdkset

Sisdseindssa on mikrobivaurioitunutta villaeristettd ja tilketurvetta, mikda on
sisdilman laatua heikentava tekija.

Sisaseiniksi jaaneet entiset ulkoseinat ovat olleet sdarasituksessa ja niissa on ollut
samoja vaurioitumisriskeja kuin tassa raportissa kasitellyissa ulkoseinarakenteissa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Materiaalindytteiden tuloksista paatelleen riskit ovat todennakdisesti toteutuneet
myds muualla rakennuksessa.

Toimenpide-ehdotukset

Vaurioituneet materiaalit poistetaan sisdseinistd. Tilkkeiden kokonaisvaltainen
purkaminen on usein kaytdanndssa mahdotonta. Rakennuksen omistajan on
tiedostettava tama riski ja se tulee huomioida rakennesuunnittelussa.

Kattavassa peruskorjauksessa suositellaan purkamaan kaikki sisdseinien levytykset.
Talléin havaitaan kaikki vanhat sisaseindrakenteet seka entiset ulkoseinat ja voidaan
kartoittaa entisten ulkoseinien hirsien kunto. Vaurioituneet hirret tulee poistaa.
Jaljelle jatettavat rakenteet puhdistetaan mekaanisesti.

4.7 Pintarakenteet E-osa

4.7.1 Lattiapinnat

Tutkimukset ja havainnot

E-osan lattiapinnoitteena on muovimatto. A-osan muovimaton liimasta l16ytyi asbesti-
ja haitta-ainekartoituksen perusteella asbestia ja voidaan olettaa, etta myos E-osan
liima sisaltaa asbestia.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella tilassa 2084 oleva harmaa
muovimatto sisaltda ohjearvot ylittdvan pitoisuuden raskasmetalleja. Ullakolla
olevien huoneiden linoleumimatot sisaltavat vaarallisen jatteen raja-arvot ylittavan
pitoisuuden lyijya seka ohjearvot ylittavan pitoisuuden muita raskasmetalleja.
Sininen ja beige muovimatto eivat sisalld raja-arvoja vylittavia pitoisuuksia
raskasmetalleja.

Toimenpide-ehdotukset

Kattavassa peruskorjauksessa lattiapinnoitteet uusitaan ala- ja ylapohjien
korjaustoimenpiteiden yhteydessa.

4.7.2 Sisdkattopinnat

Tutkimukset ja havainnot

Kaytavilla on alaslaskettu katto ja huonetiloissa maalatut katot seka akustiikkalevyja.
Alakattopinnassa havaittiin paikallisesti kosteusvauriojalkia tilassa 2101.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella kattomaali ei sisalld raja-arvoja
ylittavia pitoisuuksia raskasmetalleja.

Toimenpide-ehdotukset
Sisdkattopinnat puretaan ylapohjakorjauksien yhteydessa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Kosteus- ja sisdilmatekni- 36 (41)
nen kuntotutkimus

20.12.2018

Kuva 33. E-osan kaytavallad on alas laskettu katto.

Kuva 34. Huoneiden katoissa akustiikkalevyja. Kuvassa yksittainen vaurioitunut akustiikka-
levy.

4.7.3 Sisaseindpinnat

Tutkimukset ja havainnot

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella beige seinamaali sisaltaa ohje-arvot
ylittdvan pitoisuuden raskasmetalleja.

Toimenpide-ehdotukset

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Sisaseinapinnat uusitaan ulko- ja véliseindkorjauksien yhteydessa.
4.8 Ilmanvaihto E-osa

Tutkimukset ja havainnot

E-osan ilmanvaihtokonehuoneessa olevissa tuloilmakoneissa todettiin aistinvaraisesti
epapuhtauksia.

Johtopaatdkset

Ilmanvaihtokoneiden epapuhtaudet kulkeutuvat sisatiloihin ja voivat olla sisailman
laatua heikentava tekija.

Toimenpide-ehdotukset

IImavaihtokanavat ja -laiteosat tulee puhdistaa ennen kayttéonottoa. Suodattimet
vaihdetaan.

Ilmanvaihtojarjestelmalle suositellaan tehtavaksi kuntotutkimus ennen kattavaa
peruskorjausta.
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Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Kosteus- ja sisdilmatekni-

nen kuntotutkimus

38 (41)

20.12.2018

5 NAYTE- JA MITTAUSTULOKSET

5.1 Rakennusmateriaalindytteet

5.1.1 Suoraviljelymikrobindytteet

Rakennusmateriaalien mikrobinadytteet

Rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksia tutkittiin laboratoriossa
suoraviljelymenetelmélla. Menetelman  tarkoituksena on selvittda, onko
materiaalindytteessé kosteus-/homevaurioon viittaavia mikrobisukuja ja/tai ns.
tavallisia mikrobeja normaalia suurempina pitoisuuksina. Kosteusvaurioindikaattori-
mikrobien esiintyminen materiaalissa voi viitata vaurioon rakenteessa.
Poikkeuksellinen mikrobikasvu rakenteessa saattaa aiheuttaa tiloissa oleskeleville
sisdilmaongelmia. Alla olevassa taulukossa on tulosten tulkinnassa sovelluttu
tulosasteikko.

Mikrobinaytteiden tulokset

Materiaalindytteita mikrobiviljelya varten otettiin ympari rakennusta (ks.
paikannuskuvat). Naytteitd otettiin yhteensa 27 kappaletta. Nayte tulokset 10ytyvat
alla olevasta taulukosta. Laboratorion testausselosteet mikrobituloksiin liittyen
I6ytyvat liitteista.

Naytenumero Tila Rakenne Materiaali Tulos

A01.1 2100 | AP mineraalivilla lieva viite vauriosta
A20.1 2101 | AP mineraalivilla ei viitetta vauriosta
A21.1 2093 | AP mineraalivilla ei viitetta vauriosta
A21.2 2093 | AP mineraalivilla ei viitetta vauriosta
A22.1 2076 | AP puru viite vauriosta
A22.2 2076 | AP mineraalivilla ei viitetta vauriosta
A22.3 2076 | AP puru ?

101.1 2101 | Ikkuna tilkevilla viite vauriosta
115.1 2076 | Ikkuna tilkevilla viite vauriosta
116.1 2093 | Ikkuna tilkevilla viite vauriosta

S5.1 2101 |VS villa viite vauriosta

S5.2 2101 | VS turve viite vauriosta
ui1s.1 2101 | US vanha lattiaeriste | viite vauriosta
ui1s8.2 2101 | US mineraalivilla lieva viite vauriosta
ui18.3 2101 | US rive ei viitetta vauriosta
uis.4 2101 | US puu ei viitetta vauriosta
u19.1 2093 | US rive viite vauriosta
U19.2 2093 | US mineraalivilla viite vauriosta
u19.3 2093 | US puu viite vauriosta
U20.1 2076 | US Mineraalivilla ei viitetta vauriosta
U20.2 2076 | US puu lieva viite vauriosta
U20.3 2076 | US rive alhaalta lieva viite vauriosta
U20.4 2076 | US rive ylhaalta ei viitetta vauriosta
u40.1 2094/2095 | US mineraalivilla viite vauriosta
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Y14.1 3076 | YP villa viite vauriosta
Y16.1 3076 | YP villa viite vauriosta
Y16.2 3076 | YP muju viite vauriosta

5.1.2 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt rakennusmateriaaleissa (PAH)

Rakennukseen on tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitus ennen kuntotutkimusta.
Kartoitusta taydennettiin tutkimuksen aikana pdaosin rakenneavauksista otetuille
materiaalindytteilla.

PAH-yhdisteet rakennusmateriaaleissa

Polysyklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH) esiintyy erityisesti kivihiilipohjaisissa ra-
kennusmateriaaleissa. PAH-yhdisteitda on kaytetty mm. kattopinnoitteissa, vedene-
risteissa, hoyrynsulkupahveissa, valuasfalteissa ja puukyllasteissa vuosina 1870 -
1990. Yksi yleisimmistd PAH-yhdisteitad sisdltavastd rakentamisessa kaytetystd ma-
teriaalista on kivihiilipiki (kreosootti), jonka kayton kulta-aikaa olivat vuodet 1890 -
1950. Kreosootissa on vahva ja pistava “ratapdlkyn” haju. Rakennusmateriaaleista
sisdilmaan haihtuvat ja ilman hiukkasiin sitoutuvat PAH-yhdisteet saattavat korkeina
pitoisuuksina aiheuttaa sisailmaongelmia. Purkutdissa huomioitava pysyvan jatteen
kaatopaikalle sijoittamisen raja-arvo materiaalin PAH-yhdistepitoisuudelle on 40
mg/kg.

PAH-analyysin tulokset

Rakennusmateriaalindytteitd PAH-analyysia varten otettiin kaksi kappaletta. Nayt-
teenottopaikat 16ytyvat paikannuskuvista. Naytetulokset 16ytyvat alla olevasta taulu-
kosta. Laboratorion testausselosteet PAH-tuloksiin liittyen 16ytyvat liitteista.

Ndytenumero | Tila Rakenne Materiaali Tulos |
U40.pah1l 2094/2095 |US tervapaperi 48 mg/kg
A21.pahl 2093 | AP tervapaperi 17000 mg/kg

Tulosten tulkinta
Tulosten perusteella alapohjan tervapaperissa oli erittdin runsaasti PAH-yhdisteita.

5.1.3 Asbesti rakennusmateriaaleissa

Kuntotutkimuksen yhteydessa otettujen asbestindytteiden perusteella asbestia
esiintyy putkikanaaleissa kulkevien putkien eristepahveissa.Asbesti- ja haitta-
ainekartoituksen perusteella asbestia on E-osan mattojen pikilimassa ja E-osan
lujalevyissa.

5.1.4 Raskasmetallit rakennusmateriaaleissa

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella kaikissa rakennuksen osissa esiintyy
raskasmetalleja (lyijya tai muita metalleja) maaleissa sekd muovimatoissa.
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5.2 Rakenteiden kosteusmittaukset

5.2.1 Eristekerroksen kosteusmittaus

Rakenteen hetkelliselld kosteusmittauksella tarkoitetaan suuntaa antavaa kosteusmit-
tausmenetelmaa, jota voidaan kdyttda rakenteiden kosteuspitoisuuden selvittamiseen
esimerkiksi sisatiloissa asentamalla mittapaa tutkittavan kerroksellisen rakenteen sisalle
rakenteeseen poratun tai avatun reian kautta. Menetelmalla mitataan materiaalihuokos-
ten ilmatilan suhteellista kosteuspitoisuutta. Ulkovaipparakenteen sisaltd tehtavissa het-
kellisissa kosteusmittauksissa tulee huomioida, ettd mitattavan rakenteen ja sisailman
valinen I[ampdtilaero voi aiheuttaa tulokseen huomattavan mittavirheen.

Tulokset
Kosteusmittaus tehtiin alapohjan purutilaan

Rakennus Avaus Materiaali RH % Lampétila °C
E-osa A22 puru 70,8 11,7

Tulosten tulkinta
Tehdyn mittauksen perusteella purutilan kosteuspitoisuus oli normaali.
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Tutkimustodistus SV-181023-002

Lundinkadun terveysasema / 23.10.2018 13:51:32

Rakennusmateriaalinaytteen suoraviljelyvastaus

Asiakas
FCG Suunnittelu ja Tekniikka

Kohde
Kohde: Lundinkadun terveysasem:
Lundinkatu 13/Vanrikinkatu 1¢
06100 Porvoa
Naytteenotto pvm: 26.9.2018 — 27.9.201¢&
Naytteiden ottaja: lida Varpukoski, Harri Nyman, Mikko Ahlfor:

Naytteet vastaanotettu: 28.9.2018
Naytteiden lukumaara: 2

Menetelma

- Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle:
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit
2% mallasuuteagar eli MEA: hiiva- ja homesienet
Rose Bengal mallasuuteagar RBMEA: hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet

Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.

- Tuloksen vastaaminen:
Kokonaispesakemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

- Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja
+ = 1-19 peséaketta (niukasti mikrobeja)
++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikrobeja)
++++ = 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu naytteenotosta kuuluu naytteen ottavalle taholle. Naytteenottaja vastaa myos naytteen oikeaoppisesta
toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja naytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika yksittdinen laboratoriotulos
ole riittdva osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta. Lausunto ja laboratoriotulos eivat
sisdlld kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikdan tai rakennuksen korjaustarpeeseen.

Sivu 1/6

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181023-002

Lundinkadun terveysasema / 23.10.2018 13:51:32

Asumisterveysnaytteiden suoraviljelyssa kaytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljellaan neljalle eri kasvualustalle (MEA, RB-MEA, DG-18, THG). Pesakkeiden maarat lasketaan ja
homesienet ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit maaritetaan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki I6ydokset ilmoitetaan.

Kovista naytteistad tehddan suoramikroskopointi, mikali niista ei kasva pesakkeita tai niitd on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiditd. Mikali materiaali on riittdvan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja talléin homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa naytteistd kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaran ja lajiston perusteella.
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen naytteen homesienten ja aktinomykeettien
maaralle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, iima- ja
materiaalindytteiden itididen ja aktinomykeettien kokonaismaarille. Tulosten tulkinnassa kaytetdan naitéd ohjearvoja
sekd otetaan huomioon menetelmakohtainen mittausepavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinan naytteet ovat kosketuksissa maaperan ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa , kun suoraviljelylld materiaalindytteessa
havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejé runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatostd materiaalin vaurioitumisesta.

Lahteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministeri
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.

Sivu 2/6

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus

SV-181023-002

Lundinkadun terveysasema / 23.10.2018 13:51:32

VILJELYNAYTTEET

Lahettdjan tunniste

Naytemateriaali

Laboratorion naytenumero

1 A22.3 /[E-osa 2.krs tila

Puru

SV18-0876

2 116.1 /E-osa 2.krs tila

Tilkevilla

SV18-0877

Sivu 3/6

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi
puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi




Tutkimustodistus SV-181023-002

Lundinkadun terveysasema / 23.10.2018 13:51:32

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 1 A22.3 /[E-osa 2.krs tila SV18-0876

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Hagem) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2

Aspergillus fumigati-ryhma +

Cladosporium sp. +
HAGEM

Cladosporium sp. +

Penicillium sp. +
DG-18

Aspergillus fumigati-ryhma +

Penicillium sp. ++
THG

Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa yksi kosteusvaurionindikaattori.

Sivu 4/6

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-002

Lundinkadun terveysasema / 23.10.2018 13:51:32

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 2 116.1 /E-osa 2.krs tila SV18-0877

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Acremonium sensu lato ++
Alternaria; Ulocladium-tyyppi ++
Penicillium sp. ++
HAGEM
Acremonium sensu lato ++
Trichoderma sp. +
Penicillium sp. ++
DG-18
Penicillium sp. +++
THG
Bakteeri ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.
NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kolme kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 5/6

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-002

Lundinkadun terveysasema / 23.10.2018 13:51:32

Helsingissd 23.10.2018

Taru Meri, FT
Erikoistutkija

Sivu 6/6

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181023-006

Lundinkadun terveysasema E-osa / 25.10.2018 14:26:50

Rakennusmateriaalinaytteen suoraviljelyvastaus

Asiakas
FCG Suunnittelu ja Tekniikka

Kohde

Kohde: Lundinkadun terveysasema E-os:
Lundinkatu 13/Vanrikinkatu 1¢
06100 Porvoa

Naytteenotto pvm: 2.10.2018 — 3.10.201¢&

Naytteiden ottaja: lida Varpukoski, Harri Nyman, Mikko Ahlfor:

Naytteet vastaanotettu: 5.10.2018
Naytteiden lukumaara: 3

Menetelma

- Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle:
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit
2% mallasuuteagar eli MEA: hiiva- ja homesienet
Rose Bengal mallasuuteagar RBMEA: hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet

Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.

- Tuloksen vastaaminen:
Kokonaispesakemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

- Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja
+ = 1-19 peséaketta (niukasti mikrobeja)
++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikrobeja)
++++ = 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu naytteenotosta kuuluu naytteen ottavalle taholle. Naytteenottaja vastaa myos naytteen oikeaoppisesta
toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja naytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika yksittdinen laboratoriotulos
ole riittdva osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta. Lausunto ja laboratoriotulos eivat
sisdlld kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikdan tai rakennuksen korjaustarpeeseen.

Sivu 1/7

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181023-006

Lundinkadun terveysasema E-osa / 25.10.2018 14:26:50

Asumisterveysnaytteiden suoraviljelyssa kaytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljellaan neljalle eri kasvualustalle (MEA, RB-MEA, DG-18, THG). Pesakkeiden maarat lasketaan ja
homesienet ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit maaritetaan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki I6ydokset ilmoitetaan.

Kovista naytteistad tehddan suoramikroskopointi, mikali niista ei kasva pesakkeita tai niitd on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiditd. Mikali materiaali on riittdvan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja talléin homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa naytteistd kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaran ja lajiston perusteella.
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen naytteen homesienten ja aktinomykeettien
maaralle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, iima- ja
materiaalindytteiden itididen ja aktinomykeettien kokonaismaarille. Tulosten tulkinnassa kaytetdan naitéd ohjearvoja
sekd otetaan huomioon menetelmakohtainen mittausepavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinan naytteet ovat kosketuksissa maaperan ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa , kun suoraviljelylld materiaalindytteessa
havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejé runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatostd materiaalin vaurioitumisesta.

Lahteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministeri
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.

Sivu 2/7

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181023-006

Lundinkadun terveysasema E-osa / 25.10.2018 14:26:50

VILJELYNAYTTEET

Lahettdjan tunniste Naytemateriaali Laboratorion naytenumero
1 Y16.1 /E-osa ullakko 307¢€ | Villa ylapohja SV18-0908
2 Y16.2/ E-osa ullakko 3078 | Muju/Turve ylapohja SV18-0909

Y14.1 / E-osa ullakko Villa ylapohja SV18-0910

Sivu 3/7

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181023-006

Lundinkadun terveysasema E-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 1 Y16.1 /E-osa ullakko 3078 SV18-0908

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus ochraceus -ryhmé ++
Penicillium sp. ++
HAGEM
Aspergillus ochraceus -ryhma ++
Penicillium sp. ++
Rhizopus sp. (+)
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Aspergillus ochraceus -ryhma +++
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 4/7

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-006

Lundinkadun terveysasema E-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 2 Y16.2/ E-osa ullakko 3078 SV18-0909

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. +
Rhizopus sp. (+)
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Cladosporium sp. ++
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Nayttessa mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurionindikaattori.

Sivu 5/7

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-006

Lundinkadun terveysasema E-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 3 Y14.1 | E-osa ullakko SV18-0910

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesékkeiden maara (+/kpl)
M2
Acremonium sensu lato +++
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Rhizopus  sp. (+)
HAGEM
Acremonium sensu lato +++
Penicillium sp. +
DG-18
Aspergillus ochraceus -ryhmé +++
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. +
THG
Bakteeri T+

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Naytteessa kolme kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 6/7

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-006

Lundinkadun terveysasema E-osa / 25.10.2018

Helsingissd 25.10.2018

Taru Meri, FT
Erikoistutkija

Sivu 7/7

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



VITA-Terveyspalvelut Oy
Asbestitutkimukset
Laivakatu 5 F

00150 HELSINKI
FINLAND

s-posti: asbesti@yvita.fi

Laboratoriotutkimukset

Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus

RZDRY %

PAH EPA 16 yhdisteet

Tutkimustodistus AR-18-RZ-003183-01

Sivu 1/3

Pidivamaara 22.10.2018
Tutkimusnro EUAA56-00003799
Asiakasnro RZ0000234
Naytteenottaja lida Varpukoski, Harri Nyman, Mikko /
Tutkimuksen yhteyshenkilé6 Sami Tyrvdinen

750-2018-00010340 750-2018-00010341

U41.pah1, bitumi,  U41.pah2,
ulkoseind, C/E-osan tervapaperi,

Asenafteeni RZP17  mg/kg ka
Asenaftyleeni RZP17  mg/kg ka
Antraseeni RZP17  mg/kg ka
Bentso(a)antraseeni RZP17  mg/kg ka
Bentso(b/j)fluoranteeni RZP17 mg/kg ka
Bentso(k)fluoranteeni RZP17  mg/kg ka
Bentso(a)pyreeni RZP17  mg/kg ka
Bentso(g,h,i)peryleeni RZP17 mg/kg ka
Dibentso(a,h)antraseeni RZP17  mg/kg ka
Fenantreeni RZP17  mg/kg ka
Fluoreeni RZP17 mg/kg ka
Fluoranteeni RZP17 mg/kg ka
Kryseeni RZP17 mg/kg ka
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni RZP17  mg/kg ka
Naftaleeni RZP17 mg/kg ka
Pyreeni RZP17  mg/kg ka
Summa 16 EPA-PAH  RZP17 mg/kg ka
(lower bound)

Summa 16 EPA-PAH  RZP17  mg/kg ka

(upper bound)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lanhti
FINLAND

yhdyskaytava ulkoseina,
C7E-osan
yhdyskaytava
Muut kiinteat Muut kiinteat
materiaalit materiaalit
98 94
<0,30 11
2,2 280
1,1 420
0,68 1200
3,8 2000
0,59 500
0,55 1100
1,4 300
0,55 95
2,0 1700
<0,30 55
4,5 3300
71 970
<1,0 320
0,51 7,5
1,5 2500
26 15000
28 15000
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5



Tutkimustodistus AR-18-RZ-003183-01
LA MAC AR Palvamadra 22.10.2018

Menetelmatiedot

Sivu 2/3

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelmén Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus madritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 1,5%(>30%) 3 Kylla SFS 3008, SFS-ISO 11465, RZ T039
5%(<30%) SFS-EN 14346
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP17 | Asenafteeni 43% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Asenaftyleeni 43% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Antraseeni 31% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(a)antraseeni 26% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(b/j)fluoranteeni 30% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(k)fluoranteeni 33% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(a)pyreeni 35% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(g,h,i)peryleeni 31% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Dibentso(a,h)antraseeni 35% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Fenantreeni 39% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Fluoreeni 43% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Fluoranteeni 32% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Kryseeni 34% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 30% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Naftaleeni 39% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Pyreeni 30% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
(lower bound) CEN/TS 16181
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH 0.048 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
(upper bound) CEN/TS 16181
Laboratorio
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039
Menetelmékuvaukset
1ISO 18287, SFS-EN 15527,
CEN/TS 16181
SFS 3008, SFS-ISO 11465,
SFS-EN 14346
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatg 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.com



Tutkimustodistus AR-18-RZ-003183-01 Sivu 3/3
LA MAC AR Palvamadra 22.10.2018

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen +358 504344092
Chemist SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins. i
FINLAND www.eurofins.com
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