Porvoon kaupunki

Lundinkadun terveysasema AD-osa

Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy  20.12.2018 P36074




FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Kosteus- ja sisdilmatekni- 2 (71)
nen kuntotutkimus

20.12.2018

TIIVISTELMA

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuk-
sen eri rakenteet sekd niiden kosteustekninen ja mikrobiologinen kunto, jotta voi-
daan arvioida rakennuksen tulevia korjaus- ja perusparantamistarpeita kokonaisval-
taisesti. Tutkimusalueena oli koko rakennus pois lukien LVIS-jarjestelmat. Tutkimus
toteutettiin tekemalla riskiarvio olemassa olevien suunnitelmien perusteella, aistin-
varaisesti paikan paalla sekd rakenneavauksin ja lukuisin eri mittaus- ja naytteenot-
tomenetelmin.

Tutkimuksen kohteena oli Porvoon Lundinkadun sosiaali- ja terveysasema, joka koos-
tuu viidesta eri aikakautena rakennetusta osasta. Tassa raportissa kasiteltavat A- ja
D-osat on rakennettu 1930-luvulla, ja ne ovat paaosin 2-kerroksisia. A-osalla on li-
saksi kellarikerros, jossa sijaitsee tekninen tila. A-osalla alapohja on maanvarainen
ja D-osalla ryomintétilallinen, ulkoseinat ovat massiivitiilirakenteisia, valipohjat ja
yldapohjat ovat kaksoislaattarakenteisia ja vesikatteena on pelti.

Tutkimuksen perusteella rakennuksen A- ja D-osan maanvastaisten seinien ulkopuo-
lisissa lammon- ja kosteuseristyksissa sekd maankuivatusjarjestelmassa (salaojat ja
kapillaarikatkomaa-aines) on puutteita, mika ilmenee kohonneena kosteutena raken-
teen sisapinnoilla. Lisaksi maanvastaisten seinien sisapuolinen lammadneriste (kuori-
muurauksen takana) on riskirakenne ja tutkimuksen perusteella mikrobivaurioitunut.

Tutkimuksen perusteella D-osan koteloalapohjarakenteen seka A- ja D-osan 1. ja
2.kerroksen valissa olevan kotelovalipohjarakenteen sisalla oleva purueriste on mik-
robivaurioitunut. Eristekerroksesta havaittiin ilmayhteys sisdilmaan. Myds alapohjan
ryémintatilasta havaittiin ilmayhteys sisailmaan.

Rakennuksen ulkoseinat ovat massiivitiiliseingt, mutta seka patterisyvennyksissa
etta ikkunoiden alapuolella on sisapuolinen [dammoneriste, joka on mikrobivaurioitu-
nut. Rakennuksen ikkunoista osa oli heikossa kunnossa ja ikkunaliitoksista paasi sa-
devettd rakenteen sisaan. Ikkunatilkevillat olivat mikrobivaurioituneet.

A- ja D-osan koteloyldpohjarakenteen sisdlla oleva purueriste on mikrobivaurioitu-
nut. Myds alapohjan paalta lahtevissa kevyissa valipohjissa havaittiin mikrobivauri-
oita. Vesikatteen kunto oli kohtalainen.
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YHTEENVETO TOIMENPIDE-EHDOTUKSISTA

Tutkimustulosten perusteella sisdilman kannalta kiireelliset toimenpiteet A- ja D-

osalla

- Rakennuksen salaojajdrjestelma uusitaan. Sokkeleiden ja maanvastaisten seinien
ulkopuolinen maa-aines vaihdetaan hyvin kosteutta lapdisevaksi ja rakenteet
ldmmon- ja kosteudeneristetéan ulkopuolelta.

- Maanvastaisten seinien sisapuoliset [Ammadneristeet puretaan.

- D-osan koteloalapohjarakenteen (AP5) sisalld oleva purueriste poistetaan ja ra-
kenne suunnitellaan |amp6- ja kosteusteknisesti toimivaksi.

- D-osan ryomintatila puhdistetaan ja sen tuuletusta parannetaan. Samassa yhtey-
dessa puretaan myods putkikanaalit. Ilmayhteys alapohjasta muihin tiloihin seka
alapohjan lapi katkaistaan.

- A- ja D-osan koteloalapohjarakenteiden (VP2-VP5) sisalla oleva purueriste pois-
tetaan ja lammoneriste uusitaan.

- Ikkunoiden alapuoliset seka patterisyvennyksissa olevat sisapuoliset lammadneris-
teet poistetaan.

- Osa ikkunoista uusitaan. Ikkunoiden pellitykset uusitaan ja tilkevillat vaihdetaan.

- A-ja D-osan koteloylapohjarakenteiden (YP1 ja YP2) sisalla oleva purueriste pois-
tetaan ja rakenne suunnitellaan lamp6- ja kosteusteknisesti toimivaksi.

Muut toimenpiteet A- ja D-osalla

- 1.kerroksen maanvastaiset alapohjarakenteet (AP1-AP4 ja AP26) paallystetaan
hyvin kosteutta lapaisevalla paallysteella.

- Kellarikerroksen ylapuolisen liittolaattavalipohjarakenteen paallyste uusitaan.
- Ulkoseinien ja sokkeleiden rappaukset uusitaan.

- Parvekelaattojen pinnoitteet uusitaan.

- Vesikate maalataan.

- Raystaat ja sydksytorvet uusitaan rakennuksen seindlinjan ulkopuolelle.

- Kevyet valiseinat uusitaan.

- IV-kone, kammiot, putket yms. puhdistetaan (vaatii erillisen tutkimukset).

Tassd tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuun-
nitelma. Korjauksista pdatetddn raportin valmistumisen jélkeen.
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pekka.koskimies@porvoo.fi

Tutkittava kohde

Lundinkadun terveysasema AD-osa
Lundinkatu 13 / Vanrikinkatu 16
06100 Porvoo

Tutkimuksen tekijat
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Rakennusterveys ja sisdilmasto
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Mikko Ahlfors, Ins. AMK
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2 TUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

2.1 Tutkimuksen tausta

Lundinkadun terveyskeskus on poistettu kaytosta ldhes kokonaan. B-osalla on
osittaista kayttdéa pohjakerroksessa.

Porvoon kaupunki haluaa tutkimuksella selvittaa sisailmaan liittyvat riskit, jotka tulee
huomioida mikali rakennus otetaan kayttodon. Terveyskeskuksen tutkimuksen
raportointi on jaettu viiteen osaan (AD, B, C, E, F). Tassa raportissa kasitellaan
rakennuksen A- ja D-osaa.

2.2 Tutkimuksen rajaus

Rakennetekniset tutkimukset koostuvat aistinvaraisista havainnoista, erilaisista kos-
teusmittauksista, rakenteiden tiiveyden ja vuotoilmareittien tutkimisesta, raken-
neavauksista ja naytteenotoista. Tutkimukset kohdistuvat koko kiinteistédn.

Kattavat LVISA-tekniset tutkimukset eivat sisally kuntotutkimukseen ja niistad tulee
sopia erikseen. Ilmanvaihdon siisteys ja mahdolliset kuituldhteet arvioidaan aistinva-
raisesti.

2.3 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimusten tarkoituksena on laajentaa / tarkentaa aiemmin tehtyja rakenneteknisia
tutkimuksia kattamaan kaikki rakennusvaiheet / -osat, jotta voidaan jatkossa arvi-
oida tulevat korjaus- ja perusparantamistarpeet kokonaisvaltaisesti. Kuntotutkimuk-
sen tavoitteena onkin selvittda nykyhetken rakenteet ja niiden kunto.

2.4 Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset suoritettiin 26.9.-3.10.2018 valisena aikana.
2.5 Tutkimusmenetelmat

e Aistinvaraiset havainnot kohteessa

¢ Rakenteiden pintakosteuskartoitus seka tulosten perusteella rakennekosteus-
mittauksia

o Erityisesti maanvaraiset alapohjat ja maanvastaisten seinien alaosat
¢ Merkkiainekokeet ilmavuotojen havainnoimiseksi

o FErityisesti eristetiloista sisdilmaan
e Rakenneavauksia ja materiaalindytteiden ottoja

o Maanvaraisten alapohjarakenteiden rakenneavaukset ja materiaali-
naytteiden otto

o Tuulettuvien alapohjarakenteiden rakenneavaukset ja materiaalindyt-
teiden otto

o Ulkopuolista maata vasten olevien ulkoseindrakenteiden raken-
neavaukset ja materiaalindaytteiden otto

o Valipohjien rakenneavaukset ja materiaalindytteiden otto

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Ylapohjien rakenneavaukset ja materiaalinaytteiden otto
Ulkoseinien rakenneavaukset ja materiaalindytteiden otto
Alakattorakenteiden ylapuolisten tilojen tutkimukset aistinvaraisesti
Nakyvistd vauriokohdista ei oteta naytteita

O O O O

2.6 Kaiytetyt suunnitelmat ja asiakirjat

e Arkkitehtikuvia eri vuosilta

e Rakennekuvia ei ollut kaytettavissa.

e Korjattavuusarviointi (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 8.10.2015)
o Korjaustarveselvitys (Vahanen Oy, 24.8.2014)

e Rakennushistoriallinen selvitys (Porvoon museo/Juha Vuorinen,
17.12.2014)

e Sisailmamittauksia vuodelta 2012 (Halton Solutions)
e Vesivahingon kosteuskartoitus (Raksystems-Anticimex Oy, 28.6.2010)
e Kaytavan ja toimistojen kosteuskartoitus (Munters Oy, 25.2.2008)
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3 ARVIOITAVAN KOHTEEN LAHTOTIEDOT

3.1 Perustiedot

Lundinkadun sosiaali- ja terveysasema koostuu viidesta eri aikakautena rakennetusta
osasta. Rakennus on alun perin rakennettu sairaskodiksi ja se on vuosien saatossa
toiminut Porvoon sairaalain kuntaliiton, Porvoon verotoimisto ja Porvoon kaupungin
kansliana. Koko kiinteiston bruttoala on 4702 m2.

Rakennuksen A- ja D-osat ovat rakennettu 1930-luvulla. Ne ovat paaosin 2-kerrok-
sisia. A-osalla on kellarikerros, jossa sijaitsee tekninen tila. A-osalla alapohja on
maanvarainen ja D-osalla rydmintatilallinen, ulkoseinat massiivitiilirakenteisia, vali-
pohjat ovat kaksoislaattarakenteisia ja ylapohja on toteutettu kaksoislaattarakentei-
sena, jonka paalld on kayttéullakko.

Kuva 1. Kiinteistdn paikannuskuva.
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3.2 Raportoidut sisdilmaongelmat

Rakennus ei ollut kaytdssa tutkimushetkelld. Tutkimusta tehdessa ei ollut tietoa
raportoiduista sisailmaongelmista.

3.3 Olemassa olevat tutkimukset

e Korjattavuusarviointi (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 8.10.2015)
e Korjaustarveselvitys (Vahanen Oy, 24.8.2014)

e Rakennushistoriallinen selvitys (Porvoon museo/Juha Vuorinen,
17.12.2014)

e Sisdilmamittauksia vuodelta 2012 (Halton Solutions)
e Vesivahingon kosteuskartoitus (Raksystems-Anticimex Oy, 28.6.2010)
e Kaytavan ja toimistojen kosteuskartoitus (Munters Oy, 25.2.2008)

e Asbesti- ja haitta-ainekartoitus (FCG Suunnittelu ja tekniikka,
29.8.2018)

3.4 Tiedossa olevat korjaukset

Kiinteistokortin mukaan rakennukselle on tehty peruskorjaus vuonna 1982. Kiinteis-
toon tehdyista korjauksista, muutostdista tai niiden laajuudesta ei ole tarkkaa tietoa.
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4 TUTKIMUKSET A-D-OSA

Rakennuksen A- ja D-osan julkisivut l6ytyvat alla olevista kuvista. Osat muodostavat
L-muotoisen siiven, johon on lisaksi liitetty aula sekda myéhemmin (1980-luvulla) ra-
kennuttu porrashuone.

Kuva 2. Yleiskuva A-osasta sisdpihalta.

Kuva 3. Yleiskuva D-osasta.
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4.1 Rakennuksen vierustat

4.1.1 Salaojat

Tutkimukset ja havainnot

Tutkimuksessa ei ollut kdytdssa suunnitelmia salaojista. Tutkimuskaynnilla havaittiin
Vanrikinkadun puoleisessa nurkkauksessa salaojakaivoja, mutta salaojajarjestelma
oli puutteellinen, eika kaivoja 16ytynyt A- ja D-osan kaikilta sivuilta.

Johtopaatdkset

Tutkimuskaynnin perusteella rakennuksessa ei ole kattavaa salaojajarjestelmaa. Sa-
laojien puuttuminen lisda rakennuksen sokkeli-, alapohja- ja ulkoseindrakenteiden
kosteuskuormitusta huomattavasti ja voi nain ollen aiheuttaa vaurioita rakenteille.

Toimenpide-ehdotukset
Rakennuksen salaojat uusitaan sokkelin ulkopuolisten korjausten yhteydessa.

4.1.2 Piha-alueet

Tutkimukset ja havainnot

Rakennuksen vierustat ovat padosin nurmikoituja ja ensimmaisellé riskiarviokayn-
nillda havaittiin etenkin sisapihalla paljon kasvillisuutta rakennuksen vierustoilla. Si-
sdpihalla ja Vanrikinkadun puoleisella nurkkauksella maanpinta kallistuu rakennusta
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kohti. Maanpinta on painunut A-osan vieresta Vanrikinkadun puoleisella pitkalla si-
vulla. Sisaankayntien edustat ovat asfaltoituja. Sisapihan puolella sijaitseva sisaan-
kayntitasanne laskee muun maanpinnan alapuolelle ja aiheuttaa sadeveden kerty-
mista seinustalle ja sisaankaynnin viereen.

Sokkelin rakenneavausta varten maata kaivettiin rakennuksen vieresta. Kaivauksen
perusteella rakennuksen vierustaytot ovat kapillaarisella maa-aineksella toteutet-
tuja.

Sadevesijarjestelman syodksyt kulkevat osittain ulkoseindan upotettuina ja johtavat
avoimiin sadevesikaivoihin.

Kuva 4. Sisapihan puoleisella seinustalla sadevedet laskevat kohti rakennuksen seinustaa.

Kuva 5. Sisapihan puolella sijaitseva sisdankdyntitasanne kerda sadevetta rakennuksen vie-
rustalle.
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Kuva 6. Havaintoja A-D-osan rakennuksen vierustoilta.

Johtopaatokset

Ulkopuolisten vesien hallinta on puutteellista maanpintojen kallistusten ja
tayttdmaiden osalta. Sadevedet ohjautuvat paikoitellen kohti rakennusta ja lisaavat
rakennuksen sokkeli- ja ulkoseinarakenteen kosteuskuormaa huomattavasti ja voi
nain ollen aiheuttaa vaurioita rakenteille.

Sadevesisybksyjen mahdollisia vuotoja on vaikea havaita seindupotuksissa.
Mahdolliset vuodot kastelevat seindrakennetta ja voivat ilmeté esimerkiksi seinan
sisdpuolisen maalikerroksen irtoiluna.

Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierustat suositellaan kaivamaan auki ja vaihtamaan tayttémaa hyvin
kosteutta lapaisevaksi. Maanpinta kallistetaan poispdin rakennuksesta. Kasvillisuutta
poistetaan rakennuksen vierustoilta. Ulkoseiniin tai vesikattoon kohdistuvien
korjausten yhteydessd on suositeltavaa uusia my6s syOksytorvet siten, etta ne
tuodaan seindlinjan ulkopuolelle.

4.2 Perustukset A-D-osa

4.2.1 Maanvastaiset seinat

Sijainti
Rakennuksen A- ja D-osan maanvastaisten seinien sijainnit on merkitty alla oleviin
paikannuskuviin. A- ja D-osalla on kolmea eri maanvastaista seindrakennetta.
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Kuva 7. Maanvastaisten seinien sijainti kellarikerroksessa ja 1. kerroksessa.

4.2.1.1 MS1 (avaus M2)

Rakenne

—_

j -

Maanvastaisen seindn MS1 rakenne rakenneavauksen M2 perusteella sisalta

ulospain:

U R —

Kuva 8. Maanvastainen seindrakenne

MS1.

Riskiarvio

——— =

tiili 120 mm
bitumimatto
betoni
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Aikakaudelle tyypillisia riskeja tdssa rakennuksessa on puutteellinen ulkopuolinen
kosteudenhallinta, vaurioille alttiin eristeen kayttoé seinan sisallé sekd PAH-pitoinen
kosteudeneriste.

Tutkimukset ja havainnot

Maanvastaiseen seinarakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus (M2) kellarikerroksen
tekniseen tilaan 040, josta selvitettiin seindan rakenne. Vastaavanlaisesta
kosteuseristeesta muualta rakennuksesta otetuissa PAH-naytteissa havaittiin raja-
arvot ylittavia maaria PAH-yhdisteita.

Tutkimuksella havaittiin maanvastaisessa seindssda kohonneita pintakosteusarvoja
seka kosteudesta johtuvaa maalipinnan irtoilua.

Kuva 9. Kellarin teknisen tilan seinalla havaittiin maalipinnan irtoilua kohonneen kosteuspi-
toisuuden seurauksena.
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Kuva 10. Maanvastaisen seinan rakenneavaus M02.

Johtopaddtdkset

Sisdpuolelta eristetyt maanvastaiset seindt ovat riskirakenne. Maanvastaisen seinan
vedeneriste ei toimi suunnitellulla tavalla ja ulkopuoliset vedet tai maaperdinen
kosteus kastelee seindd. Seindan kostuminen ilmenee maalipinnan irtoilua. Kosteus
voi aiheuttaa vaurtioita muilla seindan liittyville rakenteille.

Toimenpide-ehdotukset

Kuorimuuraus ja vanha vedeneristys puretaan. Seindarakenne Ilammoén- ja
kosteudeneristetddn ulkopuolelta. Ulkopuolista  kosteusrasituksen hallintaa
parannetaan salaojituksen ja piha-alueiden korjaustoimenpiteilla.

4.2.1.2 MS2 (avaukset M03 ja M04)

Rakenne

Seindarakenne MS2 on pienelta osalta maanvastainen. Seind on muuten yksiaineinen
tiiliseina, mutta patterisyvennyksien seindrakenne rakenneavauksen MO03 ja M04
perusteella on sisalta ulospain:
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o ! = tiili 130 mm
: l = huokoinen kuitulevy
| | = iili
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Kuva 11. Patterisyvennyksen seinara-

kenne MS2.
Riskiarvio

Aikakaudelle tyypillisia riskeja tdssa rakennuksessa on puutteellinen ulkopuolinen
kosteudenhallinta, vaurioille alttiin eristeen kaytto seinan sisalla.

Tutkimukset ja havainnot

Seindrakenteeseen MS2 tehtiin kaksi rakenneavausta 1. kerroksen tiloihin 1048 ja
1049, joista selvitettiin seindarakenne. Tilassa 1049 rakenteessa ei ole huokoista
kuitulevyd, mutta tilan 1048 patterin takana kuitulevy on. D-osalla seinan alaosat on
osittain purettu tiilipinnalle ja seindan on porattu reikia. Tama on tehty todennakai-
sesti rakenteen kuivattamiseksi.

Pintakosteuskartoituksessa todettiin kohonneita pintakosteuksia D-osan etelan ja
lannen puoleisilla osilla. Huokoiseen puukuitulevyyn tehtiin rakenteen hetkellinen
kosteusmittaus, jossa todettiin selvasti kohonnut suhteellisen kosteuden arvo.

Rakenneavauksesta MO03 otettiin yksi materiaalindyte mikrobianalyysia varten
huokoisesta kuitulevysta. Naytteessa oli viite vauriosta.

Naytenumero | Tila Rakenne Materiaali Tulos
MO03.1 1048 | MS huokoinen kuitulevy | viite vauriosta
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Kuva 12. Maanvastaisen seinan rakenneavaus M03.

Johtopddtdkset

Sisdpuolelta eristetyt maanvastaiset seinat ovat riskirakenne. Seind on kastunut
ulkopuolisten sadevesien ja maaperadisen kosteuden seurauksena D-osan eteldn ja
lannen  puoleisilta  osilta. Huokoinen kuitulevy patterisyvennyksissd on
mikrobivaurioitunut  tasta kosteusrasituksesta. Vaurioitunut kuitulevy on
ilmayhteydessa sisdilmaan ja heikentaa nain ollen sisdilman laatua.

Toimenpide-ehdotukset

Patterisyvennysten sisempi tiilimuuraus ja huokoinen puukuitulevy puretaan. D-osan
kastunut tiiliseina kuivatetaan. Maanvastaiset seindt [Ammon- ja kosteudeneristetdan
ulkopuolelta. Ulkopuolista kosteusrasituksen hallintaa parannetaan salaojituksen ja
piha-alueiden korjaustoimenpiteilla.

4.2.1.3 MS3 (avaus M01)

Rakenne
Maanvastainen seindrakenne MS3 rakenneavauksen perusteella sisalta ulospain:
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Kuva 13. Maanvastainen seindrakenne

MS3.

= tasoite
= tiilimuuraus
= tervapaperi

* huokoinen kuitulevy

= betoni

Maanpaineseinid on osittain levytetty sisapuolelta.

Riskiarvio

Aikakaudelle tyypillisia riskeja tdssa rakennuksessa on puutteellinen ulkopuolinen
kosteudenhallinta, vaurioille alttiin eristeen kaytt6 seinan sisalla.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin yhden rakenneavauksen avulla. Rakenneavaus (M01) tehtiin
tilaan 1082. Rakenteen tiilimuuraus lahtee suoraan anturan paalta. Avauksesta

rakenteen huokoisesta puukuitulevystd otettiin yksi

mikrobianalyysia varten. Naytteessa oli lieva viite vauriosta.

materiaalindyte (MO01.1)

Naytenumero

Tila

Rakenne

Materiaali

Tulos

MO01.1

1082

MS

huokoinen kuitulevy

lieva viite vauriosta
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Kuva 14. Maanvastaisen seindn avaus M01, huokoisen puukuitulevyn takana nakyy betoni-
pinta.

Johtopaddtdkset

Sisdpuolelta eristetyt maanvastaiset seindt ovat riskirakenne. Huokoinen
puukuitulevy on mikrobivaurioitunut ulkopuolisen kosteusrasituksen aiheuttamana.
Sisdpuolinen tiilimuuraus ei ole tiivis, joten vaurioituneesta eristekerroksesta voi
paasta ilmavuotoja sisdilmaan aiheuttaen sisdilmaongelmia.

Toimenpide-ehdotukset

Kuorimuuraus, tervapaperi ja huokoinen puukuitulevy puretaan. Seinaan toteutetaan
ulkopuolinen vedeneristys. Ulkopuolista kosteusrasituksen hallintaa parannetaan
salaojituksen ja piha-alueiden korjaustoimenpiteilla.

4.2.2 Sokkelit

Rakenne
A-D-osien sokkelirakenne on ulkopuolelta betonia.

Riskiarvio
Betonisokkeleiden riskind on sokkelin sisallda mahdollisesti oleva sokkelihalkaisu,

jossa oleva eriste voi olla herkasti kosteudesta vaurioituvaa. Sokkelihalkaisun
eristekerroksesta on tavallisesti ilmayhteys sisailmaan.

Tutkimukset ja havainnot
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A-osan sokkeliin tehtiin yksi rakenneavaus. Rakenteessa ei ole sokkelihalkaisua.

Ulkopuolelta nakyy patolevyn ylareuna maanpinnan ylapuolella. Patolevyn ylareuna
ei ole kiinnitetty tiiviisti ulkoseinaan.

Sokkelin julkisivupinnoite on halkeillut ja irronnut.

Kuva 15. Sokkelin julkisivupinnoite on halkeillut ja irronnut.

Kuva 16. A-osan vierustalla kulkee patolevy, jonka yldreunaa ei ole tiivistetty seinaan.
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Kuva 17. D-osalla patolevy ja EPS-eriste. Kaivauskohdasta havaittiin vierustayttéjen olevan
kapillaarisesti kosteutta nostavaa.

Johtopaatdkset

Rakenteessa ei ole kaytetty helposti mikrobivauricituvaa materiaalia
sokkelihalkaisussa. Maanvastaisten seinien kohonneet pintakosteusarvot viittaavat
siihen, ettd sokkelien ulkopuolinen vedeneristys ei toimi halutulla tavalla, vaan
patolevyn taakse paadsee kosteutta tai kosteus nousee anturaa pitkin rakenteeseen.
Sokkeli saa kosteusrasitusta hulevesista ja mahdollisesti maaperaisesta kosteudesta.

Sokkelin julkisivupinnoite on halkeillut ja irronnut kosteusrasituksen vuoksi.

Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierustojen kaivuun yhteydessd sokkelin patolevyt puretaan ja
vedeneristys tehddan uudestaan.

4.3 Alapohjat A-D-osa

4.3.1 Alapohjarakenteet

Sijainti

Rakennuksen ja A- ja D-osan alapohjarakenteiden sijainnit on merkitty alla olevaan
paikannuskuvaan. Rakenneavauksista havaittiin useaa eri alapohjarakennetta. Ala-
pohja lattiapaallyste oli poistettu useasta tilasta. Paallysteen poisto on tehty toden-
nakdisesti rakenteen kuivattamista ja/tai tuulettamista varten.
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Kuva 18. Alapohjarakenteiden sijainti 1. kerroksessa.

4.3.1.1 AP1 (avaus A10)

Rakenne

Ryhmatyéhuoneen 1030 alapohjarakenne AP1 on maanvarainen betonilaatta, jonka
alapuolella on EPS-lammoneriste ja sorataytto.

=  betoni 150 mm
= EPS 100 mm
= soratayttd

Kuva 19. Alapohjarakenne AP1.

Riskiarvio
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Alapohjaan voi syntya kosteusrasitusta, jos maaperastd nousee kosteutta diffuusi-
olla. Kosteus rakenteessa voi kohota erityisesti tiivista paallystetta kaytettdessa.
Kosteuden kohoaminen voi vaurioittaa mm. lattiapaallystetta.

Muovipinnoitteisten tilojen tyévaiheessa on riski, ettd pinnoite on voitu asentaa pin-
tabetonilaattaan betonin suhteellisen kosteuden ollessa liian korkea.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin rakenneavauksen (A10) avulla. Rakenteessa ei havaittu
herkasti vauriotuvaa materiaalia. Lattiapaallyste oli poistettu rakenteesta.

Tutkimushetkelld ei alapohjan pintakosteuskartoituksessa havaittu poikkeavia
arvoja.

Johtopddtdkset

Eristemateriaalista paatellen rakenne on uusittu. Rakenteen paksu lammoneriste- ja
sorakerros estavat kapillaarisen kosteuden nousun rakenteeseen. Paksu
lammoneriste myds viilentdd maata rakenteen alla, jolloin diffuusiolla maasta
rakenteeseen siirtyvan kosteuden maara pienenee.

Toimenpide-ehdotukset

Rakenne on teoriassa toimiva, eika kuntotutkimuksessa havaittu kosteusrasitusta.
Maanvastainen alapohjarakenne tulee olla paallystettyna hyvin kosteutta lapaisevalla
pinnoitteella.
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4.3.1.2 AP2 (Vanha avaus A3)

Rakenne

A-osalla 1.kerroksen kaytavan alapohjana on maanvarainen betonilaatta hiekka-
tayton paalla (ohut betonilaatta, ei eristettd, tilassa 1031 on vanha rakenneavaus).
Aiemmilla tutkimuskaynneilla betonilaatan alapuolisen hiekkatdytdn havaittiin painu-
neen, jattaen ilmavalin laatan alle. Alapohjaa on osittain uusittu painuneilta alueilta.
A-osalla alapohjan lattiapinnoite on poistettu suurilta alueilta. Pinnoitteen poisto on
tehty todennakdisesti rakenteen kuivattamista varten.

=  betoni 50-80 mm
= hiekka

Kuva 20. Alapohjarakenne AP2.

Riskiarvio

Alapohjarakenteesta puuttuu lampd6- ja kosteuseristys. Hiekkatayttd voi nostaa ka-
pillaarisesti kosteutta laatan alapintaan. Riskina on, ettd kosteus nousee betonilaat-
taa pitkin ja vaurioittaa lattian pintarakenteita, esimerkiksi muovimattopinnoitteen
alapuolisia liima- ja tasoiteaineita.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin vanha rakenneavauksen avulla. Alapohjassa ei ole herkasti
vaurioituvia materiaaleja. Pintakosteuskartoituksessa ei todettu kohonneita arvoja.

Kuva 21. Vanha alapohja-avaus A3.
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Johtopaatdkset

Rakenne ei ollut tutkimushetkella kostea. Lattiapinnoitteen puuttuminen edesauttaa
kuivana pysymista suuren vesihdyrynlapadisevyytensa takia.

Toimenpide-ehdotukset

Alapohja on riskirakenne, jos se paadllystetdaan tiiviilla paallysteella. Oikeaoppinen
tapa korjata alapohjarakenne AP2 on purkaa nykyinen rakenne ja korvata se uudella
rakenteella, jossa on riittdvan paksu kapillaarikatkokerros seka [ammadéneriste. Tar-
vittaessa rakenteen alle voidaan suunnitella erillinen salaocjajarjestelma, kosteutta
poistamaan. Maanvastainen alapohjarakenne tulee olla paallystettyna hyvin kos-
teutta lapaisevalla pinnoitteella.

4.3.1.3 AP3 (vanha A4)

Rakenne

A-osan tilan 1032 alapohjarakenne |6ytyy alla olevasta kuvasta. Aiemmilla tutkimus-
kaynneilla betonilaatan alapuolisen hiekkatdaytdon havaittiin painuneen, jattéden ilma-
valin laatan alle. Alapohjaa on osittain uusittu painuneilta alueilta. Tilassa 1032 on
vanha rakenneavaus, josta nakee uusitun alapohjan rakenteen.

Alapohjan lattiapinnoite on poistettu suurilta alueilta. Pinnoitteen poisto on tehty to-
dennakdisesti rakenteen kuivattamista varten.

= betoni 80 mm
= EPS 120 mm
= jlmavali

= soratayttd

Kuva 22. Alapohjarakenne AP3.

Riskiarvio

A-osan betonilaatan ja painuneen tayttdmaan valisessa ilmatilassa voi olla ilmavir-
tauksia, joka helpottaa ilmavuotojen syntymistd tdyttémaasta sisatiloihin.

Muovipinnoitteisten tilojen tyévaiheessa on riski, ettd pinnoite on voitu asentaa pin-
tabetonilaattaan betonin suhteellisen kosteuden ollessa liian korkea.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkastettiin rakenneavauksen (A4) avulla. Rakenteessa ei havaittu herkasti
vaurioituvaa materiaalia. EPS-eristeen alapuolinen sora on painunut ja avauksesta
lensi 6tokoita sisdtiloihin. Lattiapaallyste oli poistettu

Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu kohonneita arvoja.
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Kuva 23. Vanha alapohja-avaus A4. Maa-aines on painunut.

Johtopaatokset

Eristemateriaalista paatellen rakenne on uusittu. Rakenteen paksu lammadneriste- ja
sorakerros estavat kapillaarisen kosteuden nousun rakenteeseen. Paksu
ldmmoneriste myds viilentdd maata rakenteen alla, jolloin diffuusiolla maasta
rakenteeseen siirtyvan kosteuden maara pienenee.

Toimenpide-ehdotukset

Rakenne on teoriassa toimiva, eika kuntotutkimuksessa havaittu kosteusrasitusta.
Maanvastainen alapohjarakenne tulee olla pdallystettyna hyvin kosteutta lapaisevalla
pinnoitteella.

4.3.1.4 AP4 (vanha A5)

Rakenne

Alapohjan lattiapinnoite on poistettu suurilta alueilta. Pinnoitteen poisto on tehty ra-
kenteen kuivattamista varten.

A-osan tilojen 1034-1037 alapohjarakenne AP4 rakenneavauksen (vanha A5) perus-
teella ylhaalta alaspain:
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Kuva 24. Alapohjarakenne AP4.

Riskiarvio

Alapohjarakenteesta puuttuu lammoneristys. Hiekkatayttd voi nostaa kapillaarisesti
kosteutta laatan alapintaan. Riskina on, etta kosteus nousee betonilaattaa pitkin, ja
pikivedeneristyksen vuotaessa kosteus vaurioittaa lattian pintarakenteita. Esimer-
kiksi muovimattopinnoitteen alapuolisia liima- ja tasoiteaineita.

A-osan betonilaatan ja painuneen tayttdmaan valisessa ilmatilassa voi olla ilmavir-
tauksia, joka helpottaa ilmavuotojen syntymista tayttémaasta sisatiloihin.

Muovipinnoitteisten tilojen tyOvaiheessa on riski, ettd pinnoite on voitu asentaa pin-
tabetonilaattaan betonin suhteellisen kosteuden ollessa liian korkea.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkastettiin tilaan 1034 tehdysta rakenneavauksesta A5. Asbesti- ja haitta-
ainekartoituksessa rakenteen pikisivelysta otetussa PAH-naytteessa ei havaittu raja-
arvot ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita. Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu ko-
honneita arvoja.

Kuva 25. AP4. Vanha alapohja-avaus A5 tilassa 1034.
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Johtopaatdkset

Rakenne ei ollut tutkimushetkella kostea. Lattiapinnoitteen puuttuminen edesauttaa
kuivana pysymista korkean vesihdyrynldpadisevyytensa takia.

Lattiapinnoitteita on todennakdéisesti poistettu kuivatuksen ja/tai tuuletuksen takia.

Toimenpide-ehdotukset

Oikeaoppinen tapa korjata alapohjarakenne AP4 on purkaa nykyinen rakenne ja kor-
vata se uudella rakenteella, jossa on riittavan paksu kapillaarikatkokerros seka lam-
moneriste. Maanvastainen alapohjarakenne tulee olla paallystettyna hyvin kosteutta
lapaisevalla pinnoitteella.

4.3.1.5 AP5 (A7, AO5)

Rakenne

D-osan alapohjarakenne AP5 on rydmintatilallinen alapohja. Rakenne on raken-
neavauksien perustella ylhaalta alaspain:

=  betoni 140-160 mm

) O = kotelot, joissa puru, hiekka, rakennusjate
o 2 240-260 mm

|
|
|
ch | = betoni 60 mm
|
|

|

|

|

|

|

::'_,U_;_,_. = ry6mintétila/tekniikkakanaali
ufr,f,—’

| |

|

| o @
| 1
| ~b '
L __—_—___
Kuva 26. Alapohjarakenne
AP5.
Riskiarvio

Ryomintdtilasta ja tekniikkakanaalista voi olla ilmayhteyksia sisatiloihin. Lisaksi ala-
pohjan kantava betonilaatta voi sisdltéda eristekerroksen, jossa voi olla aikakaudelle
tyypillisesti kosteusvaurioita.

D-osan rydmintatilasta voi olla ilmayhteyksia sisatiloihin. Liséksi alapohjan kantava
betonilaatta voi sisadltaa eristekerroksen, jossa voi olla aikakaudelle tyypillisesti kos-
teusvaurioita.

Muovipinnoitteisten tilojen tydvaiheessa on riski, ettd pinnoite on voitu asentaa pin-
tabetonilaattaan betonin suhteellisen kosteuden ollessa liian korkea.

Tutkimukset ja havainnot

Rydmintatilaan padsee nakemaan tekniikkakanaalien kautta. Rydmintatilassa havait-
tiin rakennusjatettda. Alapohjarakenne ei ole tiivis. Merkkiainekokeiden perusteella
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rydomintatilasta on ilmayhteys alapohjan I&pi ylapuolisiin tiloihin. Vuotokohtia havait-
tiin alapohjan ja ulkoseinan liittymassa sekad patteriputkien lapivienneissa. Rydmin-
tatilan tuuletus on heikko ja se tuulettuu lahinna kellarikerroksen sisaan.

Rakenteeseen tehdyssa pintakosteuskartoituksessa ei havaittu kohonneita arvoja.
Lattiapaallysteena kaytavilla on mosaiikkibetoni ja huoneissa muovimatto, joka on
liimattu suoraan mosaiikkibetonin paalle.

Alapohjarakenteeseen AP5 tehtiin kaksi rakenneavausta rakenteen selvittamiseksi.
Avaus AO05 tehtiin huoneeseen 1048 ja avaus A7 tehtiin kaytédvan 1045 ja huoneen
1057 valiin. Molemmista avauksista rakenteen purueristeesta otettiin materiaalindy-
teteita mikrobianalyysia varten (A05.1 ja A7.1). Molemmissa naytteissa todettiin viite
kosteusvauriosta.

Ndytenumero |Osa |Tila Rakenne | Materiaali Tulos
A05.1 A-D 1048 | AP puru viite vauriosta
A7.1 A-D 1045 | AP puru viite vauriosta

Kuva 27. D-osa. Alapohjan AP5 ryomintatila. Alapohja-avaus A7 tilan 1057 ja kaytavan 1045

liittymassa.

Johtopaatdkset

Kotelon purueriste on mikrobivaurioitunut ja heikentaa ylapuolisten tilojen sisailmaa.

Alapohjarakenteen epatiiveyskohdat padstavat

alapohjan rydmintatilasta (maayhteys, rakennusjate).

ilmaa sisatiloihin koteloista ja
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Toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteen kotelot tulee purkaa ja puhdistaa taytteistd. Rakenne rakenne-
taan uudelleen nykymaardysten mukaiseksi. Uutta valipohjarakennetta suunnitelta-
essa tulee huomioida rakenteen tiiveys siten, ettd minimoidaan ilmavirrat rydminta-
tilasta/tekniikkakanaalista ylapuolisiin tiloihin. Ryomintatila puhdistetaan ja sen tuu-
letusta parannetaan. Ryomintatila tulee tuulettaa suoraan ulkoilmaan ja ilmayhteys
kellaritiloihin tulee estaa.

4.3.1.6 AP26 (A27)

Rakenne

Rakennuksen A- ja D-osan F-osan suuntaan jatkuvan osan alapohjarakenne AP6 ra-
kenneavauksen perusteella ylhaalta alaspain:

R * betoni n. 150-200 mm
» hiekkataytto

Kuva 28. Alapohjarakenne AP26.

Kaytavilla on mosaiikkibetoni, huoneissa muovimatto on liimattu suoraan mosaiikki-
betonin paalle.

Riskiarvio

Alapohjarakenteesta puuttuu [d&mpd6- ja kosteuseristys. Hiekkatdytté voi nostaa ka-
pillaarisesti kosteutta laatan alapintaan. Riskind on, ettd kosteus nousee betonilaat-
taa pitkin ja vaurioittaa lattian pintarakenteita, esimerkiksi muovimattopinnoitteen
alapuolisia liima- ja tasoiteaineita.

Tutkimukset ja havainnot

Alapohjarakenteeseen AP26 tehtiin yksi rakenneavaus (A27) arkistoon 1082 raken-
teen selvittamiseksi. Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu kohonneita arvoja.
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Kuva 29. Alapohja-avaus A27.

Johtopaatdkset

Rakenne ei ollut tutkimushetkelld kostea, mutta rakenne on riskirakenne tiloissa,
joissa se on paallystetty tiiviilla paallysteella.

Toimenpide-ehdotukset

Oikeaoppinen tapa korjata alapohjarakenne AP26 on purkaa nykyinen rakenne ja
korvata se uudella rakenteella, jossa on riittdvan paksu kapillaarikatkokerros seka
lammodneriste. Tarvittaessa rakenteen alle voidaan suunnitella erillinen salaojajarjes-
telmd, kosteutta poistamaan. Maanvastainen alapohjarakenne tulee olla paallystet-
tyna hyvin kosteutta ldpaisevalld pinnoitteella.

4.3.2 Alapohjakanaalit

Sijainti
Rakennuksen D-osan alla kulkevien alapohjakanaalien sijainnit on merkitty alla ole-
vaan pohjakuvaan punaisella.
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Kuva 30. Alapohjakanaalien sijainnit.

Riskiarvio
Kanaalit saattavat sisaltdd muottilautoja, rakennusjatettd tai muuta sisdilmaa

heikentdvaa. Kanaaleista on mahdollisesti ilmayhteys sisétiloihin lapivientien ja
huoltoluukkujen kautta.

Tutkimukset ja havainnot

Kanaaleissa havaittiin paikoittain muottilaudoituksia. Putkikanaalin A-osan puolei-
sessa ulkonurkassa/paadyssa havaittiin vetta. Putkikanaaleissa kulkee vanhoja kat-
kaistuja putkilinjoja seka vanhoja lampdilmakanavia, joita ei ole tiivistetty. Putkika-
naaleissa kulkevien putkien putkieristeiden pahveissa todettiin paikoin asbestia.
Tekniikkakanaalista on aukkoja alapohjan AP5 rydmintatilaan. Tekniikkakanaalista
tehdyissd merkkiainekokeissa todettiin ilmavuotoja kanaaleista sisatiloihin
patterildpivientien ja rakenneliittymien kautta.
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Kuva 31. Vanha lampdilmakanava putkikanaalissa.

Kuva 32. Katkaistuja putkilinjoja putkikanaalissa.
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Kuva 33. Vetta putkikanaalin lattialla n. 10 mm.

Johtopaatokset

Tekniikkakanaaleihin on maayhteys ryémintatilan kautta. Tekniikkakanaalissa on
kosteutta, joka on voinut nousta kapillaarisesti maaperdsta tai seindrakenteen lapi.
Ilmayhteys kanaalista sisatiloihin on sisdilmaa heikentava tekija.

Toimenpide-ehdotukset

Putkikanaalin lapiviennit ja liittymat muihin rakenteisiin tiivistetdan. Katkaistujen
putkien paat tiivistetaan.

Kattavassa peruskorjauksessa suositellaan kanaalien purkamista ja talotekniikan
siirtdmistd kulkemaan muuta reittid. Nain koko D-osan alapuoli pystytaan
muuttamaan rydmintétilalliseksi, maanvastaisiin seiniin rajoittuvaksi
alapohjarakenteeksi. Talléin myds rydmintatilan tuulettuminen ulkoilmaan saadaan
toteutettua helpommin.

4.4 Runko A-D-osa

4.4.1 Vailipohjat

Sijainti
Rakennuksen A- ja D-osalla on viitta eri valipohjarakennetta. Valipohjarakenne VP1
on kellarin ja 1.kerroksen valissd ja muut rakenteet ovat 2.kerroksen lattiaraken-
netta.
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Kuva 34. Valipohjarakenteiden sijainti 1. kerroksessa ja 2. kerroksessa.
4.4.1.1 VP1 (V1)
Rakenne
1.kerroksen tilojen 1038-1043 Vvadlipohjarakenne VPl on rakenneavauksen
perusteella ylhaalta alaspain:

=  muovimatto

=  betoni 120 mm

= [iittolaatta

Kuva 35. Valipohjarakenne VP1.

Riskiarvio

Muovipinnoitteisten tilojen tydvaiheessa on riski, ettd pinnoite on voitu asentaa pin-
tabetonilaattaan betonin suhteellisen kosteuden ollessa liian korkea.
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Tutkimukset ja havainnot
Rakenne selvitettiin tilaan 1041 tehdylla rakenneavauksella (V1).
Pintakosteuskartoituksessa todettiin kohonneita pintakosteusarvoja.

Kuva 36. Vélipohja-avaus V1. Avauksessa nahtdvissa liittolaatta.

Johtopddtdkset

Rakenteessa ei ole herkasti vaurioituneita eristemateriaaleja, mutta rakenne on
osittain paallystetty tiiviilld paallysteelld. Betoni jaa kahden tiiviin pinnan valiin, mika
voi olla syynad kohonneille pintakosteuslukemille. Myds kuitubetonin kuidut voivat
vaikuttaa pintakosteuskartoituksesta saatuihin arvoihin. Betonissa muhiva kosteus
VoI vaurioittaa paallystetta.

Toimenpide-ehdotukset

Kattavassa peruskorjauksessa suositellaan uusimaan valipohjan muovimatto ja
tasoite.

4.4.1.2 VP2, VP3, VP4, VP5

Rakenne
Toisen kerroksen lattian (valipohjan) rakenne vaihtelee hieman eri avauspisteiden
vdlilla. Valipohjarakenne VP2 rakenneavauksten V2, V3 ja V4 perusteella ylhaalta
alaspain:

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Kosteus- ja sisdilmatekni- 39 (71)
nen kuntotutkimus

20.12.2018
r | = lattiapinnoite
: ! = betoni n. 100 mm
: 0 O i = kotelot, joissa puru/hiekka n. 300 mm
: o0 | = betoni 20-30 mm
] A « ilmatila 70-80 mm
:' } = laudoitus 22 mm
) l = kattoverhouslevy
l_ i
: )
I |
b --|
I |
I |
I -
: P 3 P
|
: N> :
| =
! |
L]
Kuva 37. Valipohjarakenne
VP2.

Valipohjarakenne VP3 rakenneavauksen (V5) perusteella ylhaalta alaspain:

I—T T T T T T T T T T T T = |attiapinnoite
= betoni 80-120 mm

| !
e O, |
[ o © : = kotelot, joissa puru n. 270-280 mm,
- BRfveeroonce palkkivali ~k1200 mm
b | = betoni
' |
1 o
' |
' |
I =7
e OO e I
I I
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|
1 O :
| o © R l
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Kuva 38. Vdlipohjarakenne VP3.

Vélipohjarakenne VP4 rakenneavauksen V6 perusteella ylhdélta alaspain:
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Kuva 39. Valipohja VP4.

Valipohjarakenne VP5 rakenneavauksen V20 perusteella ylhaalta alaspain:
= lattiapinnoite

= betoni 80 mm

* rakennusjate >400 mm

= betoni

Kuva 40. Vélipohjarakenne VP5.

Riskiarvio
Muovipinnoitteisten tilojen tybévaiheessa on riski, ettd pinnoite on voitu asentaa pin-
tabetonilaattaan betonin suhteellisen kosteuden ollessa liian korkea.

Tyypillinen riski aikakauden kaksoislaattarakenteissa on koteloihin jatetyt muottilau-
dat seka eristemateriaali (puru, kutteri yms.). Rakenteeseen mahdollisesti paaseva
kosteus vaurioittaa taytteita.

Rakenteen koteloista voi olla ilmayhteys sisatiloihin, jonka kautta eristetilan mahdol-
liset epapuhtaudet paasevat sisailmaan.
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Tutkimukset ja havainnot

Valipohjarakenteiden paalla oli paikoittain lammikoitunutta vetta ja paallystetta oli
paikoin varioitettu, todenndkdisesti ilkivallan seurauksena. Merkkiainekokeissa
todettiin valipohjakoteloista olevan ilmayhteys sisatiloihin talotekniikan lapivientien
ja ulkoseina-valipohja-rakenneliittymien kautta.

Valipohjarakenteisiin tehtiin yhteensa kuusi rakenneavausta. Valipohjarakenteen VP2
rakenneavaus V2 tehtiin tilaan 2039. Avaus V3 tehtiin tilaan 2040 ja avaus V4
kaytavalle 2028. Valipohjarakenteeseen VP3 tehtiin yksi rakenneavaus (V5) tilaan
2048. Valipohjarakenteeseen VP4 tehtiin yksi rakenneavaus (V6) tilaan 2050.
Valipohjarakenteeseen VP5 tehtiin yksi rakenneavaus (V20) aulaan 2022.

Rakenteista otettiin rakenneavauksien kautta yhteensa kolme materiaalindytetta
mikrobianalyysia varten. Kaksi naytetta otettiin purusta (V2.1 ja V6.2) ja yksi nayte
otettiin valupaperista (V6.1). Purusta otetuissa naytteissa oli viite vauriosta ja
valupaperista otetussa naytteessa oli lieva viite vauriosta.

Naytenumero |Osa |Tila Rakenne | Materiaali Tulos

V2.1 A-D 2039 | VP puru viite vauriosta
V6.1 A-D 2050 | VP valupaperi lieva viite vauriosta
V6.2 A-D 2050 | VP puru viite vauriosta

Kuva 41. Valipohja-avaus V2.
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Kuva 42. Valipohja-avaus V3. Vélipohjakoteloiden taytteena on purua.

Kuva 43. Valipohja-avaus V4.
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Kuva 44. Valipohja-avaus V20.

Johtopaatdkset

Valipohjakotelon taytteessa on mikrobivaurioitunutta sahanpurua. Eriste on herkasti
vaurioituvaa on voinut vauriotua jo rakennusvaiheessa tai rakennuksen kaytdsta
seuranneen kosteuden seurauksena. Vaélipohjan eristetilasta sisétiloihin kulkeutuva
ilma heikentavaa sisailman laatua.

Toimenpide-ehdotukset

Valipohjarakenteiden kotelot tulee purkaa ja puhdistaa taytteista. Rakenne rakenne-
taan uudelleen nykymaardaysten mukaiseksi. Uutta valipohjarakennetta suunnitelta-
essa tulee huomioida rakenteen tiiveys siten, ettd minimoidaan koteloista sisatiloihin.

4.5 Julkisivut A-D-osa

4.5.1 Ulkoseinat

Sijainti

Rakennuksen A- ja D-osan ulkoseindrakenteet ovat padosin massiivitiilirakenteita.
Patterisyvennyksessa on sisdapuolinen lammdneriste. Porrashuoneen ulkoseindra-
kenne on rakennettu myéhemmin ja poikkeaa muusta osasta.
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Kuva 45. Rakennus A- ja D-osan ulkoseinarakenteiden sijainnit.

4.,5.1.1 US1 ja US2 (avaus U07, U08)

Rakenne

Lahtétietojen perusteella ulkoseinat ovat massiivitiilirakenteisia ja patterisyvennyk-
sissa on eriste. Julkisivupinnoitteena on rappaus. Ulkoseinan sisdpuoliseen pintaan
on tehty levyrakenne osissa tiloista. Ulkoseindrakenne US1 rakenneavauksen UQ7
perusteella ulkoa sisalle pain:

—_—————

=  rappaus
= il
= tasoite

©

o
.

A
|
|
|
|
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Kuva 46. Ulkoseinarakenne US1.
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Patterisyvennyksien ulkoseindrakenne US2 on rakenneavauksen UO0O8 perusteella
ulkoa sisalle pain:

———— e —— e —— — — —

i | * rappaus

| I = tiili

: : = piki

: l * huokoinen puukuitulevy n. 12-22 mm
| } = terva

l : = tiili 170 mm

l l = tasoite

Kuva 47. Ulkoseinarakenne US2.

Riskiarvio
Aikakauden massiivikivirakenteille tyypillisia riskirakenteita ovat muun muassa pat-

terin taustojen eristys tai ohut valkoinen villa tiilimuurausten valissa. Ulkoseinan si-
saan upotetut sadevesisytksyt ovat mahdollinen kosteusriski ulkoseinarakenteelle.

Tutkimukset ja havainnot

Julkisivupinnoitteessa on kosteusrasitukseen viittaavia jalkia lahinna ikkunoiden ja
parvekkeiden alla. 1. kerroksen ulkoseinien alaosat on purettu tiilipinnalle ja seindan
on porattu reikia. Tama on tehty todennakdisesti rakenteen kuivattamiseksi.

Rakenteet tarkistettiin rakenneavauksen avulla. Rakenteeseen US1 tehtiin yhteensa
kaksi rakenneavausta. Avaus U2 tehtiin tilaan 1032 ja avaus UO07 tilaan 2050.
Rakenteessa US1 ei havaittu vaurioituvia materiaaleja. Avauksista ei otettu naytteita.

Patterisyvennyksien rakenteeseen US2 tehtiin yhteensa seitsemdan rakennavausta.
Avaukset U1/I1 tehtiin tilaan 1030, avaus I4 tehtiin tilaan 1056, avaus I5 tehtiin
tilaan 1048, avaus 16 tehtiin tilaan 2039, avaus UO8 tehtiin tilaan 2040, avaus 108
tehtiin tilaan 2050 ja avaus 107 tehtiin avulaan 2022. Patterisyvennyksien rakenne
US2 sisdltdd huokoista puukuitulevya, josta otettiin  yhteensd kuusi
materiaalindyttetta mikrobianalyysia varten seka yksi PAH-ndyte (U08.pahl) levyssa
kiinni olevan tervan wvuoksi. Suurin o0sa puukuitulevyndytteista otettiin
ikkunapenkkien rakenneavauksien kautta. Kaikissa naytteissa oli viite
mikrobivauriosta. PAH-ndytteessa oli erittdin runsaasti PAH-yhdisteita.

Naytenumero Osa | Tila Rakenne | Materiaali Tulos

107.1 A-D 2022 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta
108.1 A-D 2050 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta
14.1 A-D 1056 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta
15.1 A-D 1048 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta
16.1 A-D 2039 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta
uo0s.1 A-D 2040 | US huokoinen kuitulevy viite vauriosta
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Kuva 48. Ulkoseindavaus U07.

Kuva 49. Ulkoseindavaus U08 patterin taustaan tilassa 2040.
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Kuva 50. A-osan paadyn parvekkeen alapuolella on kosteusrasitukseen viittaavia jalkia.

Johtopaatokset

Patterisyvennyksien huokoinen puukuitulevy on mikrobivaurioitunut ja on sisdailman
laatua heikentava tekija. Myds levyn sisaltamat PAH-yhdisteet heikentavat sisailman
laatua.

Julkisivun kosteusrasitukseen viittaavat jaljet johtuvat huonosta sadevesien ohjauk-
sesta, kuten puutteelliset ikkunapellitykset tai mahdollisista kylma silloista.

Toimenpide-ehdotukset

Patterisyvennyksien kuorimuurauksen takana oleva vaurioitunut puukuitulevy tulee
poistaa.

Julkisivun vauriot tulee korjata ja vaurion aiheuttajat poistaa. Ikkunapellitykset ja
parvekkeiden vedenohjaus tulee uusia.

4.5.1.2 US3 (avaus U33)

Rakenne

Ulkoseinarakenne US3 on mydhemmin rakennetun porraskdytavan ulkoseinara-
kenne. Ulkoseinarakenne US3 rakenneavauksen perusteella ulkoa sisélle pain:
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= rappaus
= kevytsoraharkko

= kovaeriste 100 mm

= kevytsoraharkko 100 mm
= tasoite 20 mm
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Kuva 51. Ulkoseindrakenne US3.

Riskiarvio
Ulkoseinan US3 lammoneriste ei ole herkasti vaurioituvaa.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin rakenneavauksen avulla. Rakenteessa ei havaittu herkasti
vaurioituvaa materiaalia.

Ulkoseinarappaukset ovat rapautuneet, etenkin pydrean ikkunan léhelta.

Kuva 52. Ulkoseinarappaukset rapisseet osittain pois.

Johtopaatdkset
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Julkisivun rapautuneet kohdat ovat aiheutuneet ikkuna-aukon vuotokohdista ja/tai
huonosta sadevesien ohjauksesta.

Toimenpide-ehdotukset

Julkisivun rapautuneen pinnoitteen vauriot tulee korjata ja vaurion aiheuttajat
poistaa. Ikkunan liitokset ja pellitykset tulee uusia.

4.5.2 Ikkunat ja ulko-ovet

Tutkimukset ja havainnot

Ikkunoita on uusittu osittain. D-osalla on ikkunapellityksia, jotka paastavat veden
suoraan alakarmiin. Ikkunapenkit ovat osin betoni- ja osin tiilirakenteisia. Raken-
neavauksissa todettiin ikkunoiden tilkkeina olevan villaa.

Ikkunoiden alapuolisista huokoisista kuitulevyistéd otettiin materiaalindytteita
avauksista 14, I5, 16, 107 seka 108 (ks. luku ulkoseinét). Tilkevillasta otettiin kaksi
materiaalindytetta mikrobianalyysia varten avauksista I2 (tila 1034) ja I21 (tila
1059). Molemmissa naytteissa oli viite vauriosta. Avauksen I4 apukarmi on
huonokuntoisen nakdinen, mutta puukolla kokeiltaessa puu on kovaa. Avauksen 14
kohdalla puukuitulevya on myds apukarmin alla poikittain.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella ikkunoiden maalit sisaltavat
vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdvan pitoisuuden lyijya seka ohjearvot ylittavan
pitoisuuden muita raskasmetalleja.

Naytenumero Osa |Tila Rakenne | Materiaali Tulos
12.1 A-D 1034 | Ik villa viite vauriosta
121.1 A-D 1059 | Ik tilkevilla viite vauriosta
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Kuva 53. Ikkuna-avaus I2 tilassa 1034. Tilkkeena mineraalivilla.

Kuva 54. Ikkuna-avaus I4 tilassa 1056. Apukarmi tummuneen nakdinen, mutta puukolla ko-
keillessa kova. Naulassa ruostetta, joka viittaa siihen, etta rakenteeseen on paadssyt kos-
teutta.
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Kuva 55. D-osan ikkuna ulkoa.

Kuva 56. Paikoitellen betonisia ikkunalautoja, joissa vaurioita.
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Johtopaatdkset

Ikkunat ovat padosin alkuperéisia ja huonossa kunnossa. Ikkunoiden pellityksien
vedenohjaus ja tiiveys on puutteellista. Ikkuna-aukkojen kautta on syntynyt
ylimaaraista kosteusrasitusta ikkunarakenteille ja ulkoseinalle.

Ikkunoiden tilkevillat ovat mikrobivaurioituneet. Tilkevillat ovat sisdailman laatua
heikentava tekija.

Toimenpide-ehdotukset

Ikkunoiden tilkkeet, apukarmit ja pellitykset pitaa uusia. Ikkunat on kunnostettava,
mikali niiden kayttéa aiotaan jatkaa. Kokonaistaloudellisesti voi tulla halvemmaksi
uusia ikkunat.

4.5.3 Parvekkeet, katokset ja ulkotasot

Rakenne
Betoninen parvekelaatta ja metallikaide.

Riskiarvio
Kosteus- ja sisailmatekniset riskit kasitelty kohdassa Ulkoseingt 4.5.1

Tutkimukset ja havainnot
Parvekelaatat ovat huonossa kunnossa. Laatoissa on halkeamia ja kosteusjalkia.

Toimenpide-ehdotukset
Parvekelaatan pinnat uusitaan. Parvekkeen vedenohjausta parannetaan.

4.6 Ylapohja ja vesikatto A-D-osa

4.6.1 Yldapohjat

Sijainti

Rakennuksen A- ja D-osalla on kolmea eri yldpohjarakennetta, joiden sijainnit on
merkitty alla olevaan paikannuskuvaan. Aulan yldpohjarakenne (YP3) poikkeaa
muista rakenteista.
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Kuva 57. Ylapohjarakenteiden sijainnit.

4.6.1.1 YP1 (avaus Y4)

Rakenne

Kotelorakenteinen yléapohjarakenne YP1 on ullakolle tehdyn rakenneavauksen perus-
teella ylhaalta alaspain:

T 0 = ylalaattabetoni 80 mm
I N |
| | =  puru 300 mm
i O : = alalaattabetoni
I o © |
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Kuva 58. Ylapohjarakenne YP1.
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Riskiarvio

Tyypillinen riski aikakauden kaksoislaattarakenteissa on koteloihin jatetyt muottilau-
dat seka eristemateriaali (puru, kutteri yms.). Rakenteeseen mahdollisesti paaseva
kosteus vaurioittaa purueristetta. Purueristeen on useissa aikaisemmissa tutkimuk-
sissa todettu olevan mikrobivaurioitunut.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin rakenneavauksen Y4 avulla, joka tehtiin ullakon paatyseinan
viereen. Rakenteen purueristeestd otettiin  yksi materiaalindyte (Y4.1)
mikrobianalyysia varten. Naytteessa oli viite vauriosta.

Naytenumero Osa | Tila Rakenne | Materiaali Tulos
Y4.1 A-D 3026 | YP puru viite vauriosta

Kuva 59. Ylapohjan rakenneavaus Y4 D-osan paadyssa.

Johtopaatdkset

Ylapohjarakenteen YP1 purueriste vaikuttaa tutkimuksen perusteella
mikrobivaurioituneelta. Eriste on helposti vaurioituvaa materiaalia ja on
todenndkdisesti kastunut jo rakentamisen aikana tai mahdollisten kattovuotojen
seurauksena. Ylapohjarakenne ei ole riittdvan tiivis estamaan ilmavuotoja
eristekerroksesta sisailmaan, joskin painesuhteet ylapohjan yli ovat tavallisesti siten,
etta ilma liikkuu alhaalta yldspain.
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Toimenpide-ehdotukset

Ylapohjan kotelot tyhjennetdan taytteista ja jaljelle jaava runko puhdistetaan.
Eristeet uusitaan ja rakenne suunnitellaan nykymaaraykset tayttaviksi. Rakennetta
korjattaessa tulee kiinnittda huomiota rakenteen alapinnan ilmatiiveyteen.

4.6.1.2 YP2 (avaus Y2)

Rakenne
Ylapohjarakenne YP2 on ullakolle tehdyn rakenneavauksen perusteella ylhaalta alas-
pain:
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Kuva 60. Ylapohjarakenne YP2.

Riskiarvio

Tyypillinen riski aikakauden kaksoislaattarakenteissa on koteloihin jatetyt muottilau-
dat seka eristemateriaali (puru, kutteri yms.). Rakenteeseen mahdollisesti paaseva
kosteus vaurioittaa purueristettd. Purueristeen on useissa aikaisemmissa tutkimuk-
sissa todettu olevan mikrobivaurioitunut.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin rakenneavauksen Y2 avulla, joka tehtiin ullakon pitkdn seinan
viereen. Rakenteen purueristeestd otettiin yksi materiaalindyte (Y2.1)
mikrobianalyysia varten. Naytteessa oli viite vauriosta.

Naytenumero Osa | Tila Rakenne | Materiaali Tulos
Y2.1 A-D 3026 | YP puru viite vauriosta
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Kuva 61. Ylapohja-avaus Y2 ullakkotilan 3026 A-osalla ulkoseinan vieressa. Eristeena purua.

Johtopaatdkset

Ylapohjarakenteen YP2 purueriste vaikuttaa tutkimuksen perusteella
mikrobivaurioituneelta. Eriste on helposti vaurioituvaa materiaalia ja on
todenndkdisesti kastunut jo rakentamisen aikana tai mahdollisten kattovuotojen
seurauksena. Ylapohjarakenne ei ole riittdvan tiivis estamaan ilmavuotoja
eristekerroksesta sisailmaan, joskin painesuhteet yldpohjan yli ovat tavallisesti siten,
etta ilma liikkuu alhaalta yldspain.

Toimenpide-ehdotukset

Ylapohjan kotelot tyhjennetdan taytteistéd ja jaljelle jaava runko puhdistetaan.
Eristeet uusitaan ja rakenne suunnitellaan nykymaaraykset tayttaviksi. Rakennetta
korjattaessa tulee kiinnittdd huomiota rakenteen alapinnan ilmatiiveyteen.

4.6.1.3 YP3 (avaus Y20)

Rakenne

Ylapohjarakenne YP3 on sisaantuloaulan vesikattorakenne, jonka paélle on raken-
nettu kattoterassi. Ylapohjarakenne YP3 rakenneavauksen perusteella ylhaalta alas-
pain:
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» kattoterassirakenteet
= bitumikate

» tasausvalu

* mineraalivilla 20 mm
= kevytbetoni-lankku

= koolaus

»= akustointilevyt

Kuva 62. Ylapohjarakenne YP3.

Riskiarvio
Mineraalivilla voi vaurioitua vesikatteen vuodoista tai alapuolisista tiloista tulevan
vesihdyryn tiivistyessa bitumikermiin.

Tutkimukset ja havainnot
Rakenne tarkistettiin rakenneavauksen Y20 avulla.
Tasakatolla oli jélkia veden lammikoitumisesta.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa bitumikermistd otetussa PAH-naytteessa ei
todettu raja-arvot ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.

Johtopaatdkset

Jos mineraalivilla on vaurioitunut ja alapuolinen tila on selkedsti alipaineinen, on
mahdollista, ettd mineraalivillan vauriot ovat sisdilman laatua heikentava tekija.

Toimenpide-ehdotukset

Ylapohjarakenteeseen tulee lisata hdyrynsulku. Kattavassa peruskorjauksessa
mineraalivilla suositellaan purettavaksi ylapohjasta.

4.6.2 Vesikatto

4.6.3 Raystaat ja sydoksytorvet

Rakenne

Vesikatto on raystaatén. Sadevesijarjestelman kourut ovat ulkoseinalinjan ulkopuo-
lella. Sydksytorvet ovat upotettuna ulkoseindarakenteeseen.

Riskiarvio

Ulkoseinan sisaan upotetut sadevesisybksyt ovat mahdollinen kosteusriski ulkosei-
narakenteelle.
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4.7

Raystdattédmyys lisda ulkoseinien kosteusrasitusta sateella.

Tutkimukset ja havainnot
Aistinvaraisesti havaittiin huonoja liitoksia esimerkiksi alapaiden ulosheittajissa.

Kuva 63. SyOksytorvet on upotettu seindrakenteeseen. Suora osa ja mutka eivat ole kiinni
toisissaan.

Johtopaatdkset

Tutkimuksella tehtyjen havaintojen perusteella on todenndkdistd, etta
sadevesisydksyt aiheuttavat ylimaaraista kosteusrasitusta ulkoseinille ja sokkelille.

Toimenpide-ehdotukset

Sadevesijarjestelmda puretaan ja tarkistetaan mahdolliset vuodot ulkoseindstd. Uusi
sadevesijarjestelma rakennetaan irti ulkoseinasta.

Kattavassa vesikaton korjauksessa suositellaan uusimaan raystaat.

Kevyet valiseinat

Rakenne
Lahtotietojen perusteella valiseindt ovat kivirakenteisia.

Tutkimusten perusteella osa valiseinista on kevyitd puurunkoisia levyseinia. Tilojen
1048 ja 1047 valisen valiseinan rakenne rakenneavauksen perusteella tilasta 1048
tilaan 1047 pain:
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= Kkipsilevy
= koolaus + mineraalivilla
= lastulevy
= kipsilevy
Riskiarvio

Alapohjan paalla olevat kivirakenteiset valiseinat voivat nostaa kapillaarisesti kos-
teutta maaperasta. Alapohjan paalla olevat kevyet valiseinat voivat mikrobivaurioitua
maasta rakenteeseen nousevan kosteuden seurauksena.

Tutkimukset ja havainnot

Tilojen 1048 ja 1047 valiseen valiseinaan tehtiin yksi rakenneavaus (S2). Valiseina
ldhtee alapohjalaatan paalta, laatan ja véliseinan alajuoksun vélissa ei ole eristetta.
Tilan 1048 puoleisen kipsilevyn alajuoksua vasten olevasta Gyproc-paperista (S2.1)
sekd rakenteen lastulevysta (S2.2) otettiin materiaalindytteet mikrobianalyysia
varten. Molemmissa naytteissa oli viite vauriosta.

Naytenumero Osa |Tila Rakenne | Materiaali Tulos
S2.1 A-D 1048 | VS Gyproc-paperi viite vauriosta
S2.2 A-D 1047 | VS lastulevy lieva viite vauriosta

Kuva 64. Rakenneavaus S2 tilojen 1047 ja 1048 vdliseen valiseinaan.
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Johtopaatdkset

Tutkittujen véliseinien alapaissa on sisdailman laatua heikentédvida mikrobivaurioita.
Sisaseinien alapaat ovat saaneet kosteusrasitusta mahdollisesti alapohjan lapi
tulevasta kosteudesta tai pesuvesista.

Toimenpide-ehdotukset

Puurunkoiset sisaseinat pohjakerroksissa uusitaan kattavassa peruskorjauksessa.
Ylemmissa kerroksissa sisaseinat pitda purkaa valipohjien korjauksen yhteydessa.

4.8 Pintarakenteet A-D-osa

4.8.1 Lattiapinnat

Riskiarvio

Pintamateriaalien alapuolinen liima ja tasoite voivat sisaltda asbestia. Mikali
pintamateriaalit on asennettu alapuolisen betonin suhteellisen kosteuden ollessa liian
korkea, on betonista haihtuva kosteus voinut vahingoittaa liima-aineita.

Tutkimukset ja havainnot

Lattioiden pintamateriaaleina on kaytavilla mosaiikkibetoni ja huoneissa muovimatto.
Ensimmaisen kerroksen pintamateriaalit olivat pddosin poistettu jo ennen
tutkimuksia. A-osan 2. kerroksessa tilassa 2039 lattiapinnoitteena on vinyylilaatta.
Pintamateriaalien kunto on heikko mm. ilkivallasta johtuen.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella mattojen liima sisaltda asbestia.
Lisdksi teknisen tilan 1022 muovimatto sisadltda ohjearvot ylittdvan pitoisuuden
raskasmetalleja.

Johtopaatdkset

Muovimattopinnoitteista on otettu materiaalindytteet. Tarvittaessa naytteet voidaan
lahettdd analysoitaviksi. Naytteiden analysoinnille ei nahty tarvetta, koska
paallysteet tulee uusia joka tapauksessa muidne korjausten yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset
Lattiapaallysteet uusitaan ala- ja valipohjakorjausten yhteydessa.

4.8.2 Sisdkattopinnat

Rakenne

A- ja D-osan kaytavilla on alaslasketut katot, joiden ylapuolella kulkee talotekniikkaa.
Huonetiloissa katot on maalattu.

Tutkimukset ja havainnot

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella valkoinen kattomaali sisaltaa
ohjearvot ylittavan pitoisuuden raskasmetalleja.

Johtopdatdkset
Sisdseinapintoja uusitaan ala- ja valipohjien korjauslaajuuden mukaan.
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4.8.3 Sisaseindpinnat

Riskiarvio

Kaytetyt tasoitteet voivat sisdltdd asbestia. Kaytetyt maalit voivat sisaltaa
raskasmetalleja.

Tutkimukset ja havainnot

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella beige seinamaali sisaltaa vaarallisen
jatteen raja-arvon ylittavan pitoisuuden lyijya seka ohjearvot ylittdvan pitoisuuden
muita raskasmetalleja.

Johtopaatokset
Sisdaseinapintoja uusitaan ulkoseinien ja sisaseinien korjauslaajuuden mukaan.

4.9 Ilmanvaihto A-D-osa

Tutkimukset ja havainnot

Rakennuksen osan IV-konehuoneessa oli havaittavissa viemarinhajua tutkimusten
aikana. IV-koneiden suodattimet olivat tutkimusten aikaan todella likaisia ja
suodatinkammioissa oli havaittavissa likaa.

Kuva 65. IV-koneen suodatinkammio on todella likainen.
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Kuva 66. Suodattimien takana oleva seind on heikossa kunnossa

Kuva 67. Suodattimet kaipaavat vaihtamista.

Johtopaatdkset
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Kuntotutkimuksessa aistinvaraisesti havaitut epapuhtaudet ovat sisailman laatua
heikentava tekija.

Toimenpide-ehdotukset

Ilmavaihtokanavat ja -laiteosat tulee puhdistaa ennen kayttéonottoa. Suodattimet
vaihdetaan.

Ilmanvaihtojarjestelmalle suositellaan tehtdvaksi kuntotutkimus ennen kattavaa
peruskorjausta.
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5 NAYTE- JA MITTAUSTULOKSET

5.1 Rakennusmateriaalindytteet

5.1.1 Suoraviljelymikrobindytteet

Rakennusmateriaalien mikrobinadytteet

Rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksia tutkittiin laboratoriossa
suoraviljelymenetelmélla. Menetelman  tarkoituksena on selvittda, onko
materiaalindytteessé kosteus-/homevaurioon viittaavia mikrobisukuja ja/tai ns.
tavallisia mikrobeja normaalia suurempina pitoisuuksina. Kosteusvaurioindikaattori-
mikrobien esiintyminen materiaalissa voi viitata vaurioon rakenteessa.
Poikkeuksellinen mikrobikasvu rakenteessa saattaa aiheuttaa tiloissa oleskeleville
sisdilmaongelmia.

Mikrobinaytteiden tulokset

Materiaalinaytteita mikrobiviljelya varten otettiin  ympari rakennusta (ks.
paikannuskuvat). A- ja D-osalta naytteitd otettiin yhteensd 19 kappaletta. Nayte
tulokset loytyvat alla olevasta taulukosta. Laboratorion testausselosteet
mikrobituloksiin liittyen 16ytyvat liitteista.

Taulukko 1. Materiaalindytteiden tulokset AD-osalla.

Naytenumero | Tila Rakenne | Materiaali Tulos

A05.1 1048 | AP puru viite vauriosta
A7.1 1045 | AP puru viite vauriosta
107.1 2022 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta
108.1 2050 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta

12.1 1034 | Ik tilkevilla viite vauriosta
121.1 1059 | Ik tilkevilla viite vauriosta

14.1 1056 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta

15.1 1048 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta

16.1 2039 | Ik huokoinen kuitulevy viite vauriosta
MO01.1 1082 | MS huokoinen kuitulevy lieva viite vauriosta
MO03.1 1048 | MS huokoinen kuitulevy viite vauriosta

S2.1 1048 | VS gyproc-paperi viite vauriosta
S2.2 1047 | VS lastulevy lieva viite vauriosta
uos.1 2040 | US huokoinen kuitulevy viite vauriosta
V2.1 2039 | VP puru viite vauriosta
V6.1 2050 | VP valupaperi lieva viite vauriosta
V6.2 2050 | VP puru viite vauriosta
Y2.1 3026 | YP puru viite vauriosta
Y4.1 3026 | YP puru viite vauriosta

Tulosten tulkinta

Tulosten perusteella rakenteiden eristekerrosten voidaan todeta olevan erittdin huo-
nossa kunnossa. Mikrobivaurioita 16ytyi alapohjista, valipohjista, ulkoseinistd, ikku-
noista, ylapohjista ja valiseinista.
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5.1.2 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt rakennusmateriaaleissa (PAH)

Rakennukseen on tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitus ennen kuntotutkimusta.
Kartoitusta taydennettiin tutkimuksen aikana paadosin rakenneavauksista otetuille
materiaalindytteilla.

PAH-yhdisteet rakennusmateriaaleissa

Polysyklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH) esiintyy erityisesti kivihiilipohjaisissa ra-
kennusmateriaaleissa. PAH-yhdisteitd on kaytetty mm. kattopinnoitteissa, vedene-
risteissa, héyrynsulkupahveissa, valuasfalteissa ja puukyllasteissa vuosina 1870 -
1990. Yksi yleisimmista PAH-yhdisteita sisaltédvasta rakentamisessa kaytetystd ma-
teriaalista on kivihiilipiki (kreosootti), jonka kayton kulta-aikaa olivat vuodet 1890 -
1950. Kreosootissa on vahva ja pistava "ratapolkyn” haju. Rakennusmateriaaleista
sisailmaan haihtuvat ja ilman hiukkasiin sitoutuvat PAH-yhdisteet saattavat korkeina
pitoisuuksina aiheuttaa sisailmaongelmia. Purkutdissa huomioitava pysyvan jatteen
kaatopaikalle sijoittamisen raja-arvo materiaalin PAH-yhdistepitoisuudelle on 40
mg/kg.

PAH-analyysin tulokset

Rakennusmateriaalindytteitd PAH-analyysia varten otettiin kaksi kappaletta. Nayt-
teenottopaikat l10ytyvat paikannuskuvista. Naytetulokset 16ytyvat alla olevasta taulu-
kosta. Laboratorion testausselosteet PAH-tuloksiin liittyen I6ytyvat liitteista.

Naytenumero Materiaali Tila Tulos
U08.pahl terva 2040 10000 | mg/kg
V6.pahl masuunikuona 2050 5,1 | mg/kg

Tulosten tulkinta

Tulosten perusteella patterin taakse tehdysta ulkoseindavauksesta puukuitulevyn
tervasta otetussa ndytteessa oli erittdain runsaasti PAH-yhdisteita.

5.1.3 Asbesti rakennusmateriaaleissa

Rakennukseen on tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitus ennen kuntotutkimusta.
Kartoitusta taydennettiin tutkimuksen aikana paadosin rakenneavauksista otetuille
materiaalindytteilld. Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella asbestia on A- ja
D-osien julkisivurappauksissa, A- ja D-osien mattojen pikiliimassa, A- ja D-osien
palo-ovissa sekd A-osan putkieristeissa.

Asbesti rakennusmateriaaleissa

Asbesti on kuitumainen silikaattimineraali, jota on aikaisemmin kaytetty rakennus-
materiaaleissa mm. palonsuojaukseen. Asbestia on kdytetty mm. liimoissa, laas-
teissa, eristeissd, lattiapaallysteissd, levyissa ja markatilatapeteissa. Kaikki asbesti-
lajit ovat terveydelle vaarallisia. Yleisimpida asbestilajeja ovat krysotiili (valkoinen),
amosiitti (ruskea), krokidoliitti (sininen), antofylliitti, aktinoliitti ja tremoliitti. Asbesti
ei aiheuta vaaraa materiaaliin sidottuna, ainoastaan vapautuessa ilmaan ja kulkeu-
tuessaan hengityksen mukana keuhkoihin esimerkiksi materiaaleja purettaessa.

Asbestia on kaytetty Suomessa rakennusmateriaaleissa vuosina 1922 - 1993. As-
bestin kdytdén kulta-aikaa rakentamisessa olivat vuodet 1960 - 1980. Asbestin kayttd
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on kielletty portaittain. Kayttoérajoituksia tiukennettiin jo 1970-luvulla ja sen kayttd
uusissa rakennuksissa kiellettiin vuonna 1988. Lopullinen kayttékielto astui voimaan
1994.Vuonna 2016 voimaan astuneen asbestilain mukaan, kaikkiin ennen vuotta
1994 valmistuneisiin rakennuksiin tulee tehda asbestikartoitus ennen purkutoita. As-
bestipitoisia materiaaleja purettaessa, tulee purkutyd suorittaa asbestipurkuna. As-
bestipurkutyot saa tehda ainoastaan asbestipurkuluvan saanut yritys.

Asbestianalyysin tulokset

Rakennusmateriaalinaytteitd asbestianalyysia varten otettiin yksi kappale. Naytteen-
ottopaikat loytyvat paikannuskuvista. Naytetulokset I6ytyvat alla olevasta taulu-
kosta. Laboratorion testausselosteet asbestituloksiin liittyen [6ytyvat liitteista.

Naytenumero Materiaali Tila Tulos Asbestilaatu
l.asb eristepahvi tekniikkakanaali todettu antofylliitti

Tulosten tulkinta

Kuntotutkimuksen yhteydessa otettujen asbestindytteiden perusteella asbestia
esiintyy D-osan paadyn putkikanaaleissa kulkevien putkien eristepahveissa.

5.1.4 Raskasmetallit rakennusmateriaaleissa

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella kaikissa rakennuksen osissa esiintyy
raskasmetalleja (lyijya tai muita metalleja) maaleissa sekd muovimatoissa.

5.2 Rakenteiden kosteusmittaukset

5.2.1 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitus on suuntaa antava mittausmenetelma, jolla pyritdan arvioi-
maan rakenteen pintaosien kosteuspitoisuutta.

Tulokset

Rakennuksen A- ja D-osan kellarikerrokseen ja 1.kerrokseen tehtyjen pintakosteus-
kartoituksien tulokset |6ytyvat alla olevista kuvista.
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Kuva 68. Pintakosteudet 1. kerroksessa.
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Kuva 69. Pintakosteudet kellarikerroksessa.

Tulosten tulkinta

Pintakosteuskartoituksen perusteella vaikuttaa silta, etta rakennusten maanvastais-
ten seinien sisapuolisten rakenteiden pintakosteus on koholla seka kellarissa etta osin
myds 1.kerroksessa. Kellarin alapohjan ja kellarin katon (liittolaatta) pintakosteus on
koholla.
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5.2.2 Eristekerroksen kosteusmittaus

Rakenteen eristekerroksen kosteusmittauksella tarkoitetaan suuntaa antavaa kosteusmit-
tausmenetelmaa, jota voidaan kdyttda rakenteiden kosteuspitoisuuden selvittamiseen
esimerkiksi sisatiloissa asentamalla mittapaa tutkittavan kerroksellisen rakenteen sisalle
rakenteeseen poratun tai avatun reian kautta. Menetelmalld mitataan materiaalihuokos-
ten ilmatilan suhteellista kosteuspitoisuutta. Ulkovaipparakenteen sisalta tehtdvissa het-
kellisissa kosteusmittauksissa tulee huomioida, etta mitattavan rakenteen ja sisdilman
valinen lampétilaero voi aiheuttaa tulokseen huomattavan mittavirheen.

Tulokset
Avauksen M04 kautta tehtiin kosteusmittaus huokoiseen puukuitulevyyn.

Rakennus Avaus Materiaali RH% |Lampétila °C
D-osa Mo4 huokoinen kuitulevy 98,5 13,3

Tulosten tulkinta
Mittauksen perusteella kosteuspitoisuus huokoisessa kuitulevyssa on koholla.

5.3 Rakenteiden tiiveysmittaukset

5.3.1 Merkkiainekokeet

Rakenteiden merkkiainekokeet suoritettiin syottdamalla merkkiainetta rakenteen
sisaan ja havainnoimalla sen kulkeutumista rakenteen lapi
merkkiaineanalysaattorilla. Syoéttoputken ymparys tiivistettiin ennen merkkiaineen
syottamista. Merkkiaineena kaytettiin typpi-vety-seosta (N2 95%, H2 5%).
Merkkiainekokeet suoritettiin normaaleissa kayttéolosuhteissa, eli huonetiloja ei
alipaineistettu kokeiden ajaksi.

Tulokset
Tulokset ja havaitut vuotopaikat on esitetty alla olevissa kuvissa.
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Kuva 71. A-D osan vilipohjan merkkiainekokeet.
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Tulosten tulkinta

Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja paikoitellen patteri- ja viemari lapivienneista
seka lattia-seinaliittymista seka alapohjissa etta valipohjissa.
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Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

Rakennusmateriaalinaytteen suoraviljelyvastaus

Asiakas
FCG Suunnittelu ja Tekniikka

Kohde
Kohde: Lundinkadun terveysasem:
Lundinkatu 13/Vanrikinkatu 1¢
06100 Porvoa
Naytteenotto pvm: 2.10.2018 — 3.10.201¢&
Naytteiden ottaja: lida Varpukoski, Harri Nyman, Mikko Ahlfor:

Naytteet vastaanotettu: 5.10.2018
Naytteiden lukumaara: 19

Menetelma

- Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle:
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit
2% mallasuuteagar eli MEA: hiiva- ja homesienet
Rose Bengal mallasuuteagar RBMEA: hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet

Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.

- Tuloksen vastaaminen:
Kokonaispesakemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

- Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja
+ = 1-19 peséaketta (niukasti mikrobeja)
++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikrobeja)
++++ = 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu naytteenotosta kuuluu naytteen ottavalle taholle. Naytteenottaja vastaa myos naytteen oikeaoppisesta
toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja naytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika yksittdinen laboratoriotulos
ole riittdva osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta. Lausunto ja laboratoriotulos eivat
sisdlld kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikdan tai rakennuksen korjaustarpeeseen.

Sivu 1/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

Asumisterveysnaytteiden suoraviljelyssa kaytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljellaan neljalle eri kasvualustalle (MEA, RB-MEA, DG-18, THG). Pesakkeiden maarat lasketaan ja
homesienet ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit maaritetaan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki I6ydokset ilmoitetaan.

Kovista naytteistad tehddan suoramikroskopointi, mikali niista ei kasva pesakkeita tai niitd on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiditd. Mikali materiaali on riittdvan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja talléin homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa naytteistd kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaran ja lajiston perusteella.
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen naytteen homesienten ja aktinomykeettien
maaralle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, iima- ja
materiaalindytteiden itididen ja aktinomykeettien kokonaismaarille. Tulosten tulkinnassa kaytetdan naitéd ohjearvoja
sekd otetaan huomioon menetelmakohtainen mittausepavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinan naytteet ovat kosketuksissa maaperan ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa , kun suoraviljelylld materiaalindytteessa
havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejé runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatostd materiaalin vaurioitumisesta.

Lahteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministeri
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.

Sivu 2/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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VILJELYNAYTTEET

Lahettdjan tunniste

Naytemateriaali

Laboratorion naytenumero

1 MO1.1/A-D osa, 1.krs tila | Huokoinen kuitulevy SV18-0879
2 121.1 /A-D osa, 1.krs Tilkevilla ikkuna SV18-0880
3 15.1 /A-D osa, 1.krs tila Huokoinen kuitulevy ikkuna SV18-0881
4 M03.1 /A-D osa, 1.krs tila | Huokoinen kuitulevy SV18-0882
5 S2.1 /A-D osa, 1.krs tila | Cyproc-paperi valiseina SVv18-0883
6 S2.2 /A-D osa, 1.krs tila [ lastulevy valiseina SV18-0884
7 A05.1 /A-D osa, 1.krs tila | Puru alapohja SV18-0885
8 4.1 /A-D osa, 1.krs tila Huokoinen kuitulevy ikkuna SV18-0886
9 12.1 /A-D osa, 1.krs tila Tilkevilla ikkuna SV18-0887
10 107.1 /A-D osa, 2.krs aule | Huokoinen kuitulevy ikkuna SV18-0888
11 108.1 /A-D osa, 2.krs tila | Huokoinen kuitulevy ikkuna SV18-0889
12 V6.1 /A-D osa, 2.krs tila Valupaperi valipohja SV18-0890
13 V6.2 /A-D osa, 2.krs tila | Puru valipohja SV18-0891
14 U08.1 /A-D osa, 2.krs tile | Huokoinen kuitulevy SV18-0892
15 16.1 /A-D osa, 2.krs tila Huokoinen kuitulevy lkkuna SV18-0893
16 V2.1 /A-D osa, 2.krs tila | Puru valipohja SV18-0894
17 Y4.1 /A-D osa, ullakko Puru ylapohja SV18-0895
18 Y2.1 /A-D osa, ullakko puru ylapohja SV18-0896
19 A7.1 /A-D osa,kaytava puru alapohja SV18-0897

Sivu 3/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi
puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 1 MO01.1/A-D osa, 1.krs tila SV18-0879

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Hagem) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2

Penicillium sp. +
HAGEM

Penicillium sp. +
DG-18

Penicillium sp. ++
THG

Bakteeri ++
THG A

Aktinomykeetti ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa yksi kosteusvaurionindikaattori.

Sivu 4/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 2 121.1 /A-D osa, 1.krs SV18-0880

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2

Alternaria; Ulocladium-tyyppi +

Penicillium sp. ++
HAGEM

Alternaria; Ulocladium-tyyppi +

Penicillium sp. +++
DG-18

Penicillium sp. ++
THG

Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessad mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurionindikaattori.

Sivu 5/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 3 I5.1 /A-D osa, 1.krs tila SV18-0881

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Penicillium sp. ++
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Paecilomyces sp. +
Penicillium sp. ++
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Aspergillus versicolores -ryhmé +++
Penicillium sp. +++
Rhizopus sp. +
THG
Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessd mikrobikasvua. Lajistossa kolme kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 6/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 4 MO03.1 /A-D osa, 1.krs fi SV18-0882

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Acremonium sensu lato +
Penicillium sp. +++
HAGEM
Penicillium sp. +++
DG-18
Acremonium sensu lato +++
Aspergillus -ryhmé (Eurotium) +++
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. +++
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessd mikrobikasvua. Lajistossa kolme kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 7/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 5 S2.1 /A-D osa, 1.krs tila SV18-0883

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
THG A
Aktinomykeetti +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 8/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste

Laboratorion naytenumero

Nayte 6

S2.2 /A-D osa, 1.krs tila

SV18-0884

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) -
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Aureobasidium sp. +
Penicillium sp. ++
DG-18
Penicillium sp. +
THG
Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessad mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurioinindikaattori.

Sivu 9/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi
puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste

Laboratorion naytenumero

Nayte 7

A05.1 /A-D osa, 1.krs til

SV18-0885

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++

Sienten kokonaismaara (Hagem) ++++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesikkeiden maira (+/kpl)
M2

Rhizopus sp. ++

Trichoderma sp. +++
HAGEM

Trichoderma sp. e+
DG-18

Aspergillus versicolores -ryhméa +++

Alternaria; Ulocladium-tyyppi +++

Rhizopus  sp. ++
THG

Bakteeri F++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kolme kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 10/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
puh: (09) 2288 0410
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 8 4.1 /A-D osa, 1.krs tila SV18-0886

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus versicolores -ryhmé +++
Oidiodendron sp. +
Penicillium sp. ++
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Penicillium sp. ++
DG-18
Aspergillus versicolores -ryhmé +++
Hiiva +
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa nelja kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 11/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 9 2.1 /A-D osa, 1.krs tila SV18-0887

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2

Alternaria; Ulocladium-tyyppi ++

Rhizopus  sp. (+)
HAGEM

Rhizopus sp. (+)
DG-18

Aspergillus versicolores -ryhméa +++

Penicillium sp. ++
THG

Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessd mikrobikasvua. Lajistossa kaksikosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 12/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 10 107.1 /A-D osa, 2.krs au SV18-0888

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +4+++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++

Sienten kokonaismaara (DG-18) ++++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus ochraceus -ryhmé ++
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Oidiodendron sp. +
Penicillium sp. ++
Stachybotrys / Memnoniella ++
HAGEM
Aspergillus ochraceus -ryhméa ++
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Penicillium sp. ++
Stachybotrys / Memnoniella +
DG-18
Aspergillus versicolores -ryhméa +++
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. +++
THG
Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa nelja kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 13/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 11 108.1 /A-D osa, 2.krs tile SV18-0889

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Oidiodendron sp. ++
Penicillium sp. ++
HAGEM
Aspergillus ochraceus -ryhma +
Aspergillus fumigati-ryhmé +
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Oidiodendron sp. +
Penicillium sp. ++
DG-18
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Cladosporium sp. ++
Oidiodendron sp. +
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++++
THG A
Aktinomykeetti +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessd mikrobikasvua. Lajistossa viisi kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 14/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 12 V6.1 /A-D osa, 2.krs tila SV18-0890

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Acremonium sensu lato +
Penicillium sp. +
HAGEM
Chaetomium sp. +
Penicillium sp. ++
DG-18
Penicillium sp. ++
THG A
Aktinomykeetti +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa kolme kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 15/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 13 V6.2 /A-D osa, 2.krs tila SV18-0891

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Paecilomyces sp. +
Penicillium sp. ++
Rhizopus sp. (+)
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Hiiva +
Penicillium sp. +++
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. +++
Rhizopus sp. (+)
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessd mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 16/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 14 U08.1 /A-D osa, 2.krs tila SV18-0892

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. +++
HAGEM
Penicillium sp. +++
DG-18
Scopulariopsis / Microascus +
Penicillium sp. +++
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.
NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kolme kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 17/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 15 16.1 /A-D osa, 2.krs tila SV18-0893

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++

Sienten kokonaismaara (Hagem) ++

Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus ochraceus -ryhmé +
Penicillium sp. ++
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Aspergillus fumigati-ryhmé +
Scopulariopsis / Microascus +++
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa nelja kosteusvaurionindikaattoria.

Sivu 18/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus

SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste

Laboratorion naytenumero

Nayte 16

V2.1 /A-D osa, 2.krs tila

SV18-0894

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesdkkeiden méaara (+/kpl)
M2
Penicillium sp. +++
HAGEM
Penicillium sp. +++
DG-18
Aspergillus ochraceus -ryhma +
Penicillium sp. 4+
THG
Bakteeri T+

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessad mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurionindikaattori.

Sivu 19/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi
puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 17 Y4.1 /A-D osa, ullakko SV18-0895

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Cladosporium sp. ++
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.
NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurionindikaattori.

Sivu 20/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus

SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste

Laboratorion naytenumero

Nayte 18 Y2.1 /A-D osa, ullakko

SV18-0896

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesikkeiden maira (+/kpl)
M2
Aspergillus ochraceus -ryhmé +
Cladosporium sp. +++
Penicillium sp. ++
HAGEM
Cladosporium sp. 4+
Penicillium sp. ++
Rhizopus sp. (+)
DG-18
Cladosporium sp. ++
Rhizopus sp. (+)
THG
Bakteeri T+

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurionindikaattori.

Sivu 21/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi
puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi




Tutkimustodistus SV-181023-004

Lundinkadun terveysasema / 24.10.2018 8:34:07

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Niyte 19 A7.1 /A-D osa,kéytava SV18-0897

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesdkkeiden méaara (+/kpl)
M2
Penicillium sp. +++
HAGEM
Penicillium sp. +++
DG-18
Penicillium sp. +++
THG
Bakteeri 4+

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessad mikrobikasvua. Lajistossa ei kosteusvaurioindindikaattoreita.

Helsingissa 24.10.2018

Taru Meri, FT
Erikoistutkija

Sivu 22/22

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181204-004

Lundinkadun terveysasema / 10.12.2018 10:54:41

Rakennusmateriaalinaytteen suoraviljelyvastaus

Asiakas
FCG Suunnittelu ja Tekniikka

Kohde

Kohde: Lundinkadun terveysasem:
Lundinkatu 13/ Vanrikinkatu 1¢
06100 Porvoa

Naytteenotto pvm: 20.11.2018

Naytteiden ottaja: lida Varpukoski, Harri Nyman

Naytteet vastaanotettu: 22.11.2018
Naytteiden lukumaara: 5

Menetelma

- Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle .
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit

2% mallasuuteagar eli M2: hiiva- ja homesienet

Rose Bengal mallasuuteagar (Hagem): hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet

Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.

- Tuloksen vastaaminen:

Kokonaispesakemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.

Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

- Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ = 200 pesakketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu naytteenotosta kuuluu naytteen ottavalle taholle. Naytteenottaja vastaa myods naytteen
oikeaoppisesta toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava
huomioon muut tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja naytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika
yksittainen laboratoriotulos ole riittdva osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta.
Lausunto ja laboratoriotulos eivat sisalla kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikaan tai
rakennuksen Kkorjaustarpeeseen.

Sivu 1/8

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181204-004

Lundinkadun terveysasema / 10.12.2018 10:54:41

Asumisterveysnaytteiden suoraviljelyssa kaytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljellaan neljalle eri kasvualustalle (M2, Hagem, DG-18, THG). Pesakkeiden maarat lasketaan ja homesienet
ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit maaritetdan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki I6ydokset ilmoitetaan.

Kovista naytteistad tehddan suoramikroskopointi, mikali niista ei kasva pesakkeita tai niitd on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiditd. Mikali materiaali on riittdvan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja talléin homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa naytteistd kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaran ja lajiston perusteella.
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen naytteen homesienten ja aktinomykeettien
maaralle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, iima- ja
materiaalindytteiden itididen ja aktinomykeettien kokonaismaarille. Tulosten tulkinnassa kaytetdan naitéd ohjearvoja
sekd otetaan huomioon menetelmakohtainen mittausepavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinan naytteet ovat kosketuksissa maaperan ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa , kun suoraviljelylld materiaalindytteessa
havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejé runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatostd materiaalin vaurioitumisesta.

Lahteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministeri
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.
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Tutkimustodistus

SV-181204-004

Lundinkadun terveysasema / 10.12.2018 10:54:41

VILJELYNAYTTEET

Lahettdjan tunniste

Naytemateriaali

Laboratorion naytenumero

1 Y20.1. Villa, YP. A-D os | Villa, YP. A-D osa, SV18-1034
2 V3.1.Puru. VP. A-D osa, Puru. VP. A-D osa, Huone SV18-1035
3 V4.1.Puru. VP. A-D osa. Puru. VP. A-D osa. Kaytava SV18-1036
4 U33.1.Puru. US. A-D osa. | Puru. US. A-D osa. SV18-1037
5 V5.1.Puru. VP. A-D osa, Puru. VP. A-D osa, tila 2048. | SV18-1038
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Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi
puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi




Tutkimustodistus SV-181204-004

Lundinkadun terveysasema / 10.12.2018 10:54:41

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 1 Y20.1. Villa, YP. A-D os SV18-1034

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Cladosporium sp. ++
Tritirachium / Engyodontium +
Hiiva +
Penicillium sp. +
HAGEM
Tritirachium / Engyodontium +
Cladosporium sp. ++
Penicillium sp. +
DG-18
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. +++
Tritirachium / Engyodontium +
Hiiva +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteurvaurioindikaattori.
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Lundinkadun terveysasema / 10.12.2018 10:54:41

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 2 V3.1.Puru. VP. A-D osa, SV18-1035

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2

Aspergillus ochraceus -ryhmé +

Penicillium sp. ++
HAGEM

Aspergillus ochraceus -ryhma +

Penicillium sp. ++
DG-18

Aspergillus ochraceus -ryhmé +

Penicillium sp. ++
THG

Bakteeri +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteen pitoisuudet matalat/kohtalaiset. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.
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Tutkimustodistus SV-181204-004

Lundinkadun terveysasema / 10.12.2018 10:54:41

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 3 V4.1.Puru. VP. A-D osa. SV18-1036

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++++
Elatusaine Viljelyn 16yddkset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus ochraceus -ryhmé +
Penicillium sp. +++
HAGEM
Aspergillus ochraceus -ryhma +
Penicillium sp. +++
DG-18
Aspergillus ochraceus -ryhmé +
Penicillium sp. +++
THG
Bakteeri +
THG A
Aktinomykeetti ++++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 4 U33.1.Puru. US. A-D osa. SV18-1037

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Hagem) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2

Alternaria; Ulocladium-tyyppi +

Cladosporium sp. +

Penicillium sp. +
HAGEM

Penicillium sp. +
DG-18

Cladosporium sp. +

Penicillium sp. ++
THG

Bakteeri ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteen pitoisuudet matalat/kohtalaiset. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.
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Tutkimustodistus SV-181204-004

Lundinkadun terveysasema / 10.12.2018 10:54:41

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 5 V/5.1.Puru. VP. A-D osa, SV18-1038

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +4+++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +
Elatusaine Viljelyn 16yddkset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2

Penicillium sp. ++++
HAGEM

Penicillium sp. ++++
DG-18

Penicillium sp. ++++
THG

Bakteeri +
THG A

Aktinomykeetti +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Helsingissd 10.12.2018

Taru Meri, FT
Erikoistutkija
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VITA-Terveyspalvelut Oy
Asbestitutkimukset

Laivakatu 5 F

00150 HELSINKI
FINLAND

s-posti: asbesti@vita.fi

Laboratoriotutkimukset

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY

PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni RzZP17
Asenaftyleeni RzP17
Antraseeni RZP17

Bentso(a)antraseeni RzP17
Bentso(b/j)fluoranteeni RZP17
Bentso(k)fluoranteeni RZP17
Bentso(a)pyreeni RzZP17
Bentso(g,h,i)peryleeni RZP17
Dibentso(a,h)antraseeni RZP17

Fenantreeni RzP17
Fluoreeni RZP17
Fluoranteeni RzP17
Kryseeni RzP17
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni RZP17
Naftaleeni RZP17
Pyreeni RzP17

Summa 16 EPA-PAH  RZP17
(lower bound)
Summa 16 EPA-PAH  RZP17
(upper bound)

%

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lanhti
FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara

Tutkimusnro

Asiakasnro

Naytteenottaja

Asiakkaan viite
Tutkimuksen yhteyshenkilo

750-2018-00010258 750-2018-00010259

V06.pah1, masuunin U08.pah1,
kuona, valipohja, ulkoseina, A-D osa,
A-D osa, 2.krs, tila  2.krs, tila 2050

2050
Muut kiinteat Muut kiinteat
materiaalit materiaalit
97 93
<0,030 1,5
<0,030 38
0,10 97
0,41 1200
0,69 1200
0,23 410
0,31 760
0,26 360
0,097 170
0,47 860
<0,030 <0,30
0,78 2100
0,61 1000
0,25 340
0,20 1,6
0,62 1500
5,0 10000
51 10000
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com
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Menetelmatiedot

Sivu 2/3

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelmén Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus madritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 1,5%(>30%) 3 Kylla SFS 3008, SFS-ISO 11465, RZ T039
5%(<30%) SFS-EN 14346
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP17 | Asenafteeni 43% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Asenaftyleeni 43% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Antraseeni 31% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(a)antraseeni 26% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(b/j)fluoranteeni 30% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(k)fluoranteeni 33% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(a)pyreeni 35% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Bentso(g,h,i)peryleeni 31% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Dibentso(a,h)antraseeni 35% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Fenantreeni 39% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Fluoreeni 43% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Fluoranteeni 32% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Kryseeni 34% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 30% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Naftaleeni 39% 0.003 Kylla ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Pyreeni 30% 0.003 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
CEN/TS 16181
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
(lower bound) CEN/TS 16181
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH 0.048 Kylla 1ISO 18287, SFS-EN 15527, RZ T039
(upper bound) CEN/TS 16181
Laboratorio
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039
Menetelmékuvaukset
1ISO 18287, SFS-EN 15527,
CEN/TS 16181
SFS 3008, SFS-ISO 11465,
SFS-EN 14346
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatg 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.com
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ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen +358 504344092
Chemist SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins. i
FINLAND www.eurofins.com



Tutkimustodistus

Asbesti, materiaalinaytteet

8.10.2018 12.45.47

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osmontie 34
00610 Helsinki

TUTKIMUKSEN TIEDOT

Kohde
Osoite

Naytteenottaja
Naytteet otettu
Naytteet vastaanotettu
Analyysi aloitettu

Menetelma

TUTKIMUSTULOKSET

Lundinkadun terveysasema

Lundinkatu 13/Vanrikinkatu 16
06100 Porvoo

Harri Nyman
2.10.2018 — 3.10.2018
5.10.2018

8.10.2018

VM, valomikroskopia; EM, elektronimikroskopia ja energiadispersiivinen spektrometria (EDS)
Menetelma perustuu muunneltuna standardiin ISO 22262-1:2012.

Nédytetunnus Tila/materiaali

Laboratorion
naytekoodi

Menetelma Tulos

Asbestilaatu

E/F-osan putkikanaali
2 E/F-osan putkikanaali

AB-181008-001-001
AB-181008-001-002

VM
VM

Todettu
Ei todettu

Antofylliitti

Anniina Holtta, LuK
Tutkija
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