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TIIVISTELMA

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuk-
sen eri rakenteet sekd niiden kosteustekninen ja mikrobiologinen kunto, jotta voi-
daan arvioida rakennuksen tulevia korjaus- ja perusparantamistarpeita kokonaisval-
taisesti. Tutkimusalueena oli koko rakennus pois lukien LVIS-jarjestelmat. Tutkimus
toteutettiin tekemalla riskiarvio olemassa olevien suunnitelmien perusteella, aistin-
varaisesti paikan paalla sekd rakenneavauksin ja lukuisin eri mittaus- ja naytteenot-
tomenetelmin.

Tutkimuksen kohteena oli Porvoon Lundinkadun sosiaali- ja terveysasema, joka koos-
tuu viidesta eri aikakautena rakennetusta osasta. Tassa raportissa kasiteltava B-osa
on rakennettu 1970-luvulla. B-osa on 2-kerroksinen. Alapohjarakenne on toteutettu
rossipohjaisena, julkisivupinnat ovat profiilipeltid/lasia, valipohjat kevytbetoniraken-
teisia ja ylapohja on puurunkoinen. Vesikatteena on bitumikermi.

Tutkimuksen perusteella rakennuksen B-osan sokkelirakenteet ovat valesokkelimai-
sia riskirakenteita. Tutkimuksen perusteella sokkelit olivat huonossa kunnossa. Myos
sokkelin vierustaytdssa oli puutteita. Alapohjan ryémintatilasta oli ilmayhteys sisail-
maan.

B-osan kevytrakenteisten ulkoseinien lammoneriste on mikrobivaurioitunut. Myds
betonijulkisivuisen ulkoseindrakenteen lammdneriste on mikrobivaurioitunut. Ikku-
nat ovat heikossa kunnossa ja ikkunatilke on mikrobivaurioitunut.
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YHTEENVETO TOIMENPIDE-EHDOTUKSISTA

Tutkimustulosten perusteella sisdilman kannalta Kiireelliset toimenpiteet B-osalla
- Sokkeli- ja ulkoseinarakenteet uusitaan.

- Ikkunat ja ikkunoiden pellitykset uusitaan. Tilkevillat vaihdetaan.

Muut toimenpiteet B-osalla

- RyOmintdtila puhdistetaan ja sen tuuletusta parannetaan. Ryémintatilan maa-ai-

nes vaihdetaan. Ryomintatilasta poistetaan vaurioituneet villaeristeet. Ryominta-
tilan [apiviennit tiivistetaan.

Tassd tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuun-
nitelma. Korjauksista pdatetddn raportin valmistumisen jélkeen.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere
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2 TUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

2.1 Tutkimuksen tausta

Lundinkadun terveyskeskus on poistettu kaytosta lahes kokonaan. B-osalla on
osittaista kayttdéa pohjakerroksessa.

Porvoon kaupunki haluaa tutkimuksella selvittaa sisailmaan liittyvat riskit, jotka tulee
huomioida mikali rakennus otetaan kayttoon. Terveyskeskuksen tutkimuksen
raportointi on jaettu viiteen osaan (AD, B, C, E, F).

2.2 Tutkimuksen rajaus

Rakennetekniset tutkimukset koostuvat aistinvaraisista havainnoista, erilaisista kos-
teusmittauksista, rakenteiden tiiveyden ja vuotoilmareittien tutkimisesta, raken-
neavauksista ja naytteenotoista. Tutkimukset kohdistuvat koko kiinteisté6n.

Kattavat LVISA-tekniset tutkimukset eivat sisally kuntotutkimukseen ja niisté tulee
sopia erikseen. Ilmanvaihdon siisteys ja mahdolliset kuitulahteet arvioidaan aistinva-
raisesti.

2.3 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimusten tarkoituksena on laajentaa / tarkentaa aiemmin tehtyja rakenneteknisia
tutkimuksia kattamaan kaikki rakennusvaiheet / -osat, jotta voidaan jatkossa arvi-
oida tulevat korjaus- ja perusparantamistarpeet kokonaisvaltaisesti. Kuntotutkimuk-
sen tavoitteena onkin selvittda nykyhetken rakenteet ja niiden kunto.

2.4 Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset suoritettiin 26.9.-3.10.2018 valisena aikana.
2.5 Tutkimusmenetelmat

e Aistinvaraiset havainnot kohteessa

e Rakenteiden pintakosteuskartoitus seka tulosten perusteella viilto- ja raken-
nekosteusmittauksia

o Erityisesti maanvaraiset alapohjat ja maanvastaisten seinien alaosat
e Merkkiainekokeet ilmavuotojen havainnoimiseksi

o Erityisesti eristetiloista sisdilmaan
e Rakenneavauksia ja materiaalindytteiden ottoja

o Tuulettuvien alapohjarakenteiden rakenneavaukset ja materiaalinayt-
teiden otto

Vaélipohjien rakenneavaukset ja materiaalindytteiden otto
Ylapohjien rakenneavaukset ja materiaalindytteiden otto

Ulkoseinien rakenneavaukset ja materiaalindytteiden otto
Nakyvistd vauriokohdista ei oteta naytteita

O O O O
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2.6 Kaytetyt suunnitelmat ja asiakirjat

e Arkkitehtikuvia eri vuosilta
e Rakennekuvia ei ollut kaytettavissa.

e Korjattavuusarviointi (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 8.10.2015)

o Korjaustarveselvitys (Vahanen Oy, 24.8.2014)

e Rakennushistoriallinen selvitys (Porvoon museo/Juha

17.12.2014)
e Sisdilmamittauksia vuodelta 2012 (Halton Solutions)

Vuorinen,

e Vesivahingon kosteuskartoitus (Raksystems-Anticimex Oy, 28.6.2010)
e Kaytavan ja toimistojen kosteuskartoitus (Munters Oy, 25.2.2008)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki
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3 ARVIOITAVAN KOHTEEN LAHTOTIEDOT

3.1 Perustiedot

Lundinkadun sosiaali- ja terveysasema koostuu viidesta eri aikakautena rakennetusta
osasta. Rakennus on alun perin rakennettu sairaskodiksi ja se on vuosien saatossa
toiminut Porvoon sairaalain kuntaliiton, Porvoon verotoimisto ja Porvoon kaupungin
kansliana. Koko kiinteiston bruttoala on 4702 m2.

Rakennuksen B-osa on rakennettu 1970-luvulla. B-osa on 2-kerroksinen. Alapohja-
rakenne on toteutettu rossipohjaisena, julkisivupinnat ovat profiilipeltid/lasia, vali-
pohjat kevytbetonirakenteisia ja ylapohja on puurunkoinen.

Kuva 1. Kiinteiston paikannuskuva.
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3.2 Raportoidut sisdilmaongelmat

Tutkimusta tehdessa ei ollut tietoa raportoiduista sisdilmaongelmista.

3.3 Olemassa olevat tutkimukset

e Korjattavuusarviointi (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 8.10.2015)
o Korjaustarveselvitys (Vahanen Oy, 24.8.2014)

e Rakennushistoriallinen selvitys (Porvoon museo/Juha Vuorinen,
17.12.2014)

e Sisdilmamittauksia vuodelta 2012 (Halton Solutions)
e Vesivahingon kosteuskartoitus (Raksystems-Anticimex Oy, 28.6.2010)
e Kaytavan ja toimistojen kosteuskartoitus (Munters Oy, 25.2.2008)

e Asbesti- ja haitta-ainekartoitus (FCG Suunnittelu ja tekniikka,
29.8.2018)

3.4 Tiedossa olevat korjaukset

Kiinteistokortin mukaan rakennukselle on tehty peruskorjaus vuonna 1982. Kiinteis-
toon tehdyista korjauksista, muutostoista tai niiden laajuudesta ei ole tarkkaa tietoa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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4 TUTKIMUKSET B-OSA

Rakennuksen B-osan julkisivujen valokuvat 16ytyvat alla olevista kuvista.

Kuva 2. B-osa sisapihan puolelta.

Kuva 3. B-osa kadun puolelta.
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4.1 Maarakenteet B-osa

4.1.1 Salaojat

Tutkimukset ja havainnot
Tutkimuksessa ei ollut kdaytdéssa suunnitelmia salaojista.

Johtopaatokset

Tutkimuskaynnilld ei havaittu salaojien tarkistuskaivoja. Rakennuksessa ei ole
kattavaa salaojitusta.

Toimenpide-ehdotukset
Rakennuksen salaojat suositellaan uusittaviksi.

4.1.2 Piha-alueet

Tutkimukset ja havainnot

Rakennuksen vierustat ovat pdaosin pihakivilaattaa, mukulakivea tai salaojasoraa.
Maanpinnan kallistukset ovat sisdpihan puolella epatasaiset ja kallistukset ovat
paikoittain rakennusta kohti.

Sokkelin rakenneavausta varten maata kaivettiin rakennuksen vieresta. Kaivauksen
perusteella rakennuksen vierustdytét ovat kapillaarisella ~maa-aineksella
toteutettuja.

Sadevesijarjestelman syoksyt on johdettu vesikatolta maassa oleviin kouruihin tai
suoraan pihakiveykselle.

Johtopaatdkset

Ulkopuolisten vesien hallinta on puutteellista maanpintojen Kkallistusten ja
tayttdmaiden osalta.

Sadevesisybksyjen katolta tuoma vesi saattaa jaada osittain rakennuksen
vierustoille.

Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierustat suositellaan kaivamaan auki ja vaihtamaan tayttdmaa hyvin
kosteutta lapdisevaksi. Maanpinta kallistetaan poispadin rakennuksesta. Kasvillisuutta
poistetaan rakennuksen vierustoilta.

Sadevesisytksyt suositellaan johtamaan rakennuksesta alueelliseen
sadevesijarjestelmaan.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kuva 4. Sokkelin kaivuun avulla havaittiin patolevy ja EPS-eriste seka kapillaarinen taytto-
maa. Avauspaikka Vanrikinkadun puoleisella pitkalld sivulla.

4.2 Perustukset B-osa

4.2.1 Sokkelit

B-osalla on neljaa eri sokkelirakennetta. Sokkelirakenteiden sijainnit on merkitty alla
olevaan kuvaan. Kuvassa vasemmalla olevien betoniseinien sokkelirakenne poikkeaa
muista ja kasitelldan luvussa ulkoseinét.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kuva 5. Sokkelirakenteiden sijainnit B-osalla.

4.2.1.1 SK1 (avaus Sk1)

Rakenne
Sokkelirakenne Skl rakenneavauksen perusteella ulkoa sisalle pain:

= hiekkatayttdé (maan alla)
= EPS 50 mm (maan alla)
= patolevy (maan alla)

= rappaus
= harkkon. 210 mm
= EPS

= sisapuoliset seindrakenteet

Kuva 6. Sokkelirakenne SK1.

Riskiarvio

Rakennuksessa oletetaan maanpinnan ja lattiatason korkojen perusteella olevan va-
lesokkeli. Sokkelin mahdollinen pehmea eriste on tuulettumattomassa tilassa ja alt-
tiina maaperan kosteudelle, mika tekee siita riskirakenteen.

Tutkimukset ja havainnot

Sokkelin nurkissa on jalkia kosteusrasituksesta. Sokkelin vieresta kaivetussa
kohdassa patolevyn ylareuna ei ollut tiivisti kiinnitettyna sokkelissa.

Rakenne selvitettiin rakenneavauksen Sk1 avulla. Lammao&neristeend avauskohdassa
oli EPS-eriste. Ulkoseinan runkorakenteet ovat sokkelin takana.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere Y-tunnus 2474031-0
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Johtopaatdkset
Sokkelin vedeneristys on epatiivis ylareunastaan, eika toimi halutulla tavalla.

Sokkelin kosteusrasitukseen viittaavat jaljet nurkissa ovat sadevesisyoksyjen
vieressa ja ndista roiskunut sadevesi on todenndkdisesti syyna jalkiin.

Ulkoseina on sokkelin takana, mita kutsutaan niin sanotusti valesokkeliksi. Tama on
riskirakenne ja se kasitelldaan kohdassa 5.5.1. Ulkoseinét.

Toimenpide-ehdotukset

Patolevyn yldareuna tulee kiinnittaa tiiviisti sokkeliin. Kattavassa peruskorjauksessa
voi olla kokonaistaloudellisesti parempi ratkaisu uusia sokkelin vedeneristys
salaojakaivuiden yhteydessa.

Sadevesijarjestelman syoksyt korjataan niin, ettei sadevettd roisku rakennuksen
vierustalle.

Kuva 7. Sokkeliavaus Sk1. Harkon takana nahtavissa EPS-eriste.
4.2.1.2 SK2 (avaus Sk2)

Rakenne
Sokkelirakenne SK2 rakenneavauksen perusteella ulkoa sisélle pain:

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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: = hiekkatayttdé (maan alla)

[ = EPS 50 mm (maan alla)

l = patolevy (maan alla)

l = betonin. 110 mm

: = ilmatila n. 50 mm

l = kovalevy

l » sisapuoliset seindarakenteet
|

|

Kuva 8. Sokkelirakenne SK2.

Riskiarvio

Rakennuksessa oletetaan maanpinnan ja lattiatason korkojen perusteella olevan va-
lesokkeli. Sokkelin mahdollinen pehmea eriste on tuulettumattomassa tilassa ja alt-
tiina maaperan kosteudelle, mika tekee siita riskirakenteen.

Tutkimukset ja havainnot
Sokkelin raudoitukset ovat paikoin nakyvissa.
Patolevyn ylareuna ei ollut paikoittain tiivisti kiinnitettyna sokkelissa.

Rakenne selvitettiin rakenneavauksen avulla. Ulkoseindn runkorakenteet ovat
sokkelin takana.

Kuva 9. Sokkelin Sk2 raudoitukset paikoin nakyvissa. Patolevy ei ole tiiviisti sokkelissa.
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Kuva 10. Sokkeliavaus Sk2. Betonin takana ilmarako ja kovalevy.

Johtopdatdkset
Sokkelin vedeneristys on epatiivis ylareunastaan, eika toimi halutulla tavalla.

Ulkoseina on sokkelin takana, mitd kutsutaan niin sanotusti valesokkeliksi. Tama on
riskirakenne ja se kasitelldan kohdassa 5.5.1. Ulkoseinét.

Toimenpide-ehdotukset
Sokkelin nakyvat raudoitukset tulee korjata ja peittaa.

Patolevyn yldreuna tulee kiinnittaa tiiviisti sokkeliin. Kattavassa peruskorjauksessa
voi olla kokonaistaloudellisesti parempi ratkaisu uusia sokkelin vedeneristys
salaojakaivuiden yhteydessa.

4.2.1.3 SK3 (avaus Sk3)

Rakenne
Sokkelirakenne SK3 rakenneavauksen perusteella ulkoa sisalle pain:
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= betoni 120 mm
= EPS 75-80 mm
= sisapuoliset seindrakenteet

Kuva 11. Sokkelirakenne SK3.

Riskiarvio

Rakennuksessa oletetaan maanpinnan ja lattiatason korkojen perusteella olevan va-
lesokkeli. Sokkelin mahdollinen pehmea eriste on tuulettumattomassa tilassa ja alt-
tiina maaperan kosteudelle, mika tekee siita riskirakenteen.

Tutkimukset ja havainnot
Patolevyn ylareuna ei ollut nakyvissa.

Rakenne selvitettiin rakenneavauksen avulla. Sokkelissa kaytetty lammadneriste ei
ole herkasti vaurioituvaa materiaalia. Rakenteesta ei otettu materiaalindytteita.

Ulkoseindn runkorakenteet ovat sokkelin takana.

Kuva 12. Sokkeliavaus Sk3.

Johtopaatdkset

Ulkoseina on sokkelin takana, mita kutsutaan niin sanotusti valesokkeliksi. Tdma on
riskirakenne ja se kasitelldan kohdassa 5.5.1. Ulkoseinét.
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Toimenpide-ehdotukset

Kattavassa peruskorjauksessa voi olla kokonaistaloudellisesti parempi ratkaisu uusia
sokkelin vedeneristys salaojakaivuiden yhteydessa.

4.3 Alapohjat B-osa

4.3.1 Alapohjarakenteet

Sijainti
Rakennuksen B-osan alapohjarakenteiden sijainnit on merkitty alla olevaan paikan-
nuskuvaan.

Kuva 13. Alapohjarakenteiden sijainnit. Alapohjissa on yhtendinen rydmintatila.

4.3.1.1 AP7 (A12)

Rakenne

Lahtétietojen perusteella alapohjarakenne on toteutettu rossipohjaisena. Ympardiva
maanpinta on kuitenkin sisapihalla korkeammalla, kuin sisatilojen lattiapinta ja ala-
pohjan tuuletus on toteutettu tuuletusputkilla. Alkuperdisten suunnitelmien mukaan
alapohjan rakenne on ylhaalta alas:

»= pintalaatta + polystyreeni 70 mm
= kevytbetonilankut 250 mm

= (kevytbetonilankkujen alapinnassa nakyy
polystyreeni-eriste)
* rydmintatila

Porrashuoneesta 1004 on luukku alapohjan rydmintatilaan.
Alapohjarakenne rakenneavauksen Al12 perusteella ylhaalta alaspain:
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: ____________ k = lattiapinnoite
: o O I * pintalaatta
| 50 | =  kevytbetonilankku
| | = (EPS porrashuoneen 1004 kohdalla)
i ! = ryOmintatila
|
|
: Z
|
|
| |
I |
i |
| |
: S~ |
L ____
Kuva 14. Alapohjara-
kenne AP7.
Riskiarvio

Alapohjarakenteen eristetilaan on voinut jaada ylimaaraista kosteutta tydmaavai-
heessa. On myoOs mahdollista, etta kayton aikana eristetilaan on paassyt kosteutta
(pesuvedet/vesivahingot) rakenneliittymien tai lapivientien kautta.

Mikali rydmintatilan tuuletus on ollut huono, rydmintatilan pohjalla ei ole eristetta
ja/tai alapohjan alapinta on kylma, voi alapohjan kevytbetonilankkuihin syntya kas-
tepiste.

Alapohjan alapuolinen [amméneriste voi olla asennettu mydhemmin ja kevytbetoni-
lankkujen alapintaan on voinut jaada epapuhtauksia asennusvaiheessa.

Muovipinnoitteisten tilojen tydvaiheessa on riski, etté pinnoite on voitu asentaa pin-
tabetonilaattaan betonin suhteellisen kosteuden ollessa liian korkea.

Tutkimukset ja havainnot

Tutkimuksissa huomattiin, ettd kevytbetonilankkujen alapuolinen eriste rajoittuu vain
porrashuoneen 1004 kohdalle. Kevytbetonilankut ovat tuettu betonisiin
sokkeli/anturarakenteisiin ja ndiden valissd on mineraalivilla. Mineraalivillasta otettiin
kaksi materiaalinaytetta.

Naytenumero | Tila Rakenne Materiaali Tulos
Al ryOmintatila AP villa viite vauriosta
A2 ryOmintatila AP villa viite vauriosta

Ryomintatilan ulkoreunojen sokkeli/anturarakenteessa on rydmintatilan puolella
EPS-eriste. Rydmintatilassa oli tutkimusten aikaan aistinvaraisesti aistittavissa
mikrobiperainen haju.

Merkkiainekokeen avulla selvitettiin rakenteen tiiveyttd ja todettiin ilmavuotoja
kadun puolen seinustalla etenkin patterilépivienneista.

Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeavia arvoja.

Johtopaatdkset
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Rydmintatilassa on vaurioituneita mineraalivillakaistoja rakenneliittymien kohdilla.
Mineraalivillakaistat ja mikrobiperdinen haju ovat sisdilman laatua heikentavia
tekijoita, koska ryomintatilasta on todettu ilmayhteys sisétiloihin.

Mikrobiperaiselle hajulle ei l6ydetty aistinvaraisesti tai rakenneavauksilla selkeaa
syytd. Haju voi johtua mineraalivilloista ja huonosta tuulettuvuudesta.
Ryomintatilassa on saattanut olla ennen muottilaudoitukset sokkelien kyljissa, jotka
on my6hemmin poistettu. Vaurioituneista muottilaudoista on voinut jaada purkupélya
ryomintatilaan.

Toimenpide-ehdotukset

Ryomintdtilasta poistetaan pintamaat. Rydmintatila tiivistetaan ylapuolisiin tiloihin
ndhden.

4.3.1.2 AP8 (A13)

Rakenne

Lahtotietojen perusteella alapohjarakenne on toteutettu rossipohjaisena. Ymparoiva
maanpinta on kuitenkin sisapihalla korkeammalla, kuin sisatilojen lattiapinta ja ala-
pohjan tuuletus on toteutettu tuuletusputkilla.

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan alapohjan rakenne on ylhaalta alas:

» pintalaatta + polystyreeni 70 mm
= kevytbetonilankut 250 mm

» (kevytbetonilankkujen alapinnassa
naékyy polystyreeni-eriste)

» rydmintatila

Porrashuoneesta 1004 on luukku alapohjan rydmintatilaan.
Alapohjarakenne rakenneavauksen A13 perusteella ylhaalta alaspain:

= |attiapinnoite

= pintalaatta n. 50 mm

= EPS n. 40-50 mm

= kevytbetonin. 110-120 mm
= EPS n. 50 mm

=  ryomintatila

Kuva 15. Alapohjarakenne APS.

Riskiarvio
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Alapohjarakenteen EPS-eristetilaan on voinut jaada ylimaaraista kosteutta tydmaa-
vaiheessa. On my6s mahdollista, ettd kaytdn aikana eristetilaan on paassyt kosteutta
(pesuvedet/vesivahingot) rakenneliittymien tai lapivientien kautta.

Mikali rydémintatilan tuuletus on ollut huono, rydmintatilan pohjalla ei ole eristetta
ja/tai alapohjan alapinta on kylma, voi alapohjan kevytbetonilankkuihin syntya kas-
tepiste.

Alapohjan alapuolinen [ammaoéneriste voi olla asennettu myéhemmin ja kevytbetoni-
lankkujen alapintaan on voinut jdada epapuhtauksia asennusvaiheessa.

Muovipinnoitteisten tilojen tyévaiheessa on riski, etta pinnoite on voitu asentaa pin-
tabetonilaattaan betonin suhteellisen kosteuden ollessa lilan korkea.

Tutkimukset ja havainnot

Kevytbetonilankut ovat tuettu betonisiin sokkeli/anturarakenteisiin ja ndiden vélissa
on mineraalivilla.

Ryomintatilan ulkoreunojen sokkeli/anturarakenteessa on rydmintatilan puolella
EPS-eriste. Alapohjarakenteen alapuolisessa EPS-eristeessa on kosteusrasitukseen
viittaavia jalkia. Ryomintatilassa oli tutkimusten aikaan aistinvaraisesti aistittavissa
mikrobiperainen haju.

Merkkiainekokeen avulla selvitettiin rakenteen tiiveyttd ja todettiin ilmavuotoja
kadun puolen seinustalla etenkin patterildpivienneista.

Johtopaatokset

Rakenneavauksessa ei havaittu kosteuteen viittavia jalkia. Ryomintatilan sisailman
laatua heikentavat tekijat ovat samat kuin AP7:ssa.

Toimenpide-ehdotukset

Ryodmintatilasta poistetaan pintamaat. Ryémintatila tiivistetdan ylapuolisiin tiloihin
nahden. Nakyvasti vaurioituneet EPS-eristelevyt uusitaan.

Kuva 16. Alapohja-avaus A13.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Kosteus- ja sisdilmatekni- 23 (45)
nen kuntotutkimus

20.12.2018

Kuva 17. Rydmintatilasta. Oikeassa yldkulmassa nakyvilld mineraalivilla kevytbetonilankun
alta. Sokkelin kyljissa ja kevytbetonilankun pohjassa olevissa EPS-eristeissa jalkia kosteusra-
situksesta.

4.4 Runko B-osa

4.4.1 Valipohjat

4.4.1.1 VP6

Sijainti
Rakennuksen B-osalla havaittiin vain yhta valipohjarakennetta.

Kuva 18. Valipohjarakenteen sijainti.
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Rakenne

Lahtotietojen perusteella valipohjat ovat kevytbetonirakenteisia. Mahdollisesta pin-
tarakenteesta ei ole tietoa.

Lahtotietojen perusteella epdily asbestista lattiapinnoitteessa (liima ja/tai laatta).
Valipohjarakenne rakenneavauksen V11 perusteella ylhaalta alas:

» |attiapinnoite
»= pintabetonilaatta 30 mm
= kevytbetoni-lankku

Riskiarvio
Mikdli rakenteessa on pintalaatta ja sen alla askeldanieriste, tulee eristemateriaali
tarkistaa mahdollisilta vaurioilta.

Muovipinnoitteisten tilojen tydvaiheessa on riski, ettd pinnoite on voitu asentaa pin-
tabetonilaattaan betonin suhteellisen kosteuden ollessa liian korkea.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin tekemalla valipohjaan yksi rakenneavaus (V11). Rakenteessa
ei havaittu herkasti vaurioituvia materiaaleja.

Kuva 19. Valipohja-avaus V11. Rakenne on kiviaineinen pinnoitteita lukuun ottamatta.

Johtopaatokset
Tutkimuksessa ei havaittu sisdilmaa heikentavia tekijoita valipohjarakenteessa.

Toimenpide-ehdotukset
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Lattiapinnoitetta uusittaessa huomioidaan asbesti- ja haitta-ainekartoitus.

4.5 Julkisivut B-osa

4.5.1 Ulkoseinat

Sijainti
Rakennuksen B-osan ulkoseinarakenteiden sijainnit on merkitty alla oleviin paikan-
nuskuviin.

Kuva 21. Ulkoseindrakenteen sijainti 3. kerroksessa.

4.,5.1.1 US4 (avaus U6, U7)

Rakenne

Ulkoseinarakenteessa US4 havaittiin kahta julkisivupinnoitetta ja kahta erilaista tuu-
lensuojamateriaalia.

Ulkoseinarakenne US4 rakenneavauksen perusteella ulkoa sisalle pain:
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] C;?__ N : = pleksilevy / aaltopelti 15-35 mm
| ~__/ g | » pystykoolaus 25 mm
| N — : = tuulensuojalevy 50 mm
l T~ | = ristikoolaus + mineraalivilla 150 mm
l@ " }/ @ : = hdyrynsulkumuovi
! T~/ g l = kaksinkertainen kipsilevytys
| N ) ~ |
| T~ |
- I=XlA |
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Kuva 22. Ulkoseindrakenne U6 avauk-
sesta.

» aaltopelti 15-35 mm / pleksilevy
= pystykoolaus 25 mm

= kovalevy 2 mm

= koolaus + mineraalivilla 150 mm
= Kkipsilevy

o

e [/_l_z [ I a1
Kuva 23. Ulkoseinarakenne U7 avauk-
sesta.

Riskiarvio

Aikakaudelle tyypillisia riskeja on muun muassa eristetilan tuulettumattomuus seka
héyrynsulun puutuminen tai huonosti tiivistetyt liittymat. Rakenne on voinut lisdksi
saada ulkopuolista kosteusrasitusta.

Tutkimukset ja havainnot
Rakenteen peltijulkisivun taustan tuuletus on heikkoa. Ilma ei paase kunnolla
kiertdémaan pellin ja tuulessuojna valissa. Peltien liitokset ovat epatiiviita.

Rakenne tarkistettiin kahden rakenneavauksen (U6 ja U7) avulla. Rakenteen
mineraalivillaeristeesta otettiin kaksi materiaalindytettd. Mineraalivillaeriste oli
tummunut ulkopinnasta.

Naytenumero |Tila Rakenne Materiaali Tulos
ue.1 2013 | US villa lieva viite vauriosta
u7.1 1011 | US villa viite vauriosta

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Kosteus- ja sisdilmatekni- 27 (45)
nen kuntotutkimus

20.12.2018

Kuva 24. Ulkoseindavaus U6 tilassa 2013 ja ulkoseindavaus U7 ulkoa. Mineraalivilla tummu-
nut.

Kuva 25. Ulkoseindrakenteen ulkoverhoilut sisapihan
puolelta. Aaltopellissa ruostetta.

Johtopaatdkset

Ulkoseinassa on mikrobivaurioitunutta mineraalivillaa, mikd on sisailman laatua
heikentava tekija. Mineraalivillan vauriot ovat syntyneet todennakdisesti héyrynsulun
vuotokohdista rakenteeseen padsseen vesihdyryn kondensoitumisesta seka
ulkopuolelta sisadn paasseista sadevesista. Julkisivupellityksen heikko tuuletus lisaa
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eristekerroksen kosteukuormaa huomattavasti. Aikaisemmissa tutkimuksissa on
vataavanlaisten rakenteiden havaittu usein olevan vaurioituneita.

Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinan lammoneristeet tulee uusia ja rakentaa sisdpuolelle tiivis hdyrynsulku.
Julkisivupellitys tulee uusia ja julkisivuverhous tulee toteuttaa hyvin tuulettuvana,
mutta sadevesitiiviina.

4.5.1.2 US6 (avaus U8, U9)

Rakenne

Paatyseina on padosin sisapuolelta levytettya pintarakennetta, mutta porrashuo-
neessa on tiiliverhottu osa.

Ulkoseinarakenne US6 rakenneavauksen perusteella ulkoa sisélle pain:

= betonielementti 80-100 mm

= ilmavali 250 mm

= kovalevy

= ristikoolaus + mineraalivilla 150 mm
= hoyrynsulkumuovi

= kaksinkertainen kipsilevytys

= betonielementti 80-100 mm

= jlmavali 250 mm

= kovalevy

= ristikoolaus + mineraalivilla 150 mm
= tiilimuuraus

Kuva 27. Ulkoseina US6 (tiili) avauksessa
uo.

Riskiarvio

Aikakaudelle tyypillisia riskeja on muun muassa eristetilan tuulettumattomuus seka
héyrynsulun puutuminen tai huonosti tiivistetyt liittymat. Rakenne on voinut lisaksi
saada ulkopuolista kosteusrasitusta. Tiilimuuratussa kohdassa ei havaittu raken-
neavauskohdassa héyrynsulkumuovia, mika tekee siita riskirakenteen.

Tutkimukset ja havainnot

Julkisivun betonikuoressa on paikallisia vaurioita. Elementtisaumat ovat halkeilleet.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella elementtien saumamassa sisaltaa
vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavan pitoisuuden lyijya ja julkisivumaali sisaltaa
ohjearvot ylittavan pitoisuuden muita raskasmetalleja.

Rakenteet tarkistettiin kahden rakenneavauksen (U8 ja U9) avulla. Mineraalivillassa

havaittiin  tummentumia. Rakenteen mineraalivilla eristeestd otettiin kaksi
materiaalindytetta.
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Naytenumero | Tila Rakenne Materiaali Tulos
us.1 2013 | US villa viite vauriosta
U9.1 1004 | US villa lieva viite vauriosta

Kuva 28. Ulkoseindavaus U8 tilassa 2013 ja ulkoseinaavaus U9 porrashuoneessa 1004.

Kuva 29. Elementtisaumat ovat halkeilevat. Betonissa paikallisia vaurioita.
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Kuva 30. Paatyseindssa korkeita betonielementteja.

Johtopaatdkset

Ulkoseinassa on mikrobivaurioitunutta mineraalivillaa, mikd on sisdilman laatua
heikentava tekija. Tiilimuuratussa kohdassa ei ole lainkaan hdéyrynsulkua, mika voi
mahdollistaa sisdilman vesihdyryn tiivistymisen rakenteen sisadn. Betonielementtien
sisdan voi viistosateella paasta vetta, mika ei paadse kuivumaan elementin heikosta
tuulettuvuudesta johtuen.

Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindn lammoneristeet tulee uusia ja rakentaa sisapuolelle lisata tiivis
héyrynsulku. Elementin vauriot ja saumat tulee korjata. Elementtien tuuletusta tulee
parantaa.

4.5.1.3 US19 (avaus U81)

Rakenne

Ylapohjien valissa oleva ulkoseindarakenne US19 rakenneavauksen perusteella ulkoa
sisdlle pain:
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_______ AN

Kuva 31. Ulkoseinarakenne US19.

Riskiarvio

= aaltopelti

= vaneri

= koolaus + mineraalivilla
= kipsilevy

Aikakaudelle tyypillisia riskej@ on muun muassa eristetilan tuulettumattomuus seka
héyrynsulun puutuminen tai huonosti tiivistetyt liittymat. Rakenne on voinut lisaksi
saada ulkopuolista kosteusrasitusta.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkistettiin rakenneavauksen U9 avulla.

Rakenteessa tuulensuojana

olevassa vanerissa on kosteusjalkid ja ulkokuoren tuuletus on heikkoa. Lisaksi
rakenteesta puuttuu héyrynsulkumuovi. Eristevillasta otetussa naytteessa U9.1 oli...

Kuva 32. Ulkoseinaavaus U81.

Johtopaatdkset

Rakenteessa on samat riskit kuin US6:ssa, jossa riskit olivat toteutuneet. US19 ei

sisalla hdéyrynsulkua,

jolloin

riskien
Tuulensuojavanerissa oli kosteusjalkia ja ulkokuoren tuuletus on heikkoa.

toteutumisen

mahdollisuus

lisdantyy.
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Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinarakenne US19 uusitaan kauttaaltaan. Rakenteeseen lisatédan héyrynsulku
ja rakenteen ulkokuoren sadevedentiiveytta ja tuulettuvuutta parannetaan.

4.5.2 Ikkunat ja ulko-ovet

Tutkimukset ja havainnot

B-osan ikkunat ovat alkuperaisia. Ikkunoiden tilkemateriaalina on kaytetty
mineraalivillaa. Porrashuoneessa 1002 olevan lasiseinan ikkunoiden valeissa
havaittiin vetta.

Ikkunoiden apukarmeissa seka ikkunapenkkien puurakenteissa oli havaittavissa
vesijalkia seka ruostuneita nauloja. Ikkuna-avausten I9 ja I11 vieressa kulkee
teraspilari. Teraspilarin ja seinan ulkoverhoilun valissa on mineraalivillakaista, n. 5-
10 mm.

Ikkuna-avauksen I10 tilkevillasta otettiin materiaalinayte. Materiaalinaytteita otettiin
myds avauksen I9 ja I10 ikkunanurkan seinan kipsilevysta seka I9 ikkunanurkan
seindn mineraalivillasta. Kaikissa ndytteissa oli viitteitd mikrobivauriosta.

Naytenumero | Tila Rakenne Materiaali Tulos

110.1 1009 | Ik tilkevilla viite vauriosta
110.2 1009 | Ik kipsilevy viite vauriosta
111.1 2013 | Ik kipsilevy viite vauriosta

19.1 1017 | 1k villa lieva viite vauriosta

Kuva 33. Kosteusjélkid avauksen 19 ikkunalaudassa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi

Y-tunnus

2474031-0
Kotipaikka Helsinki



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Kosteus- ja sisdilmatekni- 33 (45)
nen kuntotutkimus

20.12.2018

Kuva 34. Vesijalkia avauksessa 110.

Kuva 35. Teraspalkin takana ohut kaistale mineraalivillaa.
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Kuva 36. Ruosteisia nauloja ja vesijalkid avauksessa I11.

Kuva 37. Vetta porraskaytavan 1002 ikkunalasien valissa.
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Johtopaatdkset

Ikkunat ovat alkuperaisia ja huonossa kunnossa. HOyrynsulkumuovin tiivistys
ikkuna-aukkoon on puutteellista. Ikkuna-aukkojen kautta on syntynyt ylimaaraista
kosteusrasitusta ikkunarakenteille ja ulkoseindlle. Porrashuoneen ikkunoiden
sisdpuolen tiivistys on hajonnut, mikd mahdollistaa kosteuden tiivistymisen ikkunan
sisaan.

Ikkunoiden tilkevillat ja ikkunan vierestd ulkoseinan Kkipsilevy ovat
mikrobivaurioituneet. Tilkevillat ja kipsilevyt ovat sisdailman laatua heikentava tekija.

Toimenpide-ehdotukset

Ikkunoiden tilkkeet ja apukarmit pitaa uusia. Hoyrynsulku liitetaan ikkuna-aukkoon
tiiviisti. Kokonaistaloudellisesti voi tulla halvemmaksi uusia ikkunat.

4.6 Ylapohja ja vesikatto B-osa

4.6.1 Ylapohja- ja vesikattorakenteet
Sijainti
Rakennuksen B-osalla on kahta eri ylapohjarakennetta. Rakenteiden sijainnit on mer-
kitty alla olevaan paikannuskuvaan.

Kuva 38. Ylapohjarakenteiden sijainti.
4.6.1.1 YP4 (pulpettikatto)

Rakenne
Ylapohjarakenne YP4 on pulpettikattorakenne. Alkuperdisten arkkitehtikuvien
mukaan ylapohjarakenne YP4 on ylhaalta alaspain seuraava:
= huopakate
= vesikaton alusrakenne
= tuulensuojapaperi
= puurunko + mineraalivilla 200 mm
= hdyrynsulku
» tuuletusrako 50 mm
= Kkipsilevyverhous
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Ylapohjarakenne rakenneavausten Y6 ja Y7 perusteella ylhaalta alaspain:

= bitumikate

= umpilaudoitus

= ilmarako

* puurunko + mineraalivilla n. 330 mm
» hoyrynsulku?

= kevytbetonilankku

|
|
|
|
|
|
[
|
[
|
: = sisakatto
|
[
|
|
|
|
[
|
[
[

Kuva 39. Ylapohjarakenne YP4.

Riskiarvio

Rakenteen riskeind on huono tuulettuvuus, silla tuuletusvali on nykysuosituksia pie-
nempi. Hoyrynsulun epatiiveys ja rakenneliittymien epatiiveys seka mahdolliset ve-
sikattovuodot.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkastettiin rakenneavauksien Y6 ja Y7 avulla. Aistinvaraiset arviot?
Molemmista avauksista otettiin yksi materiaalindayte mikrobianalyysia varten.
Naytteet Y6.1 ja Y7.1 otettiin mineraalivillaldmmadneristeestd. Tulokset...

Kuva 40. Ylapohja-avaus Y6.

Johtopaatdkset
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Toimenpide-ehdotukset

4.6.1.2 YP5 (tasakatto)

Rakenne
Ylapohjarakenne YP5 on tasakattorakenne. Alkuperdisten arkkitehtikuvien mukaan
yldpohjarakenne YP4 on ylhadltd alaspain seuraava:

= 3-kertainen huopakate

= vesikaton alusta

*= tuuletusrako 0-50 mm

= mineraalivilla 100 mm +
vesikallistusrakenne

= kevytbetonilankut 250 mm
= pinnoite

Ylapohjarakenne rakenneavausten Y8 ja Y9 perusteella ylhaalta alaspain:

= bitumihuopakate

= umpilaudoitus n. 20 mm

= ilmarako n. 40 mm

= koolaus + mineraalivilla n. 120-130 mm
= kevytbetonilankut

= pinnoite

Kuva 41. Ylapohjarakenne YP5.

Riskiarvio

Rakenteen riskeina on huono tuulettuvuus, silla tuuletusvali on nykysuosituksia pie-
nempi. Rakenneliittymien epatiiveys sekd mahdolliset vesikattovuodot.

Tutkimukset ja havainnot

Rakenne tarkastettiin rakenneavausten Y8 ja Y9 avulla. Aistinvaraiset arviot?
Molemmista avauksista otettiin yksi materiaalindayte mikrobianalyysia varten.
Naytteet Y8.1 ja Y9.1 otettiin mineraalivillaldmmadneristeesta. Tulokset...

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa bitumikermistd otetussa PAH-ndytteessa ei
todettu raja-arvot ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.
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Kuva 42. Yldpohja-avaus Y8 ja yldpohja-avaus Y9.

Johtopaatokset

Toimenpide-ehdotukset

4.6.2 Raystdat ja syoksytorvet

Rakenne

Rakennus on raystdaton. Pulpettikaton sadevesikourut ovat ulkoseindlinjalla ja
tasakaton sadevedet on viemaroity katon keskelta.

Riskiarvio

SadevesisyOksyt saattavat aiheuttaa ylimdardistd kosteusrasitusta ulkoseinille ja
vesikatolle. Sadeveden lammikoituessa tai lumen kasaantuessa on mahdollista, etta
kosteutta ui rakenteisiin.

Raystaan puuttuminen lisda sateen aiheuttamaa kosteusrasitusta ulkoseinalla.

Tutkimukset ja havainnot

Tutkimuksella havaittiin aistinvaraisesti ulkoseinien ulkopinnassa kosteusrasitukseen
viittavia jalkia, joiden aiheutumiseen on voinut vaikuttaa vesikatolta tulevat valumat.
Katso kuvat 24 ja 30.

Toimenpide-ehdotukset

Kattavassa vylapohjan korjauksessa suositellaan raystaiden tekemistd ja
sadevesikourujen siirtamista ulkoseinalinjojen ulkopuolelle.
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4.7 Pintarakenteet B-osa

4.7.1 Lattiapinnat

Tutkimukset ja havainnot

B-osan padaasiallisena lattiapinnoitteena on vinyylilaatta, joka saattaa sisaltaa
asbestia. Rappukaytavissa lattioissa on betonilaatta. Asbesti- ja haitta-
ainekartoituksen perusteella WC-tilassa 2018 klinkkerin alla on muovimatto, joka
sisdltda vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavan pitoisuuden lyijya sekda ohjearvot
ylittdvan pitoisuuden muita raskasmetalleja.

Johtopaatdkset

Lattiapinnoitteesta otettiin materiaalindytteet talteen VOC-analyysia varten, mutta
niita ei lahetetty analysoitavaksi, koska pintakosteuskartoituksessa ei havaittu
kohonneita arvoja.

Toimenpide-ehdotukset

Kattavan peruskorjauksen yhteydessa asbesti- ja haitta-aineita sisaltavat
lattiapinnoitteet puretaan.

4.7.2 Sisdkattopinnat

Rakenne
B-osan sisdkatoissa on akustiikkalevyja, joiden reunat ovat kasittelemattémia.

Riskiarvio

Akustiikkalevyjen reunat ovat kasittelemattémia ja niistd voi levitd kuituja
sisdilmaan.

Tutkimukset ja havainnot

Akustiikkalevyjen reunoja ei ole kasitelty millaan. Akustiikkalevyjen pinnassa on
tummentumaa etenkin rappukaytavassa 1004.

Toimenpide-ehdotukset
Akustiikkalevyt suositellaan uusittaviksi.
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Kuva 43. Akustiikkalevyja katossa. Reunat ovat kasittelemattémia. Pinnassa tummentumaa.

4.7.3 Sisdseindpinnat

Tutkimukset ja havainnot

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella porraskaytavan 1004 ulkoseindssa on
asbestipitoista luja-levya. Luja-levya on kaytetty myds 2. kerroksen ikkunoiden ja
patterien valissa olevassa levytyksessa. Kartoituksen perusteella B-osan valkoinen
seinamaali sisaltad ohjearvot ylittdvan pitoisuuden raskasmetalleja.

Johtopaatékset
Kuntotutkimuksessa ei havaittu sisailman laatua heikentavia tekijoita.

Toimenpide-ehdotukset

Kattavan peruskorjauksen vyhteydessa asbesti- ja haitta-aineita sisaltavat
sisdseinapinnoitteet puretaan.

4.8 Ilmanvaihto B-osa

Tutkimukset ja havainnot
B-osan IV-koneen suodattimet ja suodatinkammio ovat siistissa kunnossa.
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Kuva 44. Ilmanvaihtokone on aistinvaraisesti havainnoituna siisti sisalta.

Toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtojarjestelmalle suositellaan tehtdvaksi kuntotutkimus ennen kattavaa
peruskorjausta.
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5 NAYTE- JA MITTAUSTULOKSET

5.1 Rakennusmateriaalindytteet

5.1.1 Suoraviljelymikrobindytteet

Rakennusmateriaalien mikrobinaytteet

Rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksia tutkittiin laboratoriossa
suoraviljelymenetelmélla. Menetelman  tarkoituksena on selvittda, onko
materiaalindytteessé kosteus-/homevaurioon viittaavia mikrobisukuja ja/tai ns.
tavallisia mikrobeja normaalia suurempina pitoisuuksina. Kosteusvaurioindikaattori-
mikrobien esiintyminen materiaalissa voi viitata vaurioon rakenteessa.
Poikkeuksellinen mikrobikasvu rakenteessa saattaa aiheuttaa tiloissa oleskeleville
sisdilmaongelmia. Alla olevassa taulukossa on tulosten tulkinnassa sovelluttu
tulosasteikko.

Mikrobinaytteiden tulokset

Materiaalinaytteita mikrobiviljelya varten otettiin  ympari rakennusta (ks.
paikannuskuvat). Naytteitd otettiin yhteensa 10 kappaletta. Nayte tulokset 16ytyvat
alla olevasta taulukosta. Laboratorion testausselosteet mikrobituloksiin liittyen
I6ytyvat liitteista.

Taulukko 1. Materiaalindytteiden tulokset B-osalla.

Naytenumero | Tila Rakenne Materiaali Tulos

Al ry0mintatila AP villa viite vauriosta

A2 ryOmintatila AP villa viite vauriosta
110.1 1009 | Ik tilkevilla viite vauriosta
110.2 1009 | Ik kipsilevy viite vauriosta
111.1 2013 | Ik kipsilevy viite vauriosta

19.1 1017 | 1k villa lieva viite vauriosta
ue.1 2013 | US villa lieva viite vauriosta
u7.1 1011 | US villa viite vauriosta
us.1 2013 | US villa viite vauriosta
ua9.1 1004 | US villa lieva viite vauriosta

5.1.2 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt rakennusmateriaaleissa (PAH)

Rakennukseen on tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitus ennen kuntotutkimusta. B-
osalla ei tehty kuntotutkimuksen aikana liséa materiaalindytteenottoa PAH-analyysia
varten.

5.1.3 Asbesti rakennusmateriaaleissa

Rakennukseen on tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitus ennen kuntotutkimusta. B-
osalla ei tehty kuntotutkimuksen aikana lisdd materiaalindytteenottoa asbesti-
analyysia varten. Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella asbestia on B-osan
vinyylilaatoissa (lattiapinnoite) ja lujalevyissa (ulkoseina).
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5.1.4 Raskasmetallit rakennusmateriaaleissa
Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella kaikissa rakennuksen osissa esiintyy

raskasmetalleja (lyijya tai muia metalleja) maaleissa sekd muovimatoissa. B-osan
julkisivuelementtien saumamassa sisaltaa lyijya.

5.2 Rakenteiden kosteusmittaukset

5.2.1 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitus on suuntaa antava mittausmenetelma, jolla pyritdan arvioi-
maan rakenteen pintaosien kosteuspitoisuutta.

Tulokset

Alla olevassa paikannuskuvassa nakyy alimpaan kerrokseen tehdyn pintakosteuskar-
toituksen tulokset.

Kuva 45. Pintakosteudet 1. kerroksessa.

Tulosten tulkinta
Tulosten perusteella alapohjan kosteuspitoisuus vaikutti normaalilta.
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5.3 Rakenteiden tiiveysmittaukset

5.3.1 Merkkiainekokeet

Rakenteiden merkkiainekokeet suoritettiin syottdamalla merkkiainetta rakenteen
sisaan ja havainnoimalla sen kulkeutumista rakenteen lapi
merkkiaineanalysaattorilla. Sy6ttéputken ymparys tiivistettiin ennen merkkiaineen
syottamista. Merkkiaineena kaytettiin typpi-vety-seosta (N2 95%, H2 5%).
Merkkiainekokeet suoritettiin normaaleissa kayttdolosuhteissa, eli huonetiloja ei
alipaineistettu kokeiden ajaksi.

Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja paikoitellen patteri- ja viemari |apivienneista
seka lattia-seinaliittymista.

Kuva 46. Merkkiainekokeet B-osan 1. kerroksessa.
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Tutkimustodistus SV-181023-003

Lundinkadun SOTE / 23.10.2018 13:59:32

Rakennusmateriaalinaytteen suoraviljelyvastaus

Asiakas
FCG Suunnittelu ja Tekniikka

Kohde

Kohde: Lundinkadun SOTE
Lundinkatu 13
Porvoo

Naytteenotto pvm: 26.9.2018

Naytteiden ottaja: Harri Nyman

Naytteet vastaanotettu: 4.10.2018
Naytteiden lukumaara: 1

Menetelma

- Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle:
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit
2% mallasuuteagar eli MEA: hiiva- ja homesienet
Rose Bengal mallasuuteagar RBMEA: hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet

Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.

- Tuloksen vastaaminen:
Kokonaispesakemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

- Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja
+ = 1-19 peséaketta (niukasti mikrobeja)
++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikrobeja)
++++ = 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu naytteenotosta kuuluu naytteen ottavalle taholle. Naytteenottaja vastaa myos naytteen oikeaoppisesta
toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja naytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika yksittdinen laboratoriotulos
ole riittdva osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta. Lausunto ja laboratoriotulos eivat
sisdlld kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikdan tai rakennuksen korjaustarpeeseen.

Sivu 1/5

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181023-003

Lundinkadun SOTE / 23.10.2018 13:59:32

Asumisterveysnaytteiden suoraviljelyssa kaytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljellaan neljalle eri kasvualustalle (MEA, RB-MEA, DG-18, THG). Pesakkeiden maarat lasketaan ja
homesienet ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit maaritetaan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki I6ydokset ilmoitetaan.

Kovista naytteistad tehddan suoramikroskopointi, mikali niista ei kasva pesakkeita tai niitd on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiditd. Mikali materiaali on riittdvan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja talléin homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa naytteistd kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaran ja lajiston perusteella.
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen naytteen homesienten ja aktinomykeettien
maaralle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, iima- ja
materiaalindytteiden itididen ja aktinomykeettien kokonaismaarille. Tulosten tulkinnassa kaytetdan naitéd ohjearvoja
sekd otetaan huomioon menetelmakohtainen mittausepavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinan naytteet ovat kosketuksissa maaperan ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa , kun suoraviljelylld materiaalindytteessa
havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejé runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatostd materiaalin vaurioitumisesta.

Lahteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministeri
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.

Sivu 2/5

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus

SV-181023-003

Lundinkadun SOTE / 23.10.2018 13:59:32

VILJELYNAYTTEET

Lahettdjan tunniste

Naytemateriaali

Laboratorion naytenumero

1 U9.1

Min.villa

SV18-0878

Sivu 3/5

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi

puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi




Tutkimustodistus

SV-181023-003

Lundinkadun SOTE / 23.10.2018 13:59:32

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste

Laboratorion naytenumero

Niyte 1 U9.1

SV18-0878

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +++
Rhizopus  sp. (+)
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi ++
Penicillium sp. ++
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi ++
Chrysonilia sp. ++
Cladosporium sp. +++
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurioinindikaattori.

Sivu 4/5

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi
puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi




Tutkimustodistus SV-181023-003

Lundinkadun SOTE / 23.10.2018 13:59:32

Helsingissa 23.10.2018

Sivu 5/5

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181023-005

Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018 11:31:21

Rakennusmateriaalinaytteen suoraviljelyvastaus

Asiakas
FCG Suunnittelu ja Tekniikka

Kohde

Kohde: Lundinkadun terveysasema B-os:
Lundinkatu 13/Vanrikinkatu 1¢
06100 Porvoa

Naytteenotto pvm: 2.10.2018 — 3.10.201¢&

Naytteiden ottaja: lida Varpukoski, Harri Nyman, Mikko Ahlfor:

Naytteet vastaanotettu: 5.10.2018
Naytteiden lukumaara: 10

Menetelma

- Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle:
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit
2% mallasuuteagar eli MEA: hiiva- ja homesienet
Rose Bengal mallasuuteagar RBMEA: hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet

Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.

- Tuloksen vastaaminen:
Kokonaispesakemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

- Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja
+ = 1-19 peséaketta (niukasti mikrobeja)
++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikrobeja)
++++ = 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu naytteenotosta kuuluu naytteen ottavalle taholle. Naytteenottaja vastaa myos naytteen oikeaoppisesta
toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja naytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika yksittdinen laboratoriotulos
ole riittdva osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta. Lausunto ja laboratoriotulos eivat
sisdlld kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikdan tai rakennuksen korjaustarpeeseen.

Sivu 1/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus SV-181023-005

Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018 11:31:21

Asumisterveysnaytteiden suoraviljelyssa kaytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljellaan neljalle eri kasvualustalle (MEA, RB-MEA, DG-18, THG). Pesakkeiden maarat lasketaan ja
homesienet ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit maaritetaan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki I6ydokset ilmoitetaan.

Kovista naytteistad tehddan suoramikroskopointi, mikali niista ei kasva pesakkeita tai niitd on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiditd. Mikali materiaali on riittdvan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja talléin homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa naytteistd kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaran ja lajiston perusteella.
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen naytteen homesienten ja aktinomykeettien
maaralle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, iima- ja
materiaalindytteiden itididen ja aktinomykeettien kokonaismaarille. Tulosten tulkinnassa kaytetdan naitéd ohjearvoja
sekd otetaan huomioon menetelmakohtainen mittausepavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinan naytteet ovat kosketuksissa maaperan ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa , kun suoraviljelylld materiaalindytteessa
havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejé runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatostd materiaalin vaurioitumisesta.

Lahteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministeri
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.

Sivu 2/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410



Tutkimustodistus

SV-181023-005

Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018 11:31:21

VILJELYNAYTTEET

Lahettdjan tunniste

Naytemateriaali

Laboratorion naytenumero

1 [10.1/ B-osa, 1.krs tila Tilkevilla ikkuna SV18-0898
2 [10.2 B-osa, 1.krs tila Kipsilevy seindsta SV18-0899
3 19.1 B-osa, 1.krs tila 1017 | villa seinasta ikkuna SV18-0900
4 U9.1 B-osa, 1.krs Villa ulkoseina SV18-0901
5 A.1 B-osa ryomintatila Villa alapohja SV18-0902
6 A.2 B-osa ryomintatila Villa alapohja SV18-0903
7 U6.1 B-osa, 2.krs tila villa ulkoseind SV18-0904
8 [11.1 B-osa, 2.krs tila Kipsilevy ikkunan vieresta SV18-0905
9 U8.1 B-osa, 2.krs tila villa ulkoseina SV18-0906
10 U7.1 B-osa tilan 1011 villa ulkoseina SV18-0907

Sivu 3/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi
puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi



Tutkimustodistus SV-181023-005

Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 1 110.1/ B-osa, 1.krs tila SV18-0898

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Cladosporium sp. +
Tritirachium / Engyodontium +
Penicillium sp. +
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. ++
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Cladosporium sp. ++
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.
NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessd mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 4/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181023-005

Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 2 [10.2 B-osa, 1.krs tila SV18-0899

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesikkeiden maira (+/kpl)
M2

Cladosporium sp. ++

Penicillium sp. +
HAGEM

Cladosporium sp. +

Penicillium sp. +

Rhizopus sp. (+)
DG-18

Penicillium sp. 4+
THG

Bakteeri F++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Sivu 5/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 3 19.1 B-osa, 1.krs tila 1017 SV18-0900

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 6/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 4 U9.1 B-osa, 1.krs SV18-0901

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus fumigati-ryhmé +
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. ++
HAGEM
Penicillium sp. ++
Rhizopus sp. (+)
DG-18
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.
NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Sivu 7/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 5 A.1 B-osa rydmintétila SV18-0902

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus versicolores -ryhmé +
Aspergillus ochraceus -ryhmé ++
Tritirachium / Engyodontium ++
Penicillium sp. ++
HAGEM
Aspergillus versicolores -ryhmé +
Tritirachium / Engyodontium ++
Penicillium sp. ++
DG-18
Aspergillus ochraceus -ryhma ++
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa nelja kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 8/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 6 A.2 B-osa rydmintétila SV18-0903

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Acremonium sensu lato +++
Hiiva ++
Oidiodendron sp. +
Tritirachium / Engyodontium +
HAGEM
Acremonium sensu lato +
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Hiiva ++
Penicillium sp. ++
DG-18
Acremonium sensu lato ++
Aspergillus versicolores -ryhméa ++
Oidiodendron sp. +
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa viisi kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 9/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 7 U6.1 B-osa, 2.krs tila SV18-0904

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Hagem) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Penicillium sp. +
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. +
DG-18
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.
NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Sivu 10/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste

Laboratorion naytenumero

Nayte 8 111.1 B-osa, 2.krs tila

SV18-0905

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +4+++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi ++
Aspergillus versicolores -ryhmé ++
Penicillium sp. +++
HAGEM
Aspergillus versicolores -ryhma ++
Penicillium sp. +++
DG-18
Aspergillus versicolores -ryhméa ++
Penicillium sp. +++
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti +++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kolme kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 11/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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Lundinkadun terveysasema B-osa / 25.10.2018

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 9 U8.1 B-osa, 2.krs tila SV18-0906

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesékkeiden mairi (+/kpl)
M2

Penicillium sp. 4+
HAGEM

Aspergillus fumigati-ryhma +

Penicillium sp. +++
DG-18

Aspergillus ochraceus -ryhmé +

Cladosporium sp. ++

Penicillium sp. ++
THG

Bakteeri ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 12/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste

Laboratorion naytenumero

Nayte 10 U7.1 B-osa tilan 1011

SV18-0907

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesikkeiden maira (+/kpl)
M2
Cladosporium sp. ++
Penicillium sp. ++
HAGEM
Cladosporium sp. ++
Penicillium sp. ++
DG-18
Cladosporium sp. 4+
Penicillium sp. ++
Rhizopus sp. (+)
THG
Bakteeri F++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Sivu 13/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain

VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
puh: (09) 2288 0410
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Helsingissd 25.10.2018

Taru Meri, FT
Erikoistutkija

Sivu 14/14

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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Rakennusmateriaalinaytteen suoraviljelyvastaus

Asiakas
FCG Suunnittelu ja Tekniikka

Kohde
Kohde: Lundinkadun Terveysasems:
Lundinkatu 13/ Vanrikinkatu 1¢
06100 Porvoa
Naytteenotto pvm: 6.11.2018
Naytteiden ottaja: lida Varpukoski, Harri Nyman, Mikko Ahlfor

Naytteet vastaanotettu: 7.11.2018
Naytteiden lukumaara: 6

Menetelma

- Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle:
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit
2% mallasuuteagar eli MEA: hiiva- ja homesienet
Rose Bengal mallasuuteagar RBMEA: hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet

Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.

- Tuloksen vastaaminen:
Kokonaispesakemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

- Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja
+ = 1-19 peséaketta (niukasti mikrobeja)
++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikrobeja)
++++ = 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu naytteenotosta kuuluu naytteen ottavalle taholle. Naytteenottaja vastaa myos naytteen oikeaoppisesta
toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja naytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika yksittdinen laboratoriotulos
ole riittdva osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta. Lausunto ja laboratoriotulos eivat
sisdlld kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikdan tai rakennuksen korjaustarpeeseen.

Sivu 1/9

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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Asumisterveysnaytteiden suoraviljelyssa kaytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljellaan neljalle eri kasvualustalle (MEA, RB-MEA, DG-18, THG). Pesakkeiden maarat lasketaan ja
homesienet ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit maaritetaan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki I6ydokset ilmoitetaan.

Kovista naytteistad tehddan suoramikroskopointi, mikali niista ei kasva pesakkeita tai niitd on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiditd. Mikali materiaali on riittdvan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja talléin homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa naytteistd kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaran ja lajiston perusteella.
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen naytteen homesienten ja aktinomykeettien
maaralle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, iima- ja
materiaalindytteiden itididen ja aktinomykeettien kokonaismaarille. Tulosten tulkinnassa kaytetdan naitéd ohjearvoja
sekd otetaan huomioon menetelmakohtainen mittausepavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinan naytteet ovat kosketuksissa maaperan ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa , kun suoraviljelylld materiaalindytteessa
havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejé runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatostd materiaalin vaurioitumisesta.

Lahteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministeri
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.

Sivu 2/9

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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VILJELYNAYTTEET
Lahettdjan tunniste Naytemateriaali Laboratorion naytenumero

1 Y7.1/YP, katto villa SV18-0993
2 Y6.1/YP, katto villa SV18-0994
3 Y8.1/YP/katto villa SV18-0995
4 Y9.1/YP/katto villa SV18-0996
5 USK3.1. Styroksi SV18-0997
6 B-osa 1009 villa SV18-0998

Sivu 3/9

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus

SV-181119-005

Lundinkadun Terveysasema / 22.11.2018 13:03:23

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste

Laboratorion naytenumero

Nayte 1

Y7.1/YP, katto

SV18-0993

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG)

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. +
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Penicillium sp. ++
DG-18
Penicillium sp. +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Pitoisuudet matalat/kohtalaiset. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Sivu 4/9

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki

etunimi.sukunimi@vita.fi
puh: (09) 2288 0410

www.vita.fi




Tutkimustodistus SV-181119-005

Lundinkadun Terveysasema / 22.11.2018 13:03:23

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 2 Y6.1/YP, katto SV18-0994

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) +++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus fumigati-ryhmé +
Penicillium sp. ++
HAGEM
Penicillium sp. +++
DG-18
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri +
THG A
Aktinomykeetti ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.
NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 5/9

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181119-005

Lundinkadun Terveysasema / 22.11.2018 13:03:23

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 3 Y8.1/YP/katto SV18-0995

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Oidiodendron sp. +
Penicillium sp. ++
HAGEM
Aspergillus versicolores -ryhma +
Aspergillus nigri -ryhma +
Penicillium sp. ++
DG-18
Aspergillus versicolores -ryhméa +
Aspergillus nigri -ryhmé +
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.
NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteen pitoisuudet kohtalaiset. Lajistossa kolme kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 6/9

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181119-005

Lundinkadun Terveysasema / 22.11.2018 13:03:23

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néyte 4 Y9.1/YP/katto SV18-0996

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +
Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2
Chaetomium sp. +
Rhizopus sp. (+)
Penicillium sp. +
HAGEM
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Rhizopus  sp. (+)
Penicillium sp. +
DG-18
Alternaria; Ulocladium-tyyppi +
Aspergillus nigri -ryhmé +
Rhizopus sp. (+)
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++
THG A
Aktinomykeetti +

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Naytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kolme kosteusvaurioindikaattoria.

Sivu 7/9

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181119-005

Lundinkadun Terveysasema / 22.11.2018 13:03:23

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Néayte 5 USK3.1. SV18-0997

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Hagem) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn 16ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
M2
Aspergillus ochraceus -ryhmé +
Rhizopus sp. (+)
HAGEM
Aspergillus nigri-ryhmé +
Rhizopus sp. (+)
Penicillium sp. +
DG-18
Aspergillus ochraceus -ryhmé +
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. ++
THG
Bakteeri ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Pitoisuudet matalat. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Sivu 8/9

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




Tutkimustodistus SV-181119-005

Lundinkadun Terveysasema / 22.11.2018 13:03:23

VILJELYN TULOKSET

Lahettdjan tunniste Laboratorion naytenumero

Nayte 6 B-osa 1009 SV18-0998

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) -

Sienten kokonaismaara (Hagem) -

Sienten kokonaismaara (DG-18) +

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Elatusaine Viljelyn I6ydokset Pesdkkeiden maara (+/kpl)
DG-18

Cladosporium sp. +
THG

Bakteeri ++

Asumisterveysoppaan luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysoppaan antamaan ohjeistukseen):

Pitoisuudet erittdin matalat. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Helsingissd 22.11.2018

Taru Meri, FT
Erikoistutkija

Sivu 9/9

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@yvita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410




