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Loviisantien yritysalueen hulevesisuunnitelma

1

1.1

1.2

1.3

JOHDANTO

Tyon lahtokohdat ja tavoitteet

Tassa tyodssa on laadittu Porvoon Loviisantien yritysalueen asemakaava-alueelle
hulevesien hallinnan yleissuunnitelma. Suunnittelualueena on em. asemakaava-alue,
mutta hulevesitarkastelua on tarvittavilta osin laajennettu koskemaan kaava-alueen
paadvaluma-aluetta. Tydssa arvioidaan uuden asemakaavan aiheuttamia vaikutuksia
hulevesien maéaréan ja johtamiseen seka esitetaan tarvittavat hallintatoimenpiteet.

Suunnittelualue kuuluu llolanjoen vesistbalueen eteldisimpéén, Vadbéackenin valuma-
alueeseen. Alueen maankayttdé muodostuu nykytilassa puustoisesta peltoalueesta seka
jo rakennetuista toimitilarakennusten tonteista. Suunnitellun maankaytdén mukaan ko.
asemakaava-alue tulee taydentymadn toimitila- ja liikerakennusten tonteilla. Alueelle
muodostuu lisaksi suojaviheralueita, joista osa toimii hulevesien hallinnan alueina.
Maankaytdn muutokset tulevat muuttamaan merkittavasti alueella tapahtuvaa
hulevesien muodostumista ja virtausolosuhteita, mikd& pyritddn minimoimaan tassa
suunnitelmassa esitettavin hulevesien hallintatoimenpitein.

Tybssad on kartoitettu suunnitellun rakentamisen vaikutukset alueen hydrologiaan.
Alueen nykyistda maankayttdéa ja hydrologisia ominaisuuksia on verrattu tulevan
maankdyton mukaiseen tilanteeseen, minka perusteella on maé&aritelty hulevesien
hallinnan tarve, laajuus ja reunaehdot. Hulevesien hallinnan tavoitteena on pyrkia
minimoimaan hydrologiset muutokset, jotka asemakaavan rakentaminen tulee
aiheuttamaan. Tatd silmalla pitden alueen hulevesien hallinta on pyritty tekemaan
mahdollisimman luonnonmukaisin menetelmin. Hulevesisuunnitelman yhteydessa on
erillisessd toimeksiannossa tehty myods maaperatutkimuksia® kaava-alueen tulevilta
katualueilta. Itse t&ssa raportissa esitetyistd hulevesiratkaisuista ei ole kuitenkaan
tehty tarkempia geoteknisid tarkasteluja ja suunnittelualueen geotekniikka tuleekin
tarkennetusti huomioida hulevesien hallinnan jatkosuunnittelussa.

Projektin organisaatio

Selvitystyd on tehty konsulttityénd FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa. Tyon projekti-
paallikkéna on toiminut dipl.ins. Pekka Raukola, laadunvalvojana dipl.ins Eeva-Riikka
Bossmann, paasuunnittelijana dipl.ins. Eric Wehner ja suunnittelijana miljédsuunn.
Tiina Puska. Tyon tilaaja on Porvoon kaupunki, jossa yhteyshenkilbnd on toiminut
kaupunginpuutarhuri Mikko Kaunisto. Tilaajan ohjausryhmé&an ovat lisaksi kuuluneet
Porvoon kaupungilta Camilla Stenberg ja Elina Leppénen sek& Porvoon Vedesta Reetta
Kuronen.

Kasitteita

Valunnalla tarkoitetaan sita osaa sadannasta, joka virtaa vesistdd kohti maan pinnalla,
maaperassad tai kallioperassd. Hulevesilla tarkoitetaan rakennetuilta alueilla
muodostuvaa, sade- tai sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

Luonnontilaisia alueita rakennettaessa veden normaali kiertokulku hairiintyy luontaisen
kasvillisuuden seka vetta pidattavdn maan pintakerroksen poistamisesta, painanteiden
tasaamisesta ja heikosti vetta lapaisevien pintojen rakentamisesta. Veden haihdunta- ja
imeytymismahdollisuuksien heikentyesséd pintavalunta lisdantyy. Tasaiset pinnat ja
tehokas kuivatus puolestaan lisaavat virtausnopeutta.

1 FcG. Loviisantien yritysalueen maaperatutkimukset. 2015

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Lisdantynyt ja nopeutunut pintavalunta huuhtoo valumapinnoilta mukaan enemmaéan
erilaisia epapuhtauksia, kuten kiintoainesta, ravinteita sekd bakteereita. Hulevedet ja
muu pintavalunta on perinteisesti koottu ojilla ja hulevesiviemareilla ja johdettu pois
rakennetuilta alueilta mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti kosteuden aiheuttamien
haittojen ehkaisemiseksi. Tastda voi seurata useita ongelmia, kuten vesistdihin
kohdistuvan epé&puhtauskuormituksen kasvua, eroosiota purku-uomissa, pohjaveden-
pinnan alenemista seké& kasvien ja eldinten elinolojen huononemista.

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS JA SEN NYKYTILA

Yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Porvoossa kaupunginosien 5, 9 ja 14 alueilla, noin 2 km
ydinkeskustasta koilliseen. Suunnittelualuetta halkoo vilkasliikenteinen Loviisantie. Alue
on nykytilassa osittain puustoista peltoaluetta ja osin jo rakennettua
toimitilarakennusten aluetta. Suunnittelualueen nykytilaa on havainnollistettu raportin
kannen ilmakuvassa. Asemakaava-alueen yhteispinta-ala on noin 9,7 hehtaaria.

Ymparisto

Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita luonto-
alueita.

Lahin pohjavesialue ('Bole, I-luokka’) sijaitsee reilun 2km paassa asemakaava-alueen
lansipuolella. Suunnittelualueella muodostuvat hulevedet eivat vaikuta
pohjavesialueeseen.

Valuma-alueet ja -reitit

Loviisantien itapuoleista aluetta halkoo itéd-lansisuunnassa Lilltrasket-jarveen valuva
avo-oja, johon johtuu suurin osa lahiympariston hulevesista. Myos tulevassa tilanteessa
suunnittelualueen hulevedet on esitetty johdettavaksi nykyisia ja uusia avo-ojia sekéa
hulevesiviemareita pitkin em. jarveen paatyen sielta edelleen Veckjarveen.

Suunnittelualue kuuluu llolanjoen vesistbalueen eteldaisimpédan valuma-alueeseen.
Suunnittelualueen itdpuolella sijaitsevan Lilltrasket-jarven valuma-alue on kooltaan
hieman alle 7 km?. Suunnittelualueen vedenjakajia on havainnollistettu liitekartassa
201, jossa on esitetty myds tarkempi kuvaus hulevesien tarkeimmisté virtausreiteista
ja -suunnista.

Suunnittelualueella Porvoon Sisadkehallda kulkee kunnallinen sadevesiviemarilinja
(800B), mika alittaa Loviisantien jatkuen asemakaava-aluetta halkovana avo-ojana
Loviisantien itdpuolella.

Konsultti teki 12.5.2015 tilaajan kanssa maastokaynnin suunnittelukohteeseen.
Maastokéynnin yhteydessa Loviisantien alittavaa rumpuputkea ei voitu silmamaaraisesti
havaita, mutta maastossa paikallistettiin kohta, jossa rumpuputki kuuluisi
verkostokartan perusteella olevan. Rumpuputken kohdalla oli lammikko, joka viittasi
siihen, ettd rumpuputki on todennakoéisesti tukkeutunut, tai vioittunut. Lammikossa oli
maastokaynnin yhteydessd havaittavissa 06ljya, jonka lahdetta ei kuitenkaan pystytty
paikallistamaan. Kuvissa 1 ja 2 on havainnollistettu Loviisantien alittavan rumpuputken
likim&arainen sijainti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puutarhakatu 45B, 20100 Turku Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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| Loviisantien
| alittava
¥ rumpuputki

Kuva 1. Loviisantien ohjoispuolela sijitsevasa avo-ojassa ei ollut silmamaaraisesti
havaittavissa selked&a virtausta. Oja alitti Porvoon Sisdkehdn rumpuputkessa, jota ei
maastokaynnin yhteydessa Idydetty. Alituksen jalkeen oja jatkaa matkaa kohti Loviisantien
alitusta.

S o

| Loviisantien
| alittava
1 rumpuputki

Kuva 2. Loviisantien alittavaa umpuputkea ei nakynyt maastokaynnin yhteydessa. Vesi seisoi
lammikossa viitaten heikkoon valityskapasiteettiin.
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Suunnittelualueen lapi kulkevassa avo-ojassa ei ollut silmamaaraisesti havaittavissa
selkedd virtausta, joka viittaa ojan loivaan pituuskaltevuuteen. Liséksi ojassa oli
havaittavissa roskia ja virtausta hidastavaa kasvillisuutta. Kuvassa 3 on
havainnollistettu maastokdynnin yhteydessa tehtyja havaintoja suunnittelualueen lapi
kulkevasta avo-ojasta.

VH
< SRR s lgmy .‘ 5 4

Kuva 3. Suunnittelualueen lapi kulkeva avo-oja.

2.4 Topografia, maapera ja maankaytto

Asemakaava-alueen topografia on pa&osin hyvin tasainen, alueen korkeimman kohdan
(katu) ollessa korkeusasemassa noin +34 mpy (N2000) ja matalimman kohdan noin
+18 mpy (N2000). Kuvassa 4 on esitetty suunnittelualueen ja sen lahiympariston
topografiaa.

Hulevesisuunnitelman yhteydessa on erillisessd toimeksiannossa tehty myo6s
maaperatutkimuksia® kaava-alueen tulevilta katualueilta. Maaperatutkimuksissa
todettiin ettd alueen maapera koostuu paksusta ja pehmeasta savikerroksesta, jonka
alapuolella on kairausvastusten mukaan arvioitu keskitiivista silttia, hiekkaa tai
moreenia. Kaikki tehdyt kairaukset paattyivat tiiviseen maakerrokseen, Kkiveen,
lohkareeseen tai kallioon 2,7 — 11,0 metrin syvyydessa. Pohjavedenpinnasta ja kalliosta
ei ole tehty havaintoja tutkimusten yhteydessd. Pehmea ja paksu liejuinen savikerros
vaatii muun muassa katurakenteessa kaytettavaksi pohjanvahvistusta. Hulevesien
imeyttdmiseen on heikot mahdollisuudet. Suunnittelualueen yleispiirteistd maaperéda on
havainnollistettu kuvassa 5.

Tilagjalta saatujen tietojen mukaan alueella on havaittu sulfaattisavia. Sulfaattisavi voi
aiheuttaa korroosiota esimerkiksi paalurakenteissa tai kuormittaa purkuvesistoa
liikkeelle lahtiessa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puutarhakatu 45B, 20100 Turku Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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3 HYDROLOGINEN TARKASTELU
3.1 Maankaytdén muutos
Hulevesien hallintasuunnitelma on laadittu 19.1.2016 paivatyn kaavaluonnoksen
perusteella. Kaavaluonnos on esitetty kuvassa 6.
hur 18nga anslutningsfBrbud? ’ff / ,
var slubar planomr Sdet? / “/__&
Kuva 6. 19.1.2016 péaivatty kaavaluonnos
Kaava-alueelle ehdotetaan kaavassa toimitila- ja liikerakennusten rakentamista laajoine
pysakointialueineen. Rakentamisen jalkeen alue tulee sisaltamaan paljon vetta
lapdisemattomia katto- ja asfalttipintoja, silla tonttien sisadlle jaa melko vahan
viheralueita suhteessa asfaltti- ja kattopintoihin. Viheralueet sijoittuvat pdaosin tonttien
reunoille seka kaava-alueen EV-alueille. Erityyppisten pintojen tulevan tilanteen
arvioidut maarat on koottu taulukkoon 1.
Taulukko 1. Kaava-alueen sisédltamien erilaisten pintojen arvioidut maéarat tulevassa
tilanteessa.
Pinta Osuus tulevassa tilanteessa
katto 25 000 m2 25 %
asfaltti + kiveykset 42 000 m2 44 %
viherpinta + metsa 30 000 m= 31 %
Yhteensa 97 000 m=2 100 %o
Kaava-alueen korkeusasemat tulevat todenndkdisesti muuttumaan, jotta alueen
kuivatus saadaan asianmukaisesti jarjestettyd. Alueen nykyisia korkeusasemia on tassa
suunnitelmassa esitetty korotettavan kappaleen 4.2.3 mukaisesti. Korotus johtuu siita,
etta tonttien ja katualueen kuivatus saadaan onnistumaan.
3.2 Vaikutukset valuma-aluerajoihin

Suunniteltu maankaytto sijoittuu Lilltrasket-jarveen laskevan avo-ojan valuma-alueelle.
Alueen rakentamisella on vain lievia vaikutuksia hulevesien valuntasuuntiin suunnitellun

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puutarhakatu 45B, 20100 Turku Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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3.3.1

Sorkkaraudantien kohdalla: osavaluma-alueen rajaus siirtyy suunniteltujen kortteleiden
5511 ja 5512 eteldpuolelta pohjoispuolelle. Valumasuunnan muutos koskee noin 2 ha:n
kokoista aluetta. Muutoin valumasuunnat sailyvat nykytilanteen mukaisina.
Nykytilanteen vedenjakajat on né&htévissa liitekartassa 201.

Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Maankayton muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vettd
lapaisemattomien pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista.
Lapaisemattomista pinnoista merkittdvimpia ovat kattopinnat, koska ne ovat usein
kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin. Pysakointiin tarkoitetut asfaltoidut alueet
on tyypillisesti kuivatettu tehokkaasti, joten myos niiltda muodostuva hulevesivalunta on
nopeaa ja maaraltadn suurta.

Vetta lapaisemattomien pintojen osuutta arvioitiin  suunnitellun maankayton
perusteella, jota on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kdytetylla kasitteella Total
Impervious Area (TIA). Siina myods vettd lapaisevia pintoja ajatellaan osittain
lapaisemattomina eli esimerkiksi nurmipinnoilta muodostuu jonkin verran valitonta
hulevesivaluntaa. Tamé péatee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa lapaisevat pinnat
eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

Lapaiseméattomien pintojen maaran lisdksi on huomioitava, ettd uudisrakentamisen
myota lapaiseméattdmien pintojen laatu tasoittuu ja kaltevuudet kasvavat. Nain ollen
rakentaminen pienentdd pintojen painanteisiin varastoituvan veden eli painanne-
sdilynndn méaaraa. Esimerkiksi rakentamaton metsaalue voi pidattad jopa 10 millimetrin
sademaaran, kun taas uusi asfalttipinta pidattaa vain alle millimetrin. Rakentamisen
myota myo6s padllystamattomat pinnat tiivistyvat luonnontilaan verrattuna.
Kokonaisuudessaan rakentaminen tehostaa tonteilla tapahtuvaa hulevesien keraystéa ja
johtamista merkittavasti, mika johtaa purkautuvien hulevesien maaran ja virtaaman
selvddn kasvuun. Tarkasteluissa kaytetyt lapaisemattoman pinnan osuudet (TIA) ja
painannesailynnan ominaisarvot erilaisille pinnoille on koottu taulukkoon 2.

Taulukko 2. Tarkasteluissa ja hulevesimallinnuksessa kaytetyt rankkasadetilanteissa patevat
pintojen TIA-arvot sekéd painannesailynndn ominaisarvot.

Pinta Lapaisemattomyys (TIA) Painannesailynta

katto 100 % 0,5 mm

asfaltti 90 % 1 mm

sorapinta 40 % 3 mm

viherpinta 15 % 7 mm

metsa 10 % 12 mm

Hulevesien maara

Suunnittelualueelta muodostuvien hulevesien maéaradd arvioitiin  keskiméaraisella
valumakertoimella, joka kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittaisen sadetapahtuman
sademaéarasta. Valumakertoimen maksimiarvo on 1,0. Tarkastelussa oletettiin, etta
kaikki hulevesivalunta muodostuu edella kuvatuilta l&dpaisemattomilta pinnoilta (TIA).
Kun lisdksi otettiin huomioon esitetyt painannesailynndn aiheuttamat haviot, voitiin
laskea keskiméaarainen rankkasadetapahtuman valumakerroin. Valumakerroin riippuu
kuitenkin aina sadetapahtuman ominaisuuksista ja sita edeltavista olosuhteista, kuten
maaperan ja pintojen kosteudesta, joten tulosta ei voi yleistad koskemaan kaikkia
tapauksia. Esimerkiksi erittain rankoilla, harvoin toistuvilla rankkasateilla valuma-
kertoimen arvot kasvavat. Tarkastelu havainnollistaa kuitenkin hyvin muodostuvien
hulevesien maaran muutosta ja rakentamisen hydrologisia vaikutuksia.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puutarhakatu 45B, 20100 Turku Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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Taulukossa 2 esitettyjen ominaisarvojen ja suunnittelualueen maankayttésuunnitelman
pohjalta laskettiin lapaiseméattomien pintojen kokonaisméarat (TIA) maankaytdn
muutoksen jalkeen. Lisaksi laskettiin valumakertoimet rankkasateella, jonka sademaéara
on 18 mm. Sademé&ara vastaa noin kerran kymmenessd vuodessa toistuvaa 30
minuutin rankkasadetapahtumaa (1/10 a, 30 min). Nykytilanteen ja tulevan tilanteen
arvojen vertailu on esitetty kuvassa 7.

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

0,65

0,3 -
0,2 +
01

TIA [%]
035 WV alumskerroin [11mm
0,26 sadetapahtumal
NYEYTILANNE SUUNNITELTU TILANNE

Kuva 7. Lapaisemattomyys (TIA) ja valumakertoimet 18 mm rankkasadetapahtumalla nykytilanteessa ja
tulevassa tilanteessa. Arvot koskevat koko asemakaava-aluetta.

3.3.2

Kuvasta 7 nahdaan, ettd lapaiseméattdmien pintojen osuus ja valumakertoimen arvo
kasvavat hyvin merkittavasti. Koko asemakaava-alueen keskimaarainen TIA-arvo
likimain kaksinkertaistuu. Vastaavasti valumakerroin 11 mm:n rankkasateella (—1/5a,
15min) kasvaisi arvosta noin 0,25 arvoon noin 0,6. Muutos tarkoittaa laskennallisesti
valumakertoimen vyli kaksinkertaistumista. Ero korostuu hulevesien tehokkaan
keradmisen ja eteenpain johtamisen vaikutuksesta. 15 minuutin pituinen rankkasade
arvioitiin oleva kaava-alueen mitoitussateen kesto.

Tarkasteltaessa hydrologisia muutoksia kaava-alueen keskella sijaitsevan avo-ojan
paavaluma-aluetasolla, voidaan havaita ettd muutokset ovat vahaisempia
Huomioidessa asemakaava-alueen ylapuoliset paadvaluma-alueet (valuma-aluekartan
201 valuma-alueet 1.2.3.1 ja 1.2.3 sek&d osa 1.2.1.1) kasvaa vetta lapaiseméattdmien
keskimaarainen pintojen (TIA) maard laskennallisesti nykyisestd noin 57%:sta noin
60%o:iin. Mitoitussateen kesto valuma-alueilta 1.2.3.1, 1.2.1.1 ja 1.2.3. on karkeasti
arvioituna noin 45min perustuen valuma-alueiden pisimp&an virtausreittiin, joka on
noin 2km. Valumakertoimen kasvaisi talléin 17 mm:n rankkasateella (—1/5a, 45min)
nykyisestd noin 0,4 arvosta noin 0,43, eli muutokset ojan hulevesivirtaamissa olisi
kaava-alueen kohdalla karkeasti noin 8%.

Hulevesien laatu

Suunnittelualueen kattopinnoilta muodostuvat hulevedet ovat laadultaan suhteellisen
puhtaita, vaikka voivatkin sisdltad hieman mm. tuulen kuljettamaa kiintoainesta. Sen
sijaan asfalttipinnoilta muodostuvat hulevedet sisaltdvat ajoittain runsaastikin
ajoneuvoista, materiaalien kulumisesta ja talvikunnossapidosta peréaisin olevia
epdpuhtauksia kuten raskasmetalleja. Lisaksi kasvavat hulevesivirtaamat voivat lisata
eroosiota purku-uomissa kasvattaen purkuvesiston kuormitusta. Mikali mitdan
hulevesien hallintatoimenpiteita ei tehtaisi, epapuhtauksien kasvavan maaran lisaksi
suuret hulevesivirtaamat voisivat aiheuttaa eroosiota alueen virtausreiteilla ja johtaa
kiintoainesta Porvoonjoen purkuvesistoon aiheuttaen paikallista samentumista.

Liséksi suunnittelualueen aulfaattisavi voi voi kuormittaa purkuvesistdd, jos pohjaveden
pinta laskee ja saven sulfidi hapettuu sulfaatiksi. Sateiden aikana huuhtoutuessaan
sulfaatista syntyva rikkihappoa happamoittaa nain purkuvesistoa.
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3.4

4.1

Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Suunnittelualueen rakentaminen johtaa hulevesimaarien merkittdvaan kasvuun. Jos
hulevesien hallintaa ei suoriteta, sademaaraltddn suurilla rankkasateilla hulevesien
muodostuminen on erittdin runsasta ja virtaamat alueen purkureiteilld kasvavat
haitallisesti. Hulevesien entista huonompi laatu yhdessa kasvaneiden virtaamien kanssa
vaarantaa alueen nykyisien virtausreittien elinympéristdt ja voi johtaa purkuvesiston
vedenlaadun paikalliseen heikkenemiseen. Liséksi pohjarakentamisella, salaojituksilla ja
hulevesivieméardinneilla alueen kuivatus tehostuu, mikd aiheuttaa alivirtaamien
pienenemisen. Kuivan kauden aikaan hulevesien purkureitit voivatkin kuivua kokonaan.

Hulevesien hallinnalla voidaan ehkaistd aarevoityvien hulevesivirtaamien aiheuttamia
ongelmia suunnittelualueen sisalla ja sen valittoméassa laheisyydessa. Hulevesien
hallinnalla voidaan lisaksi suojella alueen luontoa eroosio- ja pilaantumisongelmilta.
Nain ollen hulevesien maarallisen hallinnan lisédksi on tarkeaa kiinnittdd huomiota myos
hulevesien laadulliseen hallintaan. Kokonaisuudessaan hulevesien hallintaa on syyta
suunnitella jo kaavoituksen yhteydessa hyvia ja luonnonmukaisia hulevesien hallinnan
periaatteita noudattaen.

SUOSITELTAVAT RATKAISUVAIHTOEHDOT

Hulevesien hallinnan periaatteet suunnittelualueella

Hulevesien hallinnan lahtokohtana on ehkéistd hulevesien muodostumista ja niihin
kohdistuvaa laatuhaittaa seka pyrkia sailyttamaan veden kiertokulku mahdollisimman
luonnollisena. Na&ihin tavoitteisiin pyritddn hallitsemalla hulevesia alla esitetyn
prioriteettijarjestyksen mukaisesti. Priorisointi vastaa vuonna 2012 julkaistun
valtakunnallisen Hulevesioppaan®  ohjeita. Yleisten periaatteiden mukainen
kasittelyjarjestys on seuraava:

I. Ehkaistdan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

Il. Hulevedet kasitelladn ja hyoddynnetd&dn syntypaikallaan (hulevesien kéayttd ja maahan
imeyttdminen)

I1l. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla
(suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

IV. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitseville
hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistdon johtamista (viivyttaminen avouomissa)

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesistoon.

Suunnittelualueelle esitetadn monivaiheista ja hajautettua hulevesien
hallintajarjestelméa, jolla tavoitellaan sekd hulevesien laadun ettd maaran tehokasta
hallintaa. Liséksi tavoitteena on kannustaa luonnonmukaisten, maanpaéllisten ja
esteettisesti miellyttdvien ratkaisujen kayttéon. Suunnittelualueen sisalla hulevesien
hallinta jakautuu tonttikohtaiseen hallintaan ja yleisella alueella tehtavaan hulevesien
hallintaan.

Erityyppisia hallintamenetelmia yhdistelemalla voidaan vaikuttaa tehokkaimmin sekéa
hulevesien maaraan etta laatuun. Hajautettu hulevesien hallinta lisad myo6s
jarjestelman toimintavarmuutta, kun yksittdisen hallintamenetelméan mitoituksen
ylittyminen, tai rakenteellinen vaurio ei johda valttaméattd hulevesien johtamiseen
suoraan ymparoivadn luontoon. Nain ollen hulevesien hallinnan kokonaisvarmuus
lisdantyy, ja hallitsemattomien vylivuotojen riski vahenee. Lisaksi yksittaisen

4 Kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puutarhakatu 45B, 20100 Turku Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Loppuraportti 10 (18)

2.3.2016
hallintamenetelman mitoitus ja tilavaraus pienenevat, jolloin ne on mahdollista
toteuttaa vahaisemmin rakennustdin ja sijoittaa joustavammin.
Alustavasti suunnitellut hallintajarjestelmat ja johtamisreitit on esitetty liitteessa 2
olevassa yleissuunnitelmakartassa 202. Seuraavissa kappaleissa hallintamenetelmi& on
kuvattu esimerkein ja selostuksin.

4.2 Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Rakentamisen jalkeen suunnittelualueella tulee olemaan liike- ja toimitilarakentamista,
joten katto- ja paéllystepinnoilta tulee muodostumaan nykytilanteeseen verrattuna
huomattavasti enemman hulevesia. Suunnittelualueen maapera on alustavien tietojen
perusteella padosin savea, joten hulevesien imeyttdmiseen on todennékoéisesti huonot
mahdollisuudet. Hulevesien hidastamista voidaan kuitenkin toteuttaa syntypaikallaan
puuttumalla katoilta ja asfalttipinnoilta syntyvaan hulevesivaluntaan ja viivyttamalla
sitd muun muassa maanpaallisissa viivytysjarjestelmissa.

4.2.1 Piha-alueet / pysakdintialueet

Piha-alueiden hulevesia voidaan hallita esimerkiksi pyséakointialueelle rakennettavilla
viherpainanteilla, josta on esitetty esimerkki kuvassa 12. Painanteiden kasvillisuuden ja
salaojitettujen, suodattavien maarakenteiden avulla kasitelladn etenkin tavanomaisten
sateiden hulevesia. Sen lisdksi viherpainanteet tarjoavat viivytystilavuutta harvemmin
toistuvien rankkasateiden alkuvaiheessa, jolloin suurinta virtaamahuippua voidaan
viivyttdd ja tasata. Viherpainanteet mitoitetaan siten, etta ne Kkasittelevat usein
toistuvat Iyhyet sateet, jotka huuhtelevat sateen alkuvaiheessa toistuvasti
kenttaalueiden epéapuhtaudet mukaansa (first flush) ja aiheuttavat nain kroonista
hulevesikuormitusta purkuvesistoon.

Painanteen kasvillisuus auttavat liikenteen epapuhtauksien poistamisessa. Jos
hulevedet johdettaisiin suoraan suurempiin ojiin, hulevesien epdpuhtauksia olisi erittain
vaikea poistaa ilman suurikokoisia, pitkat viipyméat mahdollistavia kosteikkoja. Kasittely
pienissa yksikodisséd on néin ollen tehokkaampaa ja joustavammin sijoitettavissa.

il I ¥ 3 ~
Kuva 12. Pysédkoéintialueen viherpainanne, jonne hulevedet ohjataan maanpinnalla reunakivien
aukoista. Painanteista vedet voidaan ohjata pintavalunnan tai salaojituksen kautta purkuojiin
(Seattle). °

5 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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4.2.2

Kattovedet

Viherkatot

Kattopinnoilta muodostuvien hulevesien vdhentamista voidaan toteuttaa korvaamalla
tavanomaisia kattopintoja kokonaan tai osittain viherkatoilla. Viherkatoilla
tarkoitetaan sellaisia kattoja, joille on istutettu kasvillisuutta.

Yksi viherkattojen tarjoamista eduista on niiden kyky pidattaa ja suodattaa vetta. Tama
vahentda katoilta muodostuvaa hulevesivaluntaa ja hidastaa valuntahuipun paatymista
hulevesiviemariin. Maa- ja kasvillisuuskerroksiin pidattynyt vesi haihtuu joko suoraan
tai kasvillisuuden kayttamana. Viherkatoilla pystytdadn pidattamaan matalan
intensiteetin sateet usein kokonaan, kun taas rankemmilla sateilla ylimaarainen vesi
valuu kasvillisuuskerroksen pinnalla normaalisti rénneihin ja syoksyputkia pitkin
eteenpain. Tutkimusten mukaan viherkatoilla voidaan véhentaa hulevesivalunnan
maarad vuositasolla vahintddn 50 %, mutta niillda on hulevesivaluntaa vahentava
vaikutus my06s usein toistuvissa rankkasadetilanteissa. Viherkatot auttavat jakamaan
hulevesivalunnan pitemmalle ajanjaksolle, jolloin hulevesivalunnan muodostuminen
muistuttaa enemman luonnontilaista aluetta. Erittdin harvoin toistuvilla rankkasateilla
viherkattojen valuntaa hidastavat ominaisuudet jaavéat vahaisiksi.

Viherkattojen vettd pidattaviin ja viivyttaviin ominaisuuksiin vaikuttaa ratkaisevasti
viherkattorakenteen paksuus, kasvillisuus sekd katon kaltevuus. Vetta viivyttavat
ominaisuudet lisddntyvat rakenteen paksuuden Kkasvaessa ja kattokaltevuuden
pienentyessa. Viherkattorakenteen paksuuden ja kasvillisuuden laadun perusteella
viherkatot on jaettavissa yleistaen kahteen paatyyppiin, laaja-alaisiin ja intensiivisiin
viherkattoihin, joista laaja-alaiset soveltuvat hyvin hallimaisiin rakennuksiin. Esimerkki
laaja-alaisesta sammalmaksaruohokatosta on esitetty kuvassa 15.

Kuva 15. Esimerkki laaja-alaisesta viherkatosta. Kohde Solvallan Urheiluopisto, Espoo °

Viherkatot tarjoavat hulevesien hallinnan lisaksi my6s muita ymparistéhyotyja mm.
luomalla elinymparistdja hyonteisille ja kasveille. Rakennukset myds maastoutuvat
viherkattojen avulla paremmin ympéaroivadn maisemakokonaisuuteen.
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Kattovesiséiliot
Viherkattojen lisaksi kattovesia voidaan viivyttda kattovesisailioilla, jotka asetetaan
sybksyputken alle joko maan paalle tai maan alle. Sailiéssa on ylivuotoputki, jota pitkin
ylim&araiset vedet voidaan johtaa haluttuun suuntaan seka pohjalla hana tai venttiili,
josta sailio voidaan tyhjentad tai ottaa vetta esimerkiksi kastelukayttéon.
Kattovesisailioitd ei ole tarpeen mitoittaa suurille vesimé&arille vaan silla tuetaan muita
hulevesien hallintajarjestelmid. Kuvassa 8 on havainnollistettu esimerkkeja
kattovesisailidista.

4

Kuva 8. Esimerkkeja kattovesisailisista * 8

4.2.3 Hulevesien johtaminen

Tonteilta muodostuva pintavalunta ja perustusten kuivatusvedet voidaan joustavasti
johtaa joko maanpaadllisia pintavaluntajarjestelmia, kuten hulevesikouruja tai
maanalaista hulevesiviemarointida hyddyntaen.

Hulevesien johtaminen alueelliseen viivytysjarjestelmaidn ehdotetaan toteutettavan
katujen reunoilla sijaitsevilla avo-ojilla, joista vedet purkautuvat suunnittelualueen
alueellisen viivytysjarjestelmén kautta pois asemakaava-alueelta. Kuvassa 9 on
havainnollistettu esimerkinomainen tyyppipoikkileikkaus tulevista katukaturakenteista
ja niiden kuivatuksesta.

Tarkeatd on huolehtia ettd tulevien katujen ja tonttien korkeusasemat mahdollistavat
hulevesien asianmukaisen johtamisen pois tonteilta. Suunnittelualueen erittain
matalista korkeusasemista johtuen nykyisid maanpintoja suositellaankin korotettavan.

Kuvassa 10 on esitetty viitteelliset suositukset katujen reunaojien vesijuoksujen
korkeusasemille. Esitetyt korkeusasemat pohjautuvat suunnittelualueen keskella
sijaitsevan ojan uoman ylareunan korkeusasemaan, joka on tilaajan toimittaman
laserkeilausaineiston perusteella likimain korkeusasemassa +18,30 mpy (N43). Esitetyt
korkeusasemat pohjautuvat uoman reunan korkeusasemaan, silla talléin varmistetaan
ettd suunnitelluissa kuivatusreiteissd vesi virtaa myds silloin kun suunnittelualueen
keskella sijaitsevan ojan vesipinta on korkealla, l&dhella uoman ylareunaa.

My6s Liitteen 2 yleissuunnitelmakartassa 202 on esitetty viitteelliset suositukset
nykyisien maanpintojen korottamiselle.

" Tankworks. 2015. Modline water tank. http://tankworks.com.au/products/water-tanks/modline-water-tank/
8 Graf. 2015. Herkules-Tank. http://www.graf-water.com/rainwaterharvesting/rainwater-tanks/herkules-tank.html
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. mittalinja

Asfaltti 50

Kantava kerros 200 KaM # 0...32
Jakava kerros 750 KaM # 0...80
Suodatinkerros 500 KaM # 0...20

Kuva 9. Viitteellinen tyyppipoikkileukkaus suunnittelualueen kaduista. Katujen kuivatus
esitetddn toteutettavan avoimilla reunaojilla, jonne johdetaan myds tonttien
kuivatusvedet. Tyyppipoikkileikkaus perustuu INfraRYL 2010 ja on katuluokan 5F
mukainen.

Ojien kaltevuudet 3 promillea. | Vi g9 s ~ | Tulevan ojan pohjan

Suunnittelualueen keskelli 2 - ' . e o o (Na3)

sijaitsevan avo-ojan uoman / ' ;
| yldreunan pinnan korkeus . 4 Nykyinen maanpinnan
| arvioitu olevan ~+18,30 (N43) A likimadrainen

korkeusasema (N43)

Nykyisen avo-ojan uoman
reunan korkeusasema
~+18,30 (N43)

o

»

. /

Kuva 10. Tulevien avo-ojien pohjien tiitteelliset korkeusasemat

Hulevesisuunnitelman yhteydessa tehtyjen pohjatutkimuksien® mukaan
suunnittelualueella on suositeltu laajamittaisien tayttéjen valttamista, silla ilman
asianmukaisia pohjanvahvistuksia taytdistd aiheutuisi painumia. Tayttéjen tekeminen
on kuitenkin mahdollista, mikali huolehditaan asianmukaisesti pohjavahvistuksesta.
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4.3 Keskitetty hulevesien hallinta yleisilla alueilla
4.3.1 Asemakaava-alueen sisainen tulvatasannejarjestelma

Tonttikohtaisen hulevesien hallinnan lisaksi yleisilla alueilla olisi suositeltavaa olla
hulevesien hallintamenetelmia, joilla hallitaan harvemmin toistuvia rankkasateita.
Hallitsemalla hulevesivirtaamia kaava-alueen alueen keskella  sijaitsevalla
hulevesipainanteella vahennetddn ojarakenteiden eroosioriskid. Lisaksi estetddn
hulevesien hallitsematon tulviminen alueilla, joissa tulvavedet voisivat aiheuttaa
ongelmia rakennetussa ymparistossa.

EV-alueelle korttelin 5511 eteldpuolelle ehdotetaan nain ollen hulevesid viivyttava
rakenne avo-ojan yhteyteen. Rakenteen periaatteena on rakentaan tulvatasanne
nykyisen avo-ojan reunaan ja rakentamalla hulevesivirtaamia sdatava purkujarjestelma
avo-ojaan kuvan 11 mukaisesti. Rakenteen toimintaperiaatteena on etta
perusvirtaaman aikana tulvatasanne pysyy kuivana ja kasvillisuuden peitossa. Tasanne
maisemoidaan esimerkiksi luonnonkivin, kosteikkokasvein sekd heinin. Nain tasanne on
tyhjanakin maisemallisesti siisti ja vehrea. Ajoittaisten ylivirtaamien aikaan tasanne
tayttyy vedelld ja veden pinta nousee hallitusti avo-ojaa leveammalle alueelle, kun
nykyisen ojan pohjassa sijaitseva pieni rumpuputki padottaa hulevesivirtaamia.
Maisemoinnissa kaytettavat kasvilajit valitaan siten, ettd ne kestavéat ajoittaista
vedenpinnan nousua. Kasvillisuus ja maisemakivet pienentavét painanteen eroosiota.

virtaama

Kuva 11. Periaatteellinen poikkileikkaus suunnittelualueen keskelle ehdotetusta hulevesien viivytysrakenteesta.
Tarkoituksena on laajentaa nykyisen avo-ojan reunaan tulvatasanne, jonne hulevedet voivat levita
huippuvirtaamien aikana. Hulevesivirtaamia hallitaan vaiheittaisella purkujarjestelmalla, jossa avo-ojan pohjaan
asennetaan pienempi rumpu (esimerkiksi DN300) perusvirtaamille ja isompi putki ylivuototilanteita varten.

4.3.2 Asemakaava-alueen ulkopuoleinen tulvatasanne

Esitetyilla hulevesijarjestelmilla hallitaan asemakaava-alueelta muodostuvia hulevesi.
Nykyisen Lilltrasket-jarveen johtavan avo-ojan purkuvirtaamia voidaan sen sijaan
parhaiten hallita asemakaava-alueen ulkopuolella, jossa huippuvirtaamia voidaan
keskitetysti hallita ja tulvavesille on varattavissa riittavasti tilaa. Esimerkiksi Lilltrasket-
jarveen johtavan avo-ojan yhteyteen on mahdollista rakentaa laajempikin
tulvatasanne, mikali ojan alajuoksu karsii ajoittaisista tulvaongelmista.

Saatavilla olleiden tietojen perusteella nykyinen Lilltrasket-jarveen johtavan avo-oja ei
karsi ongelmallisesta tulvimisesta. Lisdksi ojan valittotméssa ldheisyydessa ei sijaitse
rakennuksia, jotka olisivat saatavilla olleiden tietojen perusteella vaarassa karsia avo-
ojan veden pinnan ajoittaisesta noususta. N&in ollen asemakaava-alueen ulkopuolisen
viivytysrakenteen rakentaminen esitetddn ehdollisena ratkaisuna, jonka tarve tulee
tarkentaa jatkosuunnittelussa esimerkiksi mallintamisen avulla. Mahdollinen
tulvatasanne palvelisi asemakaava-aluetta laajemman ympaéariston hulevesievien
huippuvirtaamien hallintaa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puutarhakatu 45B, 20100 Turku Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Loppuraportti 15 (18)

2.3.2016

4.4

4.4.1

4.4.2

4.4.3

Hallintajarjestelmien mitoittaminen

Tonttikohtaiset jarjestelméat

Hulevesijarjestelmat mitoitetaan siten, ettda ne Kkasittelevat usein toistuvat lyhyet
sateet, jotka huuhtelevat sateen alkuvaiheessa toistuvasti kenttaalueiden epapuhtaudet
mukaansa (first flush) ja aiheuttavat n&in kroonista hulevesikuormitusta
purkuvesistoon.

Asemakaava-alueelle ehdotetaan tonttikohtaista hulevesien viivytystda 1 m*® 100 vetta
lapdisematonta pintaneliometria kohden, jolloin hulevesien huippuvirtaamia voidaan
tontin sisdaisilla jarjestelmilla viivyttad tehokkaasti. Samalla viivytysvaatimus kannustaa
tontteja minimoimaan vetta lapéiseméattomien pintojen maaraa.

Viivytysvaatimus tarkoittaa, ettd tonttikohtaisilla hulevesijarjestelmilla voitaisiin hallita
10 mm sademéaard, joka vastaa tilastollisesti likimain kerran kahdessa vuodessa
esiintyvaa 15 minuutin sadetapahtumaa (9 mm, 100 I/s*ha).

Suunnittelualueelle soveltuvimmat tonttikohtaiset jarjestelmat ja niiden sijoitus tulee
selvittad tarkennetusti jatkosuunnittelun yhteydessa.

Asemakaava-alueen sisédinen tulvatasannejarjestelma

Tassa suunnitelmassa esitetyn kaavaluonnoksen perusteella alustavasti arvioidun
tulvatasannerakenteen pinta-ala on noin 2 700 m?. Riippuen tulevien katujen ja
tonttien korkeusasemasta, tulvatasanteella voidaan todennakoéisesti sallia vain
kohtalaisen maltillinen veden pinnan nousu. Esimerkiksi 0,2-0,4m veden pinnan nousu
mahdollistaisi noin 500 m® -1 000 m? viivytystilavuuden.

Koska viivytysjarjestelma sijaitsee olemassa olevan avo-ojan yhteydesséd, vaikuttaa
jarjestelman toimintaa olennaisesti ylapuolinen verkosto ja valuma-alueet (valuma-
aluekartan 201 mukaiset valuma-alueet 1.2.3.1, 1.2.3 sekéd osa 1.2.1.1).

Kappaleen 3.3.1 mukaisesti kaava-alueen keskella sijaitsevan avo-ojan paavaluma-
aluetasolla valumakertoimen kasvaa talldin noin 17 mm:n rankkasateella (—~1/5a,
45min) nykyisesta noin 0,4 arvosta noin 0,43. Muutos tarkoittaisi ettd kerran viiden
vuoden aikana toistuvalla sadetapahtumalla noin 400 m® kasvua kaava-alueelta (47 ha)
muodostuvalle hulevesimaéralle. Vastaavasti 20mm sademaé&arélla (—1/10a, 45min)
hulevesiméaara kasvaisi noin 450 m®. Kaava-alueen tulvatasannerakenteella voitaisiin
nain ollen viivyttad noin kerran 10 vuodessa toistuva mitoitussadetapahtuma.

Edella esitelty tarkastelu on kuitenkin vahvasti yksinkertaistettu tapa tarkastella
tulvatasannerakenteen mitoitusta, silla tarkastelu ei huomioi esimerkiksi nykyisen
hulevesiverkoston mahdollista padotusta ja muita monimutkaisia tapahtumia
hulevesien virtausreiteilla. Lisdksi mitoitussateen (45min) kesto on tarkastelussa
arvioitu Kkarkealla tasolla. Asemakaava-alueen Kkeskelle sijoittuvan hulevesien
viivytysrakenteen mitoitus tulee jatkosuunnittelussa tarkentaa mallinnuksen avulla.

Tulvareitit

Erityistilanteita varten on suunniteltava hulevesien vahentamisen, viivyttdmisen ja
perinteisen johtamisen lisédksi hulevesien tulvareitit. Niilld turvataan hulevesien hallittu
johtaminen ja rakenteiden kuivana pysyminen tilanteissa, joissa hulevesiviemariverkon
ja hallintamenetelmien kapasiteetti ylittyy.

Tontin sisalld tulvareittejd voidaan muodostaa yksinkertaisimmillaan esimerkiksi
kayttamalla yhtenaisia reunakiveyksia, jolloin hulevedet pysyvat tiettyyn rajaan asti
pysakointi- ja katualueella. My6s pihojen kaltevuudet tulee suunnitella siten, ettd
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valumasuunnat ovat poispdin rakennuksista ja kaltevuudet riittavat hulevesien
sujuvaan pintajohtamiseen.

Hulevesien hallintajarjestelmissad tulee olla aina hallitut ylivuotoreitit tulvatilanteita
varten. Ylivuodon tarkoituksena on estaa hallintajarjestelmén hallitsematon tulviminen
esimerkiksi sen ylapuoliseen verkostoon ja rakennusten salaojiin asti. Tarkoituksena on
myo0Os estaad rakenteelliset vauriot, joita hallitsemattomat tulvavedet voisivat aiheuttaa

mm. hulevesien purkureittien alajuoksulla.

Poikkeuksellisten rankkasateiden aikana suunnittelualueen keskelld sijaitseva avo-oja
saattaa padottaa nostaen veden pinnan  tasoa. EV-alueelle  sijoittuvan
tulvatasannerakenteen tulvareittina toimii talléin rakenteen ylivuotorumpu. Nykyisen
avo-ojan pituusleikkaus on kuvan 12 mukaisesti kuitenkin erittdin loiva (noin 1 %o
pituuskaltevuudessa ensimmaiselle Veckjarventien alitukselle saakka), josta johtuen
tulvatilanteiden aikaan vesi saattaa nousta ojassa pitkdksikin aikaan. Nain ollen
tulevien tonttien ja katujen korkeusasemat tulee suunnitella sellaisiksi, ettei
tulvatilanteiden aikaan nouseva vedenpinta aiheuta vaurioita tai ongelmia rakennetussa
ymparistossa. Tassad hulevesien hallinnan yleissuunnitelmassa esitetyt Vviitteelliset
korkeusasemat tuleville tonteille antavat hyvan yleiskuvan asemakaava-alueen tonttien

ja katujen korottamistarpeesta.

Veckjarventien alitus

Veckjarventien alitus

Suunnittelualueen ldpi kulkevan avo-ojan yleispiirteinen
pituusleikkaus
Ensinméainen Veckjarventien Toinen . ]
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Kuva 12. Suunnittelualueen lapi kulkevan avo-ojan yleispiirteinen pituusleikkaus MML 2mx2m perusteella.
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YHTEENVETO

Tassa tyossd on laadittu Porvoon Loviisantien yritysalueen asemakaava-alueelle
hulevesien hallinnan yleissuunnitelma. Suunnittelualueena on em. asemakaava-alue,
mutta hulevesitarkastelua on tarvittavilta osin laajennettu koskemaan laajempaa osaa
ko. paddvaluma-alueesta. Ty6ssa arvioitiin uuden asemakaavan aiheuttamia vaikutuksia
hulevesien maaraan ja johtamiseen seka esitettiin tarvittavat hallintatoimenpiteet.

Suunniteltu maankaytto sijoittuu Lilltrasket-jarveen laskevan avo-ojan valuma-alueelle.
Alueen rakentamisella on vain lievia vaikutuksia hulevesien valuntasuuntiin suunnitellun
Sorkkaraudantien kohdalla: osavaluma-alueen rajaus siirtyy suunniteltujen kortteleiden
5511 ja 5512 eteldpuolelta pohjoispuolelle. Valumasuunnan muutos koskee noin 2 ha:n
kokoista aluetta. Muutoin valumasuunnat sailyvat nykytilanteen mukaisina.
Suunnittelun maankdytdn perusteella asemakaava-alueen valumakerroin 11 mm:n
rankkasateella (—1/5a, 15min) kasvaisi arvosta noin 0,2 arvoon noin 0,60.

Suunnittelualueelta muodostuvia hulevesia ehdotetaan viivyttavaksi seka
tonttikohtaisilla ettd alueellisilla jarjestelmilla ennen vesien purkamista avo-ojiin, jotka
virtaavat Lilltrasket-jarveen. Hallintamenetelmien ketju alkaa hajautetusti hulevesien
syntypaikalta, tonttien sisalta, ja paattyy yleisilla alueilla sijaitseviin keskitettyihin
hulevesien hallintajarjestelmiin; nykyiseen kosteikkoon Loviisantien lansipuolella seka
Loviisantien itdpuolelle rakennettavaan tulvatasannejarjestelmaan. Lisadksi kaava-
alueen ulkopuolelle, itdpuolelle, voidaan rakennetaan tarvittaessa laajemman
ymparistén hulevesien viivyttdmista palveleva tulvatasanne.

Tonttikohtaisiksi  hulevesien hallintajarjestelmiksi ehdotetaan viherpainanteita,
kattovesiséilioita seka viherkattoja. Tonttikohtaisien hulevesijarjestelmien mitoitukseksi
esitetddn 10 mm sademaara, eli 1,0 m? viivytystilavuutta / 100 m? lapaisematonta
katto- ja kenttaalueen pintaa kohden.

Asemakaava-alueen tulvatasannerakenteen pinta-ala on noin 2 700 m?. Riippuen
tulevien katujen ja tonttien korkeusasemasta, tulvatasanteella voidaan todennéakoisesti
sallia vain kohtalaisen maltillinen veden pinnan nousu. Esimerkiksi 0,2-0,4m veden
pinnan nousu mahdollistaisi jo noin 500 m® -1 000 m? viivytystilavuuden. Alustavien
arvioiden perusteella viivytystilavuus riittaisi pidattamaan noin kerran kymmenessa
vuodessa toistuvan mitoitussateen.

Tonteilta muodostuva pintavalunta ja perustusten kuivatusvedet johdetaan joko
maanpadllisida pintavaluntajarjestelmia, kuten hulevesikouruja tai maanalaista
hulevesiviemargdintia hyddyntéen. Hulevesien johtaminen alueelliseen
viivytysjarjestelméan toteutetaan katujen reunoilla sijaitsevilla avo-ojilla, joista vedet
purkautuvat  suunnittelualueen alueellisen  viivytysjarjestelman kautta  pois
asemakaava-alueelta.

OHJEET JATKOSUUNNITTELUUN

Hulevesien hallinnan tarkennettu suunnitelma tulee laatia alueen
maankayttésuunnitelmien tasmennyttya. Suunnitelmassa tarkennetaan
hallintakokonaisuuden mitoitusta ja yksittaisten osien toimintaa. Suunnitelmassa
suositellaan  esitettavdn myods rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnan
toteuttaminen rakentamisvaiheittain.

Tonttien sisdiset hulevesijarjestelmat tulee suunnitella yksityiskohtaisemmin tulevan
maankayton tarkentuessa. Alueellinen tulvatasannerakenteen mitoitus suositellaan
jatkosuunnittelussa tarkistettavan mallinnuksen avulla.
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Tilaajalta saatujen tietojen mukaan alueella on havaittu sulfaattisavia.
Jatkossuunnittelussa tulee selvittda sulfaattisavien riskit tuleville rakenteille ja
purkuvesistdlle ja tarvittaessa suunnitella toimenpiteet haitallisten vaikutusten
ehkaisemiseksi.
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