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1 Johdanto

Hulevedelle on esitetty monta eri maaritelm&a. Tassa raportissa hulevesilla tarkoitetaan
rakennettuja tai muuten ldpaiseméattdmié pintoja pitkin valuvia sade- ja sulamisvesia,
jotka paatyvét viemaéreihin tai ojiin (Kotro 2001). Hulevesien hallinnalle on tarvetta
rakennetussa ympaéristossa, koska kovien pintojen lisddntyessa maaperan kapasiteetti
vastaanottaa vettd pienenee, miké johtaa virtaamahuippujen seka maan pintaosissa liik-
kuvan vesiméaran kasvuun. Tamé saattaa pahimmassa tapauksessa johtaa hulevesitul-
viin. Kuvassa 1.1 on esitetty rakentamisen intensiteetin vaikutusta haihtumiseen, pinta-
valuntaan sekd pintakerros- ja pohjavesivaluntaan. Muutos luonnontilaisen ja rakenne-
tun alueen vélilla on veden luontaisen liikkumisen kannalta suuri.

LUONNONTILAINEN  10-20% LAPAISEMA- 30-35% LAPAISEMA- 75-100% LAPAISEMA-
ALUE TONTA PINTAA TONTA PINTAA TONTA PINTAA

Kuva 1.1 Rakentamisen vaikutus veden liikkeisiin (Eskola & Tahvonen 2010).

Hulevesijérjestelmat mitoitetaan ennalta valitun todenn&kdisyyden mukaisesti esiinty-
van mitoitussateen perusteella. Mitoitussadetta maariteltdessa on otettava huomioon
sateen kesto ja intensiteetti (rankkuus), sademé&éra seké todenndkoisyys, jolla kyseinen
sadetapahtuma esiintyy (toistuvuus). Hulevesien johtamisjarjestelmét, kuten avopainan-
teet ja viemérit, suunnitellaan hetkellisen suurimman virtaaman mukaan, kun taas hule-
vesien varastointiin ja kasittelyyn kaytettavien rakenteiden mitoitus perustuu huleveden
madradn eli tilavuuteen. (Kuntaliitto 2012)

Mitoitusvirtaama madaritetadn Kuntaliiton Hulevesioppaan (2012) mukaan kaavalla
Q=cx*xixA [Kaava 1]

jossa Q kuvaa virtaamaa, ¢ pinnan valumakerrointa, i sateen intensiteettia ja A valitun
alueen pinta-alaa hehtaareissa.

Tietyn pituisen sateen aikana muodostuva hulevesimééra maaritelladn kaavalla (Kunta-
liitto 2012)

= CrixAxt [Kaava 2]
1000




jossa V kuvaa huleveden maaréa eli tilavuutta ja t sateen kestoa. Muut parametrit ovat
samoja, kuin Kaavassa 1.

Valumakerroin kuvaa alueelta pois valuvan vesimaéran suhdetta aluesadantaan (Kunta-
liitto 2012). Toisin sanottuna valumakerroin kertoo kuinka suuri osa sadannasta on otet-
tava huomioon hulevesirakenteita suunniteltaessa (Tielaitos 1993). Kevétlaakson hule-
vesisuunnitelmaa tehtdessa kéytetyt valumakertoimet on koottu Taulukkoon 1.1. Ker-
toimina on kaytetty keskiarvoja Tielaitoksen raportissa (1993) esitetyistd arvoista. Kes-
kiarvoja kaytettiin, koska tdssa suunnitteluvaiheessa ei pintojen ominaisuuksista kuten
epéatasaisuudesta ollut tarkkaa tietoa.

Taulukko 1.1 Kevatlaakson hulevesimitoituksia tehtdessd kaytetyt valumakertoimet (muokattu
Tiehallinto 1993).

Pinta Valumakerroin
katto 0,9
asvaltti 0,8
soratie 0,35
nurmipiha 0,4
puisto/niitty 0,2
metsa 0,125

Mitoitussateen intensiteetti maaraytyy sen kestoajan ja todenndkoisyyden mukaan. Sa-
teen kesto valitaan sen perusteella, halutaanko rakenteet mitoittaa hetkellisen huippuvir-
taaman vai syntyvan vesimadran mukaan. Kun mitoitusperusteena kaytetdan hetkellista
huippuvirtaamaa, valitaan sateelle mahdollisimman lyhyt kesto, jolloin sateen intensi-
teetti on suuri. Jos mitoitusperusteena kaytetadn vesiméarad, valitaan pitkakestoinen
sade, jolloin kokonaisvesimaara kasvaa, vaikka sade ei olekaan yhtéd rankka kuin lyhyt-
kestoisempi sadetapahtuma. Yksinkertaistettuna, sateen keston pienentyessa intensiteetti
kasvaa. (Kuntaliitto 2012)

Todennékoisyys valitaan suunniteltavan alueen ymparistdolosuhteiden seka mitoitetta-
van jarjestelman mukaan. Mit& pienempi todennakdisyys sateen toistuvuudella on, sita
rankempi ja sademadraltaan suurempi se on. Todenndkdisyytta valittaessa on méaritel-
tavé sellainen taso, jolla jarjestelméan mitoituksesta aiheutuvat kustannukset ja jérjestel-
man kantokyvyn ylittdvan sadetapahtuman riski ovat tasapainossa. (Kuntaliitto 2012)

Kevitlaakson hulevesiratkaisua suunniteltaessa kaytettiin Taulukossa 1.2 ja Taulukossa
1.3 esitettyja keskimaaraisid intensiteettejd. Taulukossa 1.2 on esitetty sateen intensi-
teetti muodossa I/s*ha, kun taas Taulukossa 1.3 intensiteetti on esitetty muodossa
mm/min. Intensiteetit on maaritetty RATU-hankkeen (Aaltonen ym. 2008) yhteydessé
séatutka-aineistosta.



Taulukko 1.2 Sateen intensiteetti muodossa I/s*ha (Aaltonen ym. 2008).

Sateen keskimaardinen intensiteetti (I/s*ha)

Sateen kesto
Toistu- | 5min | 10 15 30 1h 3h 6h 12 h 24 h
vuus min min min
1/1a 117 80 78 50 33 18 11 6,9 4,2
1/2 a 167 120 100 61 42 21 13 8,3 5
1/3 a 183 130 111 72 47 23 14 8,8 5,2
1/5a 217 150 122 83 53 25 16 9,7 5,8
1/10a | 233 180 156 100 64 30 19 10,9 6,9

Taulukko 1.3 Sateen intensiteetti muodossa mm/min (Aaltonen ym. 2008).

Sateen keskimaarainen intensiteetti mm/min

Sateen kesto

Toistu- | 5 min 10 15 30 1h 3h 6h 12 h 24 h
vuus min min min

1/1a 0,70 0,48 0,47 0,30 0,30 0,11 0,07 0,04 0,03

1/2 a 1,00 0,72 0,60 0,37 0,37 0,13 0,08 0,05 0,03

1/3a 1,10 0,78 0,67 0,43 0,43 0,14 0,08 0,05 0,03

1/5a 1,30 0,90 0,73 0,50 0,50 0,15 0,10 0,06 0,03

1/10a | 1,40 1,08 0,94 0,60 0,60 0,18 0,11 0,07 0,04

Koska Aaltosen (2008) esittamissa taulukoissa ei ole arvoja harvinaisemmille kuin ker-
ran 10 vuodessa esiintyville sateille, tutkittiin harvinaisempien sateiden intensiteettejé
limatieteen laitoksen kuvaajasta, joka on esitetty Kuvassa 1.2. Kuvaajan perusteella
laskettiin, ettd kerran 200 vuodessa tapahtuvan 30 minuutin sateen intensiteetiksi tulisi
noin 160. Tarkempana arvona kéytettiin Vantaalla kerran 200 vuodessa esiintyvélle
sateelle kdyt0ssa olevaa intensiteettia 167.
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Kuva 1.2 Lyhytkestoisten sateiden intensiteetit Suomessa (lImatieteen laitos).




2 Kevatlaakson lahtotilanne

Kevétlaakso sijaitsee Porvoossa, noin kolmen kilometrin padssa kaupungin keskustasta
itdén. Alue sijoittuu Kevatkummun ité- ja eteldpuolelle seka Skaftkarr-projektin pilot-
tiasemakaava-alue Toukovuoren pohjoispuolelle, kuten Kuvassa 2.1 on esitetty. Nykyti-
lassaan Kevétlaakso on suurelta osin rakentamatonta. Kokonaisuudessaan alue on noin
100 hehtaarin kokoinen. Maa-alueet ovat padosin kaupungin omistuksessa. (POyry
2012)
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Kuva 2.1 Skaftkarrin kaava-alueen sijainti Porvoossa (Poyry 2012).

Luonnonoloiltaan Kevatlaakso on vaihteleva. Se jakautuu pédosin kahteen osa-
alueeseen, alueen keskelld sijaitseva laakso on avointa viljelykéytosséa olevaa peltoalaa,
kun taas ymparoivilla rinnealueilla kasvaa nuorehkoa kuusi- ja sekametsaa (Poyry
2012). Laakson keskell& on kaivettu oja, jota on kéytetty peltojen kuivatuksessa.

Kevitlaaksossa korkeusvaihtelut ovat suuria, itd- ja eteldosissa on jyrkkid selénteité,
kun taas laakson alimmat kohdat ovat l&helld merenpinnan tasoa. Alueen korkein piste
sijaitsee Kevadtlaakson eteldreunalla ja on noin 42 metrid merenpinnan ylapuolella.
Maaperd koostuu lahinnd savikosta ja moreenista. Savikot sijaitsevat paéasaantoisesti
alueen keskelle sijoittuvassa laaksossa, kun taas moreeniesiintymét sijoittuvat reuna-
alueille. Peruskallio on ldhelld maanpintaa ja osittain nékyvissé seldnnealueilla. (POyry
2012)
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Kevitlaakson maaperéatiedot nakyvat Kuvassa 2.2. Kartta kuvaa maaperan ominaisuuk-
sia metrin syvyydestd maanpinnalta mitattuna. Kartassa ole huomioitu ylintd pintamaa-

kerrosta.
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Kuva 2.2 Kevatlaakson maaperakartta. Maalajit kuvattun

s =

Kartassa valkoiset alueet kuvaavat moreenialuetta,

M0,
moreenialue

Kal, Kallioinen
alue

Hk2, kitkamaa-
alue

Sa3, savialue
(savea 0...2m)

Sad, savialue
(savea 2...5m)

Sas, savialue
{savea »5m)

T46, taytta-
maa-alue

Tw7, turve-
alue

vaaleanpunaiset alueet kalliota ja

ruskeat viivoin ympéaroidyt alueet hiekkaista kitkamaa-aluetta. Vaaleansiniselld véritetyt
Sa3-savialueet kuvaavat alueita, joilla pintamaan alla on 0-2 m paksu savikerros, tum-
mansiniselld varitetyilla Sad-alueilla 2-5 m paksu savikerros ja violetilla véritetyill&
Sa5-alueilla yli 5 m paksu savikerros. Savikerrosten alla on moreenia. Tummanruskeilla
pisteillda merkityt Ta6-alueet ovat tdyttdmaa-alueita ja vaaleanruskeilla pisteilla merkityt

Tv7-alueet turvealueita.

Kuvassa 2.3 on esitetty maaperakartta suhteessa Kevatlaakson kaavaluonnokseen.
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2.1 Valuma-alueet

Hulevesisuunnitelmia tehtdessa on pyrittdvd valuma-aluelahtdisyyteen. Suunniteltava
alue on lisaksi hyva jakaa osavaluma-alueisiin, jotta veden liikkeitd sekd valumareitteja
voidaan tutkia mahdollisimman yksityiskohtaisesti (Kuntaliitto 2012). Kevatlaakso jaet-
tiin maastonmuotojensa perusteella viiteen osavaluma-alueeseen Kuvan 2.4 mukaisesti.
Valuma-alueista kaytettiin nimityksia VA1-VA5, VA1 vastaa valuma-aluetta 1, VA 2
valuma-aluetta 2 jne. Kuvassa on esitetty kaavaluonnos B, mutta osavaluma-alueiden
rajat ovat samat myos kaavaluonnos A:n kohdalla.
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100 m 200 m

Kuva 2.4 Kevatlaakson osavaluma-alueet maastonmuotojen perusteella méaritettyna.

VAL on kooltaan noin 34 hehtaaria, VA2 noin 23 hehtaaria, VA3 noin 12 hehtaaria,
VA4 noin 15 hehtaaria ja VA5 noin 10 hehtaaria. Kaikkien valuma-alueiden sisaén
mahtuu kaavoitettavana olevan Kevétlaakson alueen liséksi alueita Kevatkummusta
ja/tai laakson pohjalla virtaavan ojan itapuoleiselta alueelta, joka tullaan kaavoittamaan
tulevaisuudessa. Molemmat alueet on huomioitu Kevatlaakson hulevesisuunnitelmassa
niiltd osin kuin ne osuvat valuma-alueiden sisélle. Kevatkummun osalta on huomioitu
putkia pitkin Kevatlaakson alueelle tuleva vesimaard, jota késitelladn tarkemmin luvus-
sa 3.
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2.2 Lahtotilanteen vesimaarat

Lahtotilanteessa Kevatlaakso on padosin luonnontilainen ja koostuu pitkalti kuusi- ja
sekametséstd, joten nykytilan virtaamien ja vesimaéarien laskennassa kéytettiin Kaavassa
1 ja Kaavassa 2 esiintyvana valumakertoimena metsamaastoa vastaavaa kerrointa (Tau-
lukko 1.1). Talloin saatiin Taulukon 2.1 mukaiset virtaamat ja vesimaarat. Sek virtaa-
mat ettd vesimaarat laskettiin kerran kahdessa vuodessa esiintyvalla 30 minuutin sateel-
la, kerran viidessd vuodessa esiintyvélla 10 minuutin sateella sekd kerran 200 vuodessa
esiintyvélla 30 minuutin sateella. Namé tarkastelusateet valittiin, koska ne edustavat
keskimaaraistd sadetapahtumaa, rankkaa sadetapahtumaa seka erittain harvinaista, mah-
dollisia tulvatilanteita aiheuttavaa sadetta.

Taulukko 2.1 Kerran kahdessa, kerran viidessa ja kerran 200 vuodessa esiintyvien sateiden aiheut-
tamat virtaamat ja vesimaarat osavaluma-alueittain.

valuma- 1/2 vuodessa 1/5 vuodessa 1/200 vuodessa

alue I/s m> I/s m’ I/s m?
VA1l 130 470 640 390 710 1290
VA2 90 320 430 260 490 880
VA3 40 160 220 130 240 430
VA4 60 200 290 170 320 570
VA5 40 140 190 120 220 390

Kevitlaakson alueella asemakaavaluonnosten mukaisen rakentamisen jélkeen syntyvat

virtaamat ja vesiméarat on koottu Taulukkoon 4.1 ja Taulukkoon 4.2 luvussa 4.
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3 Kevatkumpu

Kevatkumpu on péadosin Kevatlaakson lansipuolella sijaitseva 1970-luvulla rakennettu
asuinalue. Kaikki Kevatkummun hulevedet keratadn hulevesivieméreihin ja ne johde-
taan putkia pitkin kolmeen purkupaikkaan, jotka sijaitsevat Kevatlaakson alueella. Ku-
vassa 3.1 on esitetty missa kohtaa Kevatkummun putkien purkupaikat sijaitsevat seka
millaiselta alueelta kunkin putken kuljettama vesimaara keraéantyy.
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Kuva 3.1 Sinisella alueet, joilta Kevatkummun putkista Kevétlaakson puolelle purkautuva vesi
kerdantyy sek& punaiset nuolet osoittamassa putkien purkupisteitd. Punaisella ymparoity alue ku-

vaa Kevatlaakson kaava-aluetta. Pohjoisin valuma-alue on kooltaan noin 6 ha, etelédssa sijaitseva
pieni valuma-alue noin 15 ha ja suurin valuma-alue noin 50 ha. (Porvoon Vesi)

Siniselld rajatut alueet esittdvat Kevatkummun sisélld sijaitsevia alueita, joilta kunkin
purkuputken vedet keréantyvét. Punaiset nuolet, jotka ulottuvat Kevatkummusta Kevét-
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laakson puolelle esittavét putkien purkukohdat. Kevétlaakson asemakaava-alue on rajat-
tu punaisella. Kevatkummun siséll olevista valuma-alueista kdytettiin nimityksia VAP
kuvaamaan pientd pohjoisinta valuma-aluetta, VAE kuvaamaan eteldisintd valuma-
aluetta sek& VAL kuvaamaan suurinta, lannen puolelle sijoittuvaa aluetta.

3.1 Kevatkummun hulevedet

Kevédtkummusta tuleva hulevesivirtaama sek& hulevesimaara laskettiin voimassaolevan
asemakaavan mukaisten pinta-alojen perusteella. Alueelta erotettiin kattopinta-alat, ka-
tupinta-alat, autopaikat, seka piha- ja puistoalueet. Laskelmat tehtiin Kaavan 1 ja Kaa-
van 2 mukaisesti kayttaen eri pinnoille eri valumakertoimia. Taulukossa 3.1 on esitetty
eri alueilta tulevat virtaamat sekd vesimadrat. Taulukkoon koottiin kerran kahdessa
vuodessa esiintyvalla 30 minuutin sateella, kerran viidessd vuodessa esiintyvalla 10
minuutin sateella seka kerran 200 vuodessa esiintyvélld 30 minuutin sateella tehtyjen
tarkasteluiden tulokset.

Taulukko 3.1 Kevatkummusta putkia pitkin Kevéatlaaksoon purkautuvat virtaamat ja vesimaarat
kerran kahdessa, viidessa ja 200 vuodessa esiintyvien sadetapahtumien aikana.

Valuma-alue 1/2 vuodessa 1/5 vuodessa 1/200 vuodessa
I/s m> I/s m’ I/s m>
VAP 240 430 580 350 650 1170
VAL 1250 2250 3070 1840 3420 6150
VAE 220 390 540 330 600 1080

Kevéatkummun virtaamat seka vesimaarat laskettiin teoreettisesti pinta-alojen mukaan
oletuksena, etta kaikki alueen hulevedet keratddn alueen hulevesivieméreihin, joiden
purkukohdat on esitetty Kuvassa 3.1. Laskelmissa ei pystytty huomioimaan esimerkiksi
veden lammikoitumista tai muuta kuin luonnollista, eri pintojen valumakertoimiin pe-
rustuvaa viivyttymista.
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4 Kevatlaakso

4.1 Hulevedet rakentamisen jalkeen

Kevétlaakson rakentamisen jalkeiset hulevesivirtaamat seké vesimaaréat laskettiin kaava-
luonnoksille A seka B luonnoksissa esitettyjen ratkaisujen perusteella. Laskennassa ero-
tettiin kattopinta, katuala, autopaikat, piha- ja puistoalueet seka otettiin huomioon Ke-
vatkummusta putkea pitkin alueelle purkautuvat hulevedet. Laskelmiin otettiin mukaan
myo6s Kevatlaakson pohjalla virtaavan puron itdpuolella sijaitseva alue, jonka laskelmat
tehtiin kaavarungon perusteella. Kevétlaakson itdosat huomioitiin laskelmissa, koska on
oletettavaa, etta kyseinen alue tullaan kaavoittamaan ja rakentamaan niin pian, etta hu-
levesijarjestelmat olisi jarkevaa mitoittaa vastaanottamaan myos taltd puolelta puroa
tulevat vedet. Kuvassa 4.1 on esitetty kaavarunko, jonka perusteella puron itdpuolisen
alueen hulevesilaskelmat on tehty.
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Taulukkoon 4.1 ja Taulukkoon 4.2 on koottu Kevétlaaksosta rakentamisen jalkeen tule-
vat hulevesivirtaamat sek& vesimaarat kolmen erilaisen sadetapahtuman yhteydessa.
Tarkastelussa kaytettiin kerran kahdessa vuodessa tapahtuvaa 30 minuutin sadetta ku-
vaamaan ns. normaalitilannetta, kerran viidessé vuodessa tapahtuvaa 10 minuutin sadet-
ta kuvaamaan rankkasadetta seka kerran 200 vuodessa tapahtuvaa 30 minuutin sadetta,
jota voidaan pitad tulvariskeja aiheuttavana sateena. Virtaamia ja vesiméaéaria on tarkas-
teltu osavaluma-alueittain eli taulukossa on esitetty kultakin osavaluma-alueelta tuleva
kokonaisvirtaama ja —vesimaara.

Taulukko 4.1 Kevétlaaksosta rakentamisen jalkeen tuleva vesimaéra osavaluma-alueittain, luonnos
A.

Luonnos A
Valuma- 1/2 vuodessa 1/5 vuodessa 1/200 vuodessa
alue /s m’ /s m’ /s m>
VAl 980 1760 2410 1450 2680 4830
VA2 1760 3180 4340 2600 4830 8700
VA3 280 500 690 410 770 1380
VA4 570 1030 1410 850 1570 2830
VA5 160 290 400 240 450 800

Taulukko 4.2 Kevatlaaksosta rakentamisen jalkeen tuleva vesiméara osavaluma-alueittain, luonnos

B.
Luonnos B

Valuma- 1/2 vuodessa 1/5 vuodessa 1/200 vuodessa
alue /s m> /s m’ /s m>
VAl 800 1440 1970 1180 2190 3940
VA2 1760 3180 4340 2600 4830 8692
VA3 320 580 790 470 880 1580
VA4 600 1080 1480 890 1600 2960
VA5 170 300 420 250 470 840

Virtaamissa ja vesiméaarissd on huomioitu Kevatkummusta hulevesiviemareitd pitkin
tulevat vedet, koska my®s ne on saatava johdettua Kevétlaakson kautta ja purettua laak-
son pohjalle rakennettavaan puroon.

4.2 Hulevesien viivyttaminen tonteilla

Hulevesi& tulee hallita tonttikohtaisesti, koska perusperiaatteena hulevesien hallinnalle
tulisi olla virtaamien hidastaminen ja vesimaaran vahentdminen niiden syntylahteilla
(Kuntaliitto 2012). Kevatkummusta tulevasta vesimadrasta johtuen, tonteilla on viivy-
tettdva vettd, jotta Kevatlaakson pohjalla virtaavaan puroon tulevia virtaamahuippuja
koko alueella liikkuvia virtaamia sekd vesimaarid saadaan pienennettya.

Omakotitalotonttilaskelmat tehtiin kayttamalld keskimaaraista esimerkkitonttia. Sen
kokonaispinta-alaksi valittiin 600 m?, rakennusoikeudeksi eli sitda myo6ta kattopinta-
alaksi valittiin 150 m?, autopaikkoja laskettiin kaksi, jolloin niiden yhteispinta-alaksi
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tuli 25 m? ja ndin ollen piha-alaksi tuli 425 m® Autopaikat laskettiin asvalttipaallystei-
sind. Hulevesivirtaamat ja vesiméaarat laskettiin Kaavan 1 ja Kaavan 2 mukaisesti. Yk-
sittaiseltad tontilta tulevat virtaamat ja vesimaaréat on esitetty Taulukossa 4.3. Taulukossa
esitelladn kerran kahdessa vuodessa tapahtuvan 30 minuutin sateen, kerran viidessé
vuodessa tapahtuvan 10 minuutin sateen seka kerran 200 vuodessa tapahtuvan 30 mi-
nuutin sateen my6td muodostuvat virtaamat ja vesimaarét.

Taulukko 4.3 Yksittéisilla esimerkkiomakotitalotonteilla syntyvét virtaamat ja vesimaarat kerran
kahdessa, kerran viidessd ja kerran 200 vuodessa esiintyvien sadetapahtumien aikana.

Tontin- 1/2 vuodessa 1/5 vuodessa 1/200 vuodessa
osa /s m’ /s m> /s m’
piha 1,0 1,5 2,0 1,2 2,8 4,1
katto 0,8 1,9 2,6 1,5 2,3 5,1
autopaikat 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 0,6
yhteensa 2,0 3,6 4,9 2,9 5,4 9,8

Hulevesien osalta kaavamaaraykseksi valittiin, etta tonteilla on viivytettdva vetta 1 m®
jokaista 100 m? kovaa pintaa kohden. Esimerkkitontilla on kovia pintoja yhteensa 175
m?. Kaavamaarays suhteutettuna tahan pinta-alaan tarkoittaa, etta jokaisella esimerkki-
tontilla on viivytettava hulevesia kerran viidessa vuodessa sattuvalla 10 minuutin mitoi-
tussateella 1,75 m®. Nain koko Kevatlaakson alueella liikkuvasta vesimaarasta 7 % saa-
daan hidastettua pelkéstdadn omakotitalotonteilla viivyttamélla kerran viidessé vuodessa
tapahtuvalla 10 minuutin rankkasateella. Tamaé tarkoittaa, etté kyseisell& mitoitussateella
49 % koko tontilta tulevasta vesiméaarasta saadaan viivytettya.

Rivi- ja kerrostalotonteille tehtiin samanlainen laskelma. Taulukossa 4.4 on esitetty Ke-
vatlaakson alueella sijaitsevilta rivi- ja kerrostalotonteilta kaavamaarayksen perusteella
viivytettdva vesimaard. Myos rivi- ja kerrostalotonteilla alue eroteltiin kattopinta-alaan,
autopaikkoihin sekéd piha-alaan. Koska lopullisia paatoksia rivi- ja kerrostaloalueiden
kaavoittamisesta ei ollut tehty tdmén suunnitelman laatimiseen mennessé, laskettiin ky-
seisten alueiden autopaikat prosenttiosuutena omakotitalojen katto- ja autopaikkojen
pinta-alaan suhteutettuna. Omakotitalotonteilla 5 % piha-alasta kdytetddn autopaikkoi-
hin ja samaa suhdelukua kaytettiin myos rivi- ja kerrostalojen autopaikkojen laskemi-
sessa. Kun kaavaluonnos etenee, tarkentuu myos autopaikkojen osuus hulevesien muo-
dostumisessa. Valuma-alueilla 4 ja 5 ei ole rivi- tai kerrostaloasutusta kummassakaan
kaavaluonnoksessa, minka takia Taulukossa 4.4 niiden kohdalle on merkitty viiva.
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Taulukko 4.4 Rivi- ja kerrostaloalueilla kerran viidessa vuodessa esiintyvalla 10 minuutin mitoitus-
sateella muodostuvat kaavamaarayksen mukaan viivytettavat vesimaarat seka viivytetyn vesimaa-
rén osuus tonttikohtaisista vesimaarista sekd valuma-aluekohtaisista vesimaaristd. Maarat on il-
moitettu osavaluma-alueittain sek& luonnoksen A etté B osalta.

1/5 vuodessa, 10 min

Viivytettdava vesimaadra | Viivytetty vesimaara, Viivytetty vesimaara,

Valuma- kaavamaar. mukaan tonttikohtaisesti valuma-aluekohtaisesti
alue Luonnos A | Luonnos B | Luonnos A | Luonnos B | Luonnos A | Luonnos B

m’ m’ % % % %
VA1l 84 109 52 59 6 9
VA2 25 10 50 66 1 0,4
VA3 2 13 42 55 0,4 3
VA4 - - - - - -
VA5 - - - - - -

Veden viivyttdminen tonteilla on térke&d, koska Kevatkummusta Kevétlaakson puolelle
putkia pitkin tuleva vesimaara on niin suuri, etta viivyttdminen ennen veden johtamista
yleisiin hulevesirakenteisiin on oleellista puron virtaamahuippujen tasaamiseksi seka
yleisille alueille rakennettavien hulevesirakenteiden koon hallitsemiseksi. Skaftkérrin
ensimmadiselld asemakaava-alueella Toukovuoressa tonteilla oli mé&érdys viivyttaa hule-
vesid 0,5 m? jokaista 100 m? kovaa pintaa kohden. Jos tdma sama maarays olisi voimas-
sa Kevétlaakson alueella, saataisiin koko kaava-alueen vesimaarésté viivytettyd omako-
ti- seka rivi- ja kerrostalotonteilla ainoastaan 4 %. Kun viivytysvaatimus on 1 m® jokais-
ta 100 m? kohden, saadaan omakotitalo-, rivitalo- ja kerrostalotonteilla viivytettya vetta
yhteensd 9 %. Tama on huomattavasti parempi, ja vahentaa yleisille puistoalueille muo-
dostettavien viivytysrakenteiden tarvetta.

4.2.1 Esimerkkiratkaisuja tonttikohtaiseen viivytykseen

Tonttikohtaisena viivytysratkaisuna voidaan kayttdd joko hulevesiallasta, viivytys-
painannetta tai imeytysjarjestelmaé, josta vedet johdetaan lopulta viivyttyneind kunnal-
liseen hulevesiviemériin. Kevatlaaksossa katualueiden hulevedet tullaan viemargimaan
kokonaisuudessaan, joten mygs tonttikohtaiset jarjestelmét voidaan suunnitella viema-
reihin liitettaviksi. Hulevesiviemareihin kerattavat vedet puretaan Kevatlaaksossa kul-
kevaan puroon.

Hulevesialtaat ja viivytyspainanteet on tarkoitettu veden viivyttdmiseen maan pinnalla,
jolloin niisté voidaan optimaalisissa olosuhteissa muodostaa myds maisemallisia vesiai-
heita. Kaavamaarayksen mukaiseen 1 m® vesimaaran viivyttamiseen jokaista 100 m?
kovaa pintaa kohden pééstaan, kun viivytetty vesimaara on mitoitussateella (1/5 vuotta,
10 min) 1,75 m>. Tallainen vesimaara saadaan viivytettya esimerkiksi painanteessa, joka
on pinta-alaltaan noin 6 m? ja syvyydeltaan 0,3 m ollessaan taynna. Pienemmilla sade-
madrilla lammikko ei tdyty kokonaan, ja rakenneratkaisusta riippuen sitd on mahdollista
kéyttaa piha-alana sen ollessa osittain tai kokonaan tyhjand. Painanne on mahdollista
eristad vettd lapaisemattomalla tai vettd hitaasti lapaisevalla kerroksella, jolloin pihalle
voidaan saada pysyva vesiaihe. Kuvassa 4.2 on esitelty esimerkki kasvipeitteisesta hu-
levesipainanteesta seké hulevesialtaasta.




20

Kuva 4.2 Esimerkkikuva kasvillisuuden p
(Suunnittelukeskus Oy 2007).

Hulevesioppaassa (Kuntaliitto 2012) on esitetty karkea hinta-arvio hulevesilammikolle.
Esimerkkihinta on hoidettuun puistoon sijoitettavalle lammikolle ja se ma&raytyy sen
perusteella, etté jokaista lammikkoneliometria kohden tarvittaisiin maankaivua 0,75 m®.
Pinta olisi esimerkkihinnan mukaan nurmetettu ja kivetty ja liséksi lammikkoon olisi
asennettuna purkukaivo. Tamankaltaisen rakenteen hinnaksi tulisi noin 40 euroa pinta-
alaneliometrid kohden. Jos samaa hintaa sovellettaisiin suoraan tonttipidatyskohteissa,
tulisi yksittaisen noin 6 m? kokoisen hulevesilammikon hinnaksi 240 euroa. Viivytysra-
kenteet tulee suunnitella niin, ettd ne tyhjentyvét vedestd kokonaan 24 tunnin aikana
sadetapahtumasta.

Rakennetuilla pinnoilla syntyvia hulevesia voidaan myods imeyttdd maaperaén, jolloin
ne suotautuvat lopulta pohjavedeksi. Imeytystd suunniteltaessa on huolehdittava imey-
tysjarjestelman tarpeeksi suuresta etdisyydesta rakenteisiin, jotta imeytettavat vedet ei-
vat aiheuta rasitetta rakenteille. Imeytyskentdn pohja on asetettava lahiston rakenteiden
alapuolelle. (Eskola ja Tahvonen 2010) Kevatlaakson makisessa maastossa tama vaati-
mus voi tuottaa hankaluuksia muilla kuin I&hinn& laakson pohjaa olevilla tonteilla.

Imeytys on mahdollista toteuttaa myos viivyttavana rakenteena. Talldin imeytys tapah-
tuu maan alla, mutta vedet suotautuvat imeytymisen jalkeen salaojaputkeen maaperédn
sijaan. Salaoja- ja sadevesiputken yhdistelména kaytetddn yleensd vain ylépuolelta
rei’itettyd muoviputkea. Télloin sadevedet saadaan suotautumaan maan ldpi putkeen,
mutta ne eivat j&& maan alle rakennuksen laheisyyteen, vaan ne saadaan johdettua
eteenpéin kohti haluttua purkupaikkaa (esim. hulevesiviemari tai avo-oja). (Eskola ja
Tahvonen 2010)

Jotta tonteilla pystytaan imeyttamaan kaavamaarayksen vaatima 1,75 m®, tarvitaan sita
varten 7 m® imeytystilavuus, kun kaytetaan huokostilavuudeltaan 0,25 olevaa soraa.
Imeytyskerroksen paksuudeksi tulisi 1 m. Hulevesioppaan (Kuntaliitto 2012) yksinker-
taistetun hinta-arvion mukaan taméankokoisen imeytysjarjestelmén kustannukseksi tulisi
noin 400 euroa, jos erillistd imeytyskerrosta ei tarvitsisi rakentaa, ja noin 900 euroa ti-
lanteessa, jossa maaperan ominaisuudet vaatisivat muutostoitd imeyttamisen mahdollis-
tamiseksi.

Kuvassa 4.3 on esitelty maanalaisen imeytysrakenteen periaate. Kuvan jarjestelmassa
hulevedet imeytetddn maaperdén, mutta viivyttavassa rakenteessa imeytyskentan alle
asennetaan putki, johon vedet suotautuvat maaperan sijaan. Imeytysrakenteen yhteyteen
on mahdollista asentaa myods kaivo, jolloin varastoitunutta vettd voidaan pumpata ja
hyodyntéé esimerkiksi kastelussa. Imeytysrakenteet tulee suunnitella niin, ett ne tyh-
jentyvét 48 tunnin kuluessa sadetapahtuman alusta.
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Kuva 4.3 Esimerkkikuva maanalaisesta imeytysrakenteesta (Suunnittelukeskus Oy 2007).

Kevitlaaksossa luonnollisimpia alueita imeyttdmiselle ovat kaava-alueen lansi- ja etela-
osien moreenialueet. Nailla4 alueilla itse imeytyskentdn rakentaminen on l&péisevén
maaperan ansiosta yksinkertaista. Tarkedd moreenimaassa on tiivistaa viivytykseen tar-
koitetun imeytyskentén reunat niin, ettd imeytettavat vedet valuvat kentén l&pi salaoja-
putkiin, eivatka siirry kohti rakennuksia ja niiden pohjarakenteita. Pédasiassa Kevét-
laakson it4- ja pohjoisosissa sijaitsevat savialueet ja etenkin Kuvaan 2.2 violetilla mer-
Kityt, yli 5 metrid paksut savikerrokset ovat imeytysratkaisun kannalta huonointa aluet-
ta. My0s paksun saven alueella imeytyskentén toteuttaminen on mahdollista, mutta vaa-
tii huomattavasti suuremman maanrakennustyon kuin moreenialueella toteutettava vas-
taava rakenne. Kalliotonteilla imeyttdminen ei ole toteuttamiskelpoinen vaihtoehto,
vaan vesia on viivytettdva maanpaallisissa rakenteissa.

Maanpaélliset viivytysrakenteet, joihin halutaan istuttaa paljon kosteutta vaativaa kas-
villisuutta, on helpointa toteuttaa savikkoalueilla. N&in huonosti vetta l&pdisevd maapera
mahdollistaa sen, ettd kosteus jaa ylimpaan pintamaakerrokseen kasvien kaytettavaksi.
Myaos rakenteet, joihin halutaan muodostaa pysyva tai silloin talldin ilmeneva vesipinta,
on parasta toteuttaa savikkoalueilla, jolloin lammikon vesipinnan séilyttdmiseksi tehta-
vat maanmuokkausty6t jaavat kaikkein vahaisimmiksi.

4.3 Kevétlaakson puro

Kevétlaakson pohjalla nykytilassa sijaitseva oja on luonteva valinta hulevesien purku-
paikaksi. Se sijaitsee laakson matalimmassa kohdassa, joten vesien johtaminen sit4 koh-
ti tapahtuu painovoimaisesti. Hulevesien tehokas kulkeutuminen vaatii ojan muokkaa-
mista tarkoitukseen sopivaksi puroksi. Puron mitoituksessa ldhtokohtana toimivat sen
sopiminen puistoympéristdon seka kohtuullinen kuljetuskapasiteetti, jotta siihen tuleva
vesimaara saadaan kuljetettua eteenpéin. Uoma paatettiin muotoilla levedhkoksi ja loi-
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vareunaiseksi, jolloin sita voitaisiin kdyttaa kuivana aikana puistoalana, kun taas rankal-
la sateella puron vastaanottokapasiteetti olisi hyva.

Puro suunniteltiin sen kokoiseksi, ettd se pystyisi tdynna ollessaan kuljettamaan 990 I/s
suuruisen virtaaman. Tallainen kuljetuskapasiteetti on purolla, jonka pohjan leveys on
0,5 m, luiskan pituus 2,36 m, luiskien kaltevuus 1:4, ja jonka kokonaisleveys on 5 m.
Puron pituuskaltevuus on 0,001. Puron mitat on esitetty poikkileikkauksessa Kuvassa
4.4,

0,59 m

5,07 m

Kuva 4.4 Kevétlaakson puron poikkileikkauksen periaatekuva ja mitat.

Puro mitoitettiin edelld mainitun kokoiseksi, koska viiden metrin kokonaisleveys ajatel-
tiin maksimileveydeksi puron sijaitessa yleiselld puistoalueella. Maksimileveyttd halut-
tiin kayttaa, koska Kevatkummusta putkia pitkin Kevatlaaksoon tuleva vesimaara (katso
kappale 3.1) on niin suuri, ettd vaikka puro olisi tdynna, vetta jaisi silti viivytettavaksi
pienimmilld usein esiintyvillakin sateilla, kuten kerran vuodessa esiintyvélla 30 minuu-
tin sateella.

Tarkkoja tietoja siitd miten korkeaksi vesi millaisellakin sateella purossa nousee, ei voi
esittdd ennen kuin suunnitelmat viivytysaltaiden ja —kosteikkojen sijoittamisesta on teh-
ty. Kuvassa 4.5 on esitetty arvioita siitd millainen vedenkorkeus purossa olisi kerran
vuodessa esiintyvan 60 minuutin sateen, kerran kahdessa vuodessa esiintyvan 30 mi-
nuutin sateen ja kerran viidessé vuodessa esiintyvdn 10 minuutin sateen yhteydessa.
Kerran vuodessa esiintyvéan sateen yhteydessa vedenpinta nousisi noin 27 cm korkeu-
teen, kerran kahdessa vuodessa esiintyvan sateen yhteydessé noin 36 cm korkeuteen ja
kerran viidessd vuodessa noin 59 cm korkeuteen, mikd on puron maksimisyvyys.

—— Uoman mitat

—— Harvinainen sade, vesisyvyys 0,53 m 37
{1/5, 10 min)

——Keskimaarainen sade, vesisyvyys
0,36 m (1/2, 30 min)

r

—— Keskimaarainen sade, vesisyvyys
0,27 m (1/1, 60 min)

w -

-3 -2 -1 0 1 2

Kuva 4.5 Arvioita puron vedenkorkeudesta erilaisten sadetapahtumien yhteydessa.
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Puron suhteen on kaavoituksen edetessa vield paatettdva minka muotoisena purouoma
kulkee laaksossa, ja kuinka se sijoitetaan maisemaan. Lisaksi on pohdittava mill4 tavalla
kappaleessa 4.4 késiteltdvat viivytysrakenteet sekd viemareita pitkin kerattdvat vedet
yhdistetddn puroon. Vieméreiden purkukohdat on mahdollista suunnitella niin, ett4 put-
kia pitkin johdettavat vedet eivét purkaudu sen valuma-alueen sisalle, jolta ne on kerét-
ty, jolloin saadaan joustavuutta viivytysrakenteiden ja vesiaiheiden sijoitteluun.

4.4 Viivytettava vesimaara

Hulevesien viivyttdminen on tarkedd, jotta virtaamahuippuja saadaan pienennettyé ja
vesiméaaraa hallittua. Taulukkoon 4.5 on koottu kuinka paljon vettda Kevatlaakson alu-
eella jaisi viivytettavaksi siind tapauksessa, ettd puroon johdettava vesiméaara olisi niin
suuri, ettd yleisimmillakin sateilla puro virtaisi taytend. Tdma tarkoittaisi 59 cm veden-
korkeutta purossa. Taulukossa on esitelty vesimadrét, jotka syntyisivat kerran kahdessa
vuodessa esiintyvalla 30 minuutin sateella, kerran viidessd vuodessa esiintyvalla 10
minuutin sateella ja kerran 200 vuodessa esiintyvalla 30 minuutin sateella. Luvuissa on
huomioitu jo omakoti- seka rivi- ja kerrostalotonteilla viivytetty vesimaara. Vesimaaréat
on esitetty sek& luonnoksen A ettd luonnoksen B osalta.

Taulukko 4.5 Viivytettavéksi jaava vesimaara erilaisten sadetapahtumien yhteydessa, kun puro on
jo tdynna. Arvot ovat teoreettisia ja riippuvat viivytysrakenteiden sijoittumisesta puron suhteen.

Luonnos A Luonnos B
Valuma- 1/2 a 1/5a 1/200 a 1/2 a 1/5a 1/200 a
alue m> m> m> m’ m’ m>
VAl - 700 2900 - 430 2000
VA2 1280 1890 6800 1270 1880 6790
VA3 - - - - - -
VA4 - 150 950 - 200 1090
VA5 - - - - - -

Taulukon luvut ovat teoreettisia arvoja ja riippuvat siitd miten viivytysrakenteet asete-
taan suhteessa Kevétlaakson puroon seké milla tavalla hulevesiviemardinnin purku Ke-
vatlaakson puroon toteutetaan. Lisaksi tilanteessa, jossa viivytettdvat vesiméarat ovat
yllamainitun Kkaltaisia, puro virtaa tdytena. Tilanteessa, jossa puron vedenpinta halutaan
asettaa alemmaksi, tarvitaan viivytystilavuutta ennen veden puroon johtumista taulukos-
sa mainittua enemman.

4.4.1 Viivytysrakenteet

Viivytysrakenteissa on tonttikohtaisen viivytyksen tapaan useita erilaisia vaihtoehtoja;
lammikkoja, rakennettuja altaita, kosteikkoja, viivytyspainanteita tai maanalaisia viivy-
tysrakenteita. Hulevesilammikot ja —kosteikot vaativat pysyvan vesipinnan sailyttami-
seksi tarpeeksi laajan, vahintd&n noin 10 hehtaarin, valuma-alueen. Kevétlaaksossa py-
syva vesipinta on helpointa saavuttaa valuma-alueella 2, jonne Kevatkummun suurelta
valuma-alueelta (VAL) tuleva putki purkautuu. Sekd lammikot ettd kosteikot suositel-
laan sijoitettaviksi olemassa olevien painanteiden tai ojien kohdalle, jotta vesi ohjautuisi
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viivytysrakenteeseen mahdollisimman luonnollisesti. Kosteikko eroaa lammikosta la-
hinnd siing, ettd se on runsaan vesi- ja kosteikkokasvillisuuden peittdma ja vesipinta on
alempana. Lammikoiden ja kosteikkojen alkupaahan tulisi sijoittaa kooltaan 10-15 %
koko lammikoitumisalueen pinta-alasta oleva tasausallas, johon suurin osa kiintoainees-
ta saadaan laskeutettua. Tasausallas on suunniteltava sellaiseksi, ettd se saadaan puhdis-
tettua helposti esimerkiksi kaivinkoneella. Ndin saadaan véhennettya varsinaisen lam-
mikon tai kosteikon huoltotoimenpiteitd. Sek& lammikoiden ettd kosteikkojen reunat
suositellaan tehtdvaksi loiviksi, 1:4-1:5 ja molempien rakenteiden optimaalinen pituu-
den suhde leveyteen olisi 3:1-4:1, ja vahintdan 2:1. (Kuntaliitto 2012)

Kuvassa 4.6 on esitetty esimerkki hulevesilammikosta poikkileikkauksineen. Lammikon
etuosaan on asetettu erillinen tasausallas, johon kiintoaineet laskeutuvat.
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Kuva 4.6 Esimerkki hulevesilammikosta (Suunnittelukeskus Oy 2007).

Kuvassa 4.7 on esitetty esimerkki kosteikosta, jossa on sekd kuivana etta veden alla
olevia alueita. Kosteikkoalueilla korkeat ja matalat alueet vaihtelevat niin, etta lisaanty-
nyt vesimadra péaasee hallitusti nousemaan korkeammille alueille taytetty&dén ensin kos-
teikon matalat osat. (Kuntaliitto 2012)
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Kuva 4.7 Esimerkki hulevesikosteikosta (Suunnittelukeskus Oy 2007).
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5 Tulvatarkastelu

Laki tulvariskien hallinnasta maaraa kunnat huolehtimaan hulevesitulvariskien hallin-
nasta. Kuntien tulee tehdd alustava arviointi riskeista, nimetd merkittavat riskialueet
seké laatia tulvavaara- sek& tulvariskikartat. Alueille, jotka on nimetty merkittaviksi
tulvariskialueiksi, on tehtava tulvariskien hallintasuunnitelma. (Laki tulvariskien hallin-
nasta 620/2010)

Kuvassa 5.1 on esitelty milld tavalla vesi tulvatilanteessa ldhtee korkeuskéyrien mukaan
Kevétlaaksossa nousemaan. Vaaleansiniselld reunustettu alue on ensimmaéinen korkeus-
kayrd, joka on puron korkeutta ylempan&. Ndin ollen puron tulviessa, vesi nousee ensin
tdman korkeuskéyrén ja puron vélimaastoon. Seuraavaksi vesi nousee tummansinisella
rajatulle alueelle jne. Veden nousu on kartoissa kuvattu taysin teoreettisesti pohjautuen
alueen pinnanmuotoihin.
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Kuva 5.2 selkeyttaa tilannetta, jossa vesi nousee. Kuvan vasemmanpuoleisessa 0siossa
on esitelty Kevatlaakson pohjoisosa ja oikeanpuoleisessa Kevétlaakson etel&osa.
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Kuva 5.2 Veden nouseminen korkeuskayrien mukaan Kevatlaaksossa, vasemmalla pohjoinen ja
oikealla eteldinen alue.

Kuvan 5.1 sekd Kuvan 5.2 perusteella voidaan sanoa, ettd todennakdisin paikka veden
lammikoitumiselle olisi valuma-alueiden 4 ja 5 kaakkoispuolella, jossa maasto on ta-
saista ja alavaa. Tata aluetta olisi hyva harkita kaytettdvéaksi harvinaisimpien sateiden
yhteydesséd mahdollisesti aiheutuvien tulvien tulvimisalueena, jonne vesi voi lammikoi-
tua hallitusti ilman ettd se aiheuttaisi merkittavid akuutteja riskeja. Alueen kéayttdminen
tulvimisalueena tarkoittaa, ettei sinne sijoiteta asutusta tai muuta merkittavaa infrastruk-
tuuria. Pienempind tulvimisalueina on mahdollista kayttdd myds muita Kevétlaakson
luonnollisesti alavia kohtia, joihin tulvatila saadaan kaavoitettavien rakennusalueiden
puitteissa mahtumaan.

Kuvassa 5.3 on esitetty yllamainittu veden nouseminen korkeuskayrittdin ja samaan
kuvaan on lisatty Kevatlaakson kaavaluonnos sek& kaavarunko, josta ndkyy Kevétlaak-
son itdosaan hahmotellut alueet. Alimpien korkeuskayrien sisdinen alue, jolle vesi en-
simmaisend nousee, on varitetty sinisell&. Kuva havainnollistaa milld tavalla veden nou-
seminen suhteutuu suunniteltuihin alueisiin. Puroa ymparéiva alin laaksonosa, joka on
kuvassa Véritetty siniseksi, on melko suuri ja pystyy vastaanottamaan suuren vesimaa-
ran ilman, ettd se Kuvan 5.3 mukaan ulottuisi suunnitelluille asuinalueille juuri ollen-
kaan. Vasta veden nouseminen punaisella rajatulle alueelle aiheuttaisi suuren riskin alu-
een asutukselle. Puistoalueiden kuntoon vaikuttaisi jo veden nouseminen siniseksi vari-
tetylle alueelle.
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Tarkempi tulvatarkastelu, jossa pystyttdisiin huomioimaan esimerkiksi se mille korkeu-
delle vesi nousee tietynlaisen sadetapahtuman aikana, vaatisi mallinnusohjelmien kéyt-
toa tai tarkkoja valmiita suunnitelmia hulevesiratkaisujen toteutuksesta.

SN
Kuva 5.3 Veden nouseminen korkeuskédyrien mukaan Kevatlaaksossa suhteessa kaavaluonnokseen.
Sinisella on véritetty alimpien korkeuskayrien sisaén jaava alue, jolle vesi nousee ensimmaiseksi.

—

Tulvareitit tulee huomioida kaikissa viivyttavissa sekd imeyttavissa rakenteissa yli-
vuotomahdollisuutena. Ylivuoto toimii tilanteessa, jossa rakenteeseen kohdistuu sen
kapasiteetin ylittdva virtaama. Ylivuoto suunnitellaan niin, ettd sitd pitkin normaalia
suuremmat vesimaarat saadaan johdettua hallitusti eteenpdin.
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Uudenmaan ELY-keskuksen vuonna 2010 teettdman tulvariskikartoituksen mukaan
Porvoossa on meritulvan riskialueita, mutta Kevatlaakso ei kuulu naihin alueisiin (FCG
2010). Kuvassa 5.4 on esitetty ote tulvariskikartasta Porvoon kohdalta. Meritulvien ris-
kialueet eivat ulotu Kevatlaaksoon asti.
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Kuva 5.4 Tulvariskikarttaote Porvoon kohdalta (FCG 2010).
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