Rakennustapaohje: Hulevesien viivytys pientalotonteilla
Malliratkaisuja hulevesien viivytykseen ja imeytykseen
Porvoon kaupunki, kaupunkisuunnittelu 2015

Tama ohje tadydentaa asemakaavojen kanssa hyvaksyttyja rakennustapaohjeita hulevesien kasittelyn osalta.
Ohjeessa on malliratkaisuja imeyttavasta viivytysrakenteesta hyvin lapaisevalle moreenimaalle ja heikosti la-
paisevalle savikolle. Asemakaavamaarayksen mukaan tulee useilla pientaloalueilla hulevesia viivyttda 1 m3/
100 m? tontin kovaa rakennettua pintaa. Viherkattoja ei lasketa kovaksi rakennetuksi pinnaksi. Sadevetta tulee
viivyttaa tontilla vahintdan 12 tuntia ennen kuin se johdetaan kaupungin hulevesijarjestelmaan. Tarkoituksena
on estaa kaupunkipurojen tulviminen ja eroosio, maaperan kuivuminen ja painuminen seka kasvillisuuden
kuihtuminen kesan kuivina aikoina.

Paras tapa viivyttaa sadevetta tontilla on imeyttda se tontin maaperaan

Imeytys vastaa luonnollista maaperdssa tapahtuvaa veden kiertoa pintakerros- ja pohjavesivalunnaksi ja on
tehokkain tapa vahentaa huleveden kokonaismaaraa. Maaperdan imeytynyt vesi on pihan kasvien elinedelly-
tys. Imeytyskaivanto ja -painanne seka viivytyskaivanto voidaan helposti yhdistaa ja sijoittaa istutettavalle ton-
tin osalle. Niiden viereen ja paalle voidaan istuttaa rehevaa kasvillisuutta. Viivytysrakenne voidaan sijoittaa
my0s pysadkadintipaikan alle.

Vesi- ja viemariputkien kaivannot ovat Porvoossa pientaloalueilla noin kaksi metria syvat ja routarajan alla. Nii-
hin ei saa johtaa hulevetta eika salaojavesia. Kaytannossa ne yleensa kuitenkin kuivattavat suuren osan pien-
ten tonttien pohjamaasta. Senkin vuoksi on tarkeda imeyttaa sadevesi tonttien istutettavilla osilla maaperaan
ja istutusten kasvualustoihin. Kaupungin vehreys, monilajiset kasvustot ja hyvakuntoiset puustot ovat mahdol-
lisia vain, kun sadevesi johdetaan kasvillisuuden kayttoon.

Hulevesisuunnittelu on tarkea osa viihtyisdan pihan suunnittelua

Asemapiirroksessa osoitetaan, missa tontin hulevesia viivytetdaan ja missa niita johdetaan kaupungin huleve-
sijarjestelmaan. Hulevesisuunnitelmassa esitetdan tarkemmin, miten kattojen ja kovien pintarakenteiden sade-
vesi ohjataan, mihin imeytys- ja viivytysrakenteet sijoitetaan tai missa sijaitsevat painanteet, joissa vesi kulkeu-
tuu ja imeytyy. Pientalopiha on ensisijaisesti ulko-olohuone ja puutarha tai luonnonmukainen metsapuutarha.
Hulevesisuunnitelma on syytd tehda tontin kdyttésuunnitelman ja yleispiirteisen istutussuunnitelman kanssa
samanaikaisesti. Silloin voidaan varmistaa, ettd sadevesien viivytys ja ohjaus palvelevat viihtyisdn pihan ja puu-
tarhan luomista eivatka saa pihalla padosaa.

Pienilld pihoilla kannattaa hulevesi yleensa suunnata pihaa kehystavien istutusten ja pensasaidanteiden tai pi-
hapuun kasteluun. Kattosadevetta kannattaa myos varastoida kasteluvedeksi joko maan paallisiin tai maanalai-
siin sdilidihin. Vesijohtovetta ei saisi kayttaa pihan istutusten tai nurmien kasteluun. Kesdinen veden puute on
merkittavin kasvien menestymista rajoittava tekija pihapuutarhoissa. Pihan pintojen tasaus on suunniteltava
niin, ettd sadevesi valuu aina rakennuksesta poispdin ja rinteessa rakennuksen ohi. Kattosadevesi johdetaan
kouruissa ja painanteissa rakennuksesta vahintdadan kahden metrin padhan. Imeytysrakenteet tulisi sijoittaa va-
hintdaan kolmen metrin padahan rakennuksesta.
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Rankkasateiden vesi johdetaan painanteissa

Viivytysmaarayksen sadeveden maara vastaa noin 10 minuutin rankkasadetta. Pelkka imeytys ei ratkaise kes-
toltaan pitempien rankkasateiden eika tulvatilanteiden sadevesien ohjausta tontilla. Pitempiin sateisiin voi-
daan varautua viivytys- ja imeytyspainanteilla. Niiden pinta-alan tulisi olla 10 % |ldpaisemattomien rakennettu-
jen pintojen pinta-alasta. Kun painanteen syvyys on keskimaarin 10 cm, sen viivytystilavuus riittaa kerran vii-
dessa vuodessa toistuvan rankkasateen aiheuttaman hulevesivirtaaman pysayttamiseen. Vield pitempia rank-
kasateita varten tulee imeytyspainanteesta ohjata ylivuoto yleiselle tulvareitille. Se on Porvoossa pientaloalu-
eilla useimmiten katualueella, joskus viheralueella ja joskus tontin rajalla. Veden kulkua ohjaavat ja viivyttavat
painanteet tulee muotoilla luontevasti pihan osaksi, silld niilld on vetta vain hyvin harvoin.

Joidenkin tonttien rajalle on asemakaavaan merkitty veden johtamista varten rasite. On tarkoitus, etta rin-
teessa valuva pintavesi ohjataan kulkemaan useiden tonttien kautta tata reittia pitkin. Se toimii rankkasateilla
yhteisena tulvareittina. Sita varten tehdaan rajalle maastoon 10-30 cm syva painanne. Jos halutaan veden
my0s imeytyvan painanteessa, sen pohjalla ja alla on oltava karkeaa materiaalia. Painanteeseen voidaan laittaa
istutuksia, koriste-elementteja ja aidantolppia, kunhan huolehditaan, ettd sadevesi paasee virtaamaan painan-
netta pitkin.

Kuva 2. Rakennepiirros vettd johtavasta ja imeyttdvdsté painanteesta, jossa on lammikoitumistilaa ja reheviit

istutukset.

Lammikoitumistila ja imeytyspainanne 10-40

cm syvd

Kasvualusta reheville istutuksille noin 40 cm

Paikalta talteen otettua humuskerrosta ja pai-

kalle sopivaa kasvualustaa sekoitetaan pohja-

maahan. Ei geotekstiilejé kerrosten vdiliin.

Savimailla saatetaan tarvita painanteen

alarinteen puoleisessa pddssé ylivuotoputkeksi

salaojaputki, jolla johdetaan liika vesi

sadevesiviemdiriin tai ojaan.

Imeytyssora tai —murske tai luonnonkivié rae-

koko 63-125mm ulottuu pintaan asti.

Pohjalla imeytys- ja viivytystilavuutta on murs-

N keen esim. 0-56mm tai sepelin esim 16-32 mm
huokostilassa.

Kallio Luontainen pohjamaa
Pihakedon kasvualustana on ekologisesti parasta rakennuspaikalta kerditty humuspitoinen pintamaa. Maan
pintaan voi sekoittaa myds noin 5cm kerros seos hiekkaa 90-95% ja hyvin véhdn (komposti)multaa 5-10%.
Pihaniitylle tarvitaan véhén paksumpi kasvualusta, jossa on enemmdn humusta ja ravinteita.
Nurmikko menestyy vain paksummalla kasvualustalla, jossa on mukana myds savea. Peltomulta tuo pihalle
tavallisten rikkaruohojen siemenié. Jitevesilietteestd tehty multa taas tuo haitta-aineita, vahvasti ravinteita ja
se suosii voimakaskasvuisia rikkaruohoja.

Imeytyskaivannot ja painanteet toimivat talvellakin

Imeytyskaivannot toimivat talvellakin, kun rakennekerros ulottuu routarajan alle ja imeytyskerroksen materi-
aali on riittavan karkeaa, niin etta se ei jaady. Karkea imeytyskerros tulee ulottaa paikoin imeytyspainanteiden
pintaan asti. Istutuksia varten kaytetty kasvualustakerros jaatyy, eika vesi imeydy sen lapi roudan aikana. Vesi
voi varastoitua kaivannossa taytemateriaalin huokosiin, kun koko rakennekerros ei ole jadssa. Imeytyspainan-
teet johtavat talvella jaatyneille pinnoille satavaa vetta. Se valuu ylivuotokohtien kautta tulvareittia myoten
eteenpadin. Talviset lumityot tulee tehda niin, etta tulvareitti on auki sulamiskaudella. Imeytyminen kdaynnistyy
kevaalla nopeasti, jos lunta ei kasata imeytysalueen paalle vaan sen viereen. Varsinkin karkearakeiset imeytys-
pinnat kannattaa kevaalla kaivaa esiin lumesta.



Huleveden viivytystilan mitoitus

Asemakaavaméairayksen mukaan tulee hulevesia viivyttda 1 m3 / 100 m? tontille rakennettua kovaa, sadevett3
lapaisematontd pintaa. Kun tontille rakennetaan kattoja ja muita vetta lapaisemattémia pintoja 300 m?, tarvi-
taan kaavamaarayksen mukaan kolmen m? tila veden viivytykseen. Kes&aikaiseen kasteluveden varaston olisi
hyva olla ainakin yksi kuutio. Tynnyreissa rannien alla vesi [ampiaa sopivasti istutusten kasteluun. Hulevesikai-
vosta saa vetta ja iloa myos pihaleikkeihin.

Kuva 3. Esimerkki sadeveden keruujdrjestelmdistd,
jossa on hulevesikaivona 1600 litran sdilié. Tarkem-
mat tiedot I6ytyvit valmistajan esitteestd Meltex
Herkules-sdili6.

1 Sadevesi ohjataan rdnnikaivolta sadevesiputkella
sdilioén

2 Vesi nostetaan uppopumpulla haaroituskaivolle tai
vesipisteelle

3. Tukiputki takaa sdilién kestdvyyden

4. Nousuputkesta voidaan huoltaa pumppua

5. Pumpulle tuodaan sdhké asennusputkessa

6. Pumpun vesiletku viedddn asennusputkessa haa-
roituskaivolle

7. Haaroituskaivosta vesi voidaan johtaa esim. sa-
dettajaan

8. Sdilién tdytyttyd sadevesi ohjataan ylivuotoput-
kella eteenpdin

Maaperdaominaisuudet vaikuttavat veden imeytymiseen ja viivytykseen

Imeytys on helpointa moreeni-, sora- ja hiekkamailla, missd maapera on luontaisesti hyvin vetta lapaisevaa.
Imeytys sopii my6s heikommin vetta |apaisevdssa maaperassa, kun vetta viivyttavaan ja imeyttavaan rakentee-
seen laitetaan salaoja, jolla vettd johdetaan hitaasti eteenpéin hulevesiviemariin tai avo-ojaan. Imeytyskaivan-
noilla saadaan yllapidettya heikosti vettd lapdisevdan maan vesipitoisuutta ja estettya sen painumista seka kas-
vatettua rehevaa kasvillisuutta istutusalueilla.

Karkeajakoinen maapera sopii sellaisenaan imeytykseen

Metsamaille kaavoitetuilla tonteilla on Porvoossa usein kallio lahelld pintaa. Toisinaan on kallion paalla moree-
nia 1-3 metria tai enemmankin. Luonnon moreenimaassa on huokostilavuus keskimaarin 40%. Kun kallio on
puolen metrin syvyydessa, on karkeassa moreeni-, sora- tai hiekkamaassa luontaisesti 3 m3 viivytys- ja imeytys-
tilavuutta suunnilleen yhden autopaikan kokoisella alueella. Jotta kdyhdn ja ohuen maan kasvillisuus kestaa
kesan kuumia paivia, kannattaa kaikki sadevesi imeyttda tontilla tai varastoida osa kasteluun.

Kattosadevesia johtavan sadevesikourun paahan tehddaan imeytystda nopeuttamaan imeytyskaivo tai kivipesa.
Niiden syvyys on hyva ulottaa kallioon tai routarajaan asti. Imeytyskaivoja on valmiina tuotteina, mutta sen voi
tehdd myos kaivonrenkaista kokoamalla. Kivipesén pinta on kooltaan noin 0,5-1 m?2. Se taytetddn karkealla so-
ralla, sepelilld tai luonnonkivilla. Imeytyssorana esim murske (63-125 mm) ja mukulakivet ovat riittavan kar-
keita, jotta pinta sulaa nopeasti kevaalla eika helposti jaady vaikka lampédtilat vaihtelisivat nollan molemmin
puolin. Tayttdmateriaaliksi sopivat esimerkiksi sepeli (16-32 mm) tai murske (0-56 mm), jossa on niukasti hie-
noainesta. Jos ymparoiva maa on hienojakoista, kannattaa kivipesan reunat vuorata geotekstiililla.

Autopaikoilta vesi voidaan johtaa maastossa kaadolla suoraan moreenimaahan. Imeytys tehostuu, kun auto-
paikan ja ajoreitin reunaa ei peiteta kivituhkalla, vaan autopaikan rakenteen karkea murske ulotetaan pintaan
asti tai noin 50 cm kapeana kaistana. Imeyttavan kaistan pintana voi olla my6s sitomaton mukulakiveys.
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Kuva 4. Imeytys- ja viivytyskaivannon rakenne-
piirros karkealla moreeni- ja hiekkamaalla, missd

im  kallio on Iéhelld pintaa. Kaivantoon ohjataan sa-

devesi rdnneistd kouruja pitkin. Kaivanto voi olla

’ o s pitkd ja kapea. Syvyyssuunnassa se ulotetaan
P T b o kallioon.
i
o eV o o Pensaiden ja puiden istutuksille sekoitetaan
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Seinusta Luqéntainen K(J(ivanto noin 40-80cm leved

Sora tai murske tai raken-
nuspaikalta kerdttyjd kivid

Kuva 5. Imeytyskaivon rakennepiirros
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teen asti rakennuspaikalta kerdtty humuspitoi-
nen pintamaa, ns. kuntta. Tarvittaessa lisdtddn
véhédn multaa.

Kuva 6. Kivipesdn rakennepiirros

Luontainen pohjamaa

Pinnalle mukulakivid tai mursketta

Tdytto karkealla sepelilld tai murskeella, savimailla
johdetaan salaojaputkella ylivuoto eteenpdin.
Tontilta kerdtty humusmaa kdytetdiéin istutusten
kasvualustana tai sen seosaineena.

Kivipesén etdisyys rakennuksesta mielellddn 3 m ja
sadevesikourun kaltevuus noin 5 %.

Kuvat 7 ja 8. Pysdkdintipaikan reunassa on imeytysalueen pintana mukulakivié tai sepelid. Imeytys kastelee
istutukset ja puun. Puu vieressd ei saa kaivaa, joten imeytyskaivanto ulotettiin vain 3 m péddhdn rungosta. Juu-
ristoalueella ei kaiveta maata eikd katkota juuria vaan poistetaan ainoastaan nurmikon ylin juuristokerros.

Siind imeytyskivelié asennetaan pi

Syvd.



Kuvat 9 ja 10. Esimerkki imeytysrakenteesta hulevesitunneli. Tarkemmat tiedot I6ytyvdt valmistajan esitteestd
‘Uponor-hulevesikasetit ja —tunnelit suunnittelu- ja asennusohje’.
Autolla liikennéity alue
ilmastus/tarkastusputki
Tédyttémaa
Suodatinkangas tunnelin
ympdirillé

Min, 00 mm
Max. 2 m

S Fnin

Y T

Kuvat 11 ja 12. Esimerkki viivyttdmiseen ja imeyttdmiseen so-
pivista hulevesikaseteista . Tarkemmat tiedot I6ytyvdt valmis-
tajan esitteestd ’'Wavin Q-Bic Plus hulevesikasetit’.

Kolmen kuution viivytystilavuus on seitsemédillé kasetilla, mutta
kdtevdmpi on koota nelién
muotoon kahdeksan kasettia.
Se vie tilaa 2,4m x 2,4m x 0,6m.
Pienen kuvan jdrjestelmdssé on
8 kasettia, 2 x tulo- ja 1 x Idh-
téyhde sekd huoltokaivo kansis- - -
toineen. Viivytysjdrjestelmddin tarvitaan lisdksi tiiviskalvo ympdirille. Jos vesié halutaan imeyttéd, niin ympdirille
tarvitaan suodatinkangas.

Pysakointipaikan murskepeti sopii viivytysrakenteeksi

Ajouran ja pysakointipaikan murskepeti sopivat viivytysrakenteeksi, kunhan murskeen raekoko on riittavan
suuri. Silloin huokostila ei jaady kokonaan. Tasamaalla rakenteen kuivuminen varmistetaan salaojalla, joka joh-
taa ylimaaraisen veden istutusalueille tai katualueelle hulevesiviemariin. Tata varten on kysyttava katujen sa-
devesiviemaraointiin liittymiskohdan sijainti ja korko rakennusvalvonnasta tai katuosastolta. Sepelin huokostila-
vuus on noin 45%. Sepelid, jonka raekoko on 16-32 mm tai 32-64 mm, tarvitaan noin 7 m3, jotta saadaan
kolme kuutiota huokostilavuutta. Timéa on puolen metrin vahvuisena sepelipatjana 13,4 m?eli5,5mx 2,4 m —
siis yksi autopaikka. Ohuempana 30 cm kerroksena pinta-ala on noin 22 m?, eli autopaikka ja osa ajoreitista.

Kun halutaan kasvattaa pihapuita pysakointipaikan ja ajouran vierell3, tulee niiden rakenteessa kayttaa kanta-
vaa kasvualustaa, johon johdetaan hulevetta. Puiden juuret saavat siind kasvutilaa ja vetta. Kantavassa kasvu-
alustassa on jakavan kerroksen murskeen raekoko varsin suuri, noin 100-150 mm. Sen joukkoon lisdtdaan va-
han, vain 5-10% humuspitoista kasvualustaa tai pitkavaikutteista lannoitetta. Huokostilat ovat suuria eika ra-
kenne sen vuoksi roudi. Kolmen kuution viivytystilavuus on 30 cm paksulla kerroksella noin 30 m? alueella ja 50
cm kerroksella noin 20 m2. Ensin laitetaan paikalleen noin 30-50 cm murskekerros. Sen paille levitetaan hu-
musta tai multaa noin 5-10 cm kerros. Se huuhdellaan vedelld pinnasta alas murskeen valeihin. Sen jalkeen
levitetdan jakavan kerroksen murskeet, ylimmaiseksi hienoin murske ja lopuksi pintakerros. Puiden juurten
kasvua estavia geotekstiileja ei tule kayttda vaakatasossa rakennekerroksia erottamassa, silla ne tukkeutuvat
vahitellen vetta lapaisemattomiksi ja estavat puiden syvaa, tukevaa juurtumista. Vesijohtojen ymparille sen
sijaan laitetaan geotekstiili. R o

R ¢
Kuva 13. Kantavan kasvualustan rakennepiirros pysdkéintipaikalla ja ajoreitillé. !
Pintana 5-8 cm kerros soraa tai hienoa mursketta (2-4 mm) tai nurmikiveys tai
muu vettd ja ilmaa hyvin ldpdisevi kiveys. ‘
Kantavan kerroksen pintaan hienompaa mursketta n. 5cm kerros
esim. murske 4-16 mm b L
5 ¢cm mursketta 16-32 mm ; - o ¢k
15 cm mursketta 32-90 mm (tai 16-32 m G Tan AR
30 cm jakavan kerroksen karkea murske 100-150 mm |~
johon vesi johdetaan ja juuret voivat kasvaa, :

joukkoon véhdn ravinnepitoista humusta.




Maaperakartat antavat yleispiirteisen kuvan alueen pintamaasta

Porvoossa on kaytettavissa vanha maataloudellinen maaperakartta, joka kertoo maaperan ylimman metrin
laadusta. Uudet rakennettavuusselvitysten kartat kuvaavat keskimaaraisen arvion savikon paksuudesta ja kalli-
oista lahellda maan pintaa. Molemmat kartat ovat hyvin yleispiirteisid, eika niissa erotu vaihtelevan maaston
kalliokummut eika saviset notkot. Kartat eivat kuvaa tonteille osoitettujen rakennuspaikkojen maaperaolosuh-
teita riittavan tarkasti, mutta ne kuvaavat alueen laatua sadeveden imeytymisen kannalta. Rakennushankkee-
seen ryhtyvan on teetettdva maaperatutkimuksia perustamistapaselvitysta varten. Se kertoo tarkemmin maan
laadusta ja on pohjatietona myos huleveden viivytyksen ja imeytyksen ratkaisulle.

Kallioisten pihapintojen sadevedet saavat valua maastoon ja naapuritonteille samalla tavalla kuin ennen raken-
tamista. Karkearakeisilla moreeni-, sora- ja hiekkamailla imeytyminen on nopeaa. Savimailla imeytyminen on
hidasta. Tuoreilla savimailla kasvavat rehevimmat puutarhat, kun maan kosteudesta huolehditaan sadeveden
imeytyksella ja maaelidstdon hyvinvoinnista huolehditaan luonnonmukaisesti karikkeella ja humuksella tai kom-
postilannoituksella.

Yleispiirteisessé maaperdkar-
tassa on merkitty tumman vihre-
dGllé harjusoran alueet.

Maataloudellisessa maaperdkar-
tassa oranssi kuvaa harjusoraa ja
keltainen hiekkaa. Kartta on laa-

dittu 1950-luvulla.




