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1. Mallijarjestelman kuvaus



Hybridimallin yleiskuvaus

Kuorma

-auto -

Hybridimallissa Porvoon sisainen likennekysynta eri kulkutavoilla HA - JL- Pyora - | Kavely -
(KA, PY, JL, HA) tuotetaan BRUTUS  -mallilla, ja ulkoinen kysynta matkat matkat matkat matkat
Uudenmaan sisalla (HA, JL, KA) HELMET  -mallilla. Ulkoinen kysynta (ajon)
on tuotettu Helmet 3.1 i versiolla, mutta matriisit voidaan tuottaa
myos uudistettavilla Helmet  -versioilla. Henkildautomatrisit Porvoo - Helmet — Helmet - -
sisaltavat myos pakettiautomatkat. HS

_ o o _ Porvoo - Brutus Brutus Brutus Brutus
BRUTUS-mallilla Porvoon sisdinen henkil6likenne voidaan ennustaa T
huomattavasti tarkemmin ja monipuolisemmin kuin HELMET - Uirsfir e
mallilla. Brutus - mallin aluejakona on 250 metrin ruudukko. Auto - ja
joukkoliikenteen kuormitukset/sijoittelut tehdaan EMME -verkolla. Ror_\{ootn Brutus.  Brutus  Brutus Brutus

sisaise

Liikenneverkkojen kuvaukset seka auto - ja joukkoliikenteen Porvoo - Helmet Helmet - ]
sijoittelut (kuormitukset) on tehty EMME -ohjelmistolla. MU
Liikenneverkkokuvasten pohjana on kaytetty HSL:n HELMET-mallia, Suomi

jota on tarkennettu Porvoon verkon osalta.
. ) o _ _ Porvoon  Helmet  Helmet - -
Porvoon kehitetty likennemalli tarjoaa mahdollisuuden laatia lapikul -

jatkossa myOs muita suunnittelutarpeita koskevia analyyseja kevat

esimerkiksi pyora - ja joukkoliikenteen osalta.
Eri liikennekomponenttien mallinnusmenetelmat.

Mallin nykytilanteessa on kaytetty YKR 2019 asukas - ja
tyopaikkamaaria koko Uudellamaalla sekd BRUTUS -malliajossa etta
HELMET-malliajossa.

Hybridimalli tuottaa huipputuntien ja paivatunnin liikennetilanteet,
jotka voidaan aggregoida arkivuorokauden luvuiksi.
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Aluejaot
Aluejako HELMET -mallissa on Porvoon osalta karkea, joten

sitd on tihennetty hybridimallia varten. BRUTUS -malli toimii
250 mx 250 m i ruudukossa, joka on keskusta  -alueen
osalta liian karkea ja kaupungin reuna -alueiden osalta
tarpeettoman tinea.

Hybridimallissa kaytetty Porvoon kaupungin toimittama
aluejako on esitetty viereisesséa kuvassa. Tihennettyjen
alueiden liikennekysynté on laskettu asukas - ja

tyOpaikkamaarien mukaisilla jakoluvuilla.

Helmet-alue

Tihennetty alue
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Helmet-alue

Tihennetty alue

LilKenneyhallin aluejako Poryoon Keskustassa
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Huipputunti - ja vuorokausilikennekertoimet ja kalibroinnit

HELMET-malli perustuu huipputuntikohtaisiin matkamaaériin
(aamu -, ilta - ja paivatunti), jotka laajennetaan
vuorokausilikennemaariksi laajennuskertoimilla. (KAVL -
kertoimet)

BRUTUS-malli ennustaa koko vuorokauden likennemaaran ja
matkojen lahtdajat. BRUTUS  -matriisit on yhdistetty HELMET
huipputuntimatriisien kanssa huipputuntikertoimilla, eli laskemalla
Brutuksen aamun ja iltapaivan 3 tunnin kysynnasta
huipputuntiosuudet. Huipputuntikertoimet on maaritetty Porvoon
sisaisten matkojen osalta vastaamaan paremmin paikallisia
olosuhteita ja laskentatietoja, silla Porvoossa liikenteen
aikajakauma poikkeaa paakaupunkiseudusta. My6s HELMET
mallissa kaytettyja KAVL  -kertoimia on korjattu Porvoon osalta
ylospain.

BRUTUS-mallin paivatunnin arviointi on tehty mallin tuottaman
vuorokausilikenteen perusteella. Paivatunnin osuus on noin 9 %
vuorokausimatkamaarasta (pl. aamun ja illan 3h jaksot).

Huipputunti - ja vuorokausilikennekertoimien tarkistusten liséksi

nykytilanteen autoliikenteelle on tehty liséksi kysntamatriisien

kalibrointi likennelaskentatietojen perusteella.

Porvoon sisaiset matkat

Huipputuntikertoimet (huipputunnin osuus 3 h liikenteesta
klo6 -9tai 15 -18)

HA: AHT 61.31 %, IHT 62.00 %
JL: AHT 64.08 %, IHT 55.02 %
KAVL - kertoimet
HA: 2.64*AHT+14.43*PT+3.32*IHT
JL: 2.64*AHT+14.43*PT+3.32*|HT (sama kuin HA)

Porvoon ulkoiset matkat (Helmet -mallin kertoimet)

Huipputuntikertoimet (huipputunnin osuus 3 h liikenteesta
klo6 -9tai 15 -18)

HA: AHT 47.70 %, IHT 39.80 %

JL: AHT 53.40 %, IHT 39.30 %
KAVL -kertoimet
A HA: 2.12*AHT+11.24*PT+2.66*HT
A JL 2.11*AHT+9.346*PT+2.193*IHT

Kuorma -autojen KAVL  -kertoimet
A 2.1*AHT+9.9*PT+2.51*IHT



Raskas liikkenne

Mallissa on pohjalla HELMET -mallilla tuotetut raskaan liikkenteen
ulkoiset matkat, joita taydennettiin Porvoon osalta niin, etta
Porvoon sisdisia raskaan likenteen matkoja on 5 % Porvoon
sisaisesta henkildautomatriisista. Porvoon ulkopuolelle
suuntautuva tavaraliikenne on HELMET -mallin mukainen pl.
Kilpilahden liikenne, jota tarkasteltiin erikseen.

Merkittava osa Porvoon raskaasta liikenteesta suuntautuu
mallissa Tarmolan alueelle, jossa sijaitsee paljon teollisuuden
maankayttvd. HELMET -mallin karkeasta aluejaosta johtuen
raskaan liikenteen tuotosta on jaettu mallin tihentamisen
yhteydessa tasaisesti  Tarmolan uusien aluesyoéttojen kesken.
Raskasta liikennettd on suunnattu tihentdmisen yhteydessa
myos jatekeskuksen alueelle ( Ritaméentie ).

KAVL nyky raskaat
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Kilpilahden liikenne

Kilpilahden alueen ulkoisen likenteen suuntautuminen
seka raskaan likenteen suuntautuminen on arvioitu
HELMET-mallilla. Kilpilahden raskas liikenne suuntautuu
padosin Vt7:lle kumpaankin suuntaan ja Mt148:lle
pohjoiseen. Henkildautolikenne suuntautuu paaosin
samoihin suuntiin, mutta se jakautuu verkolle raskasta
likennettd tasaisemmin.

Kilpilahden liikenne vastaa mallin nykytilanteessa
tierekisterin vuoden 2019 KAVL  -liikennemaéarien tasoa
seké raskaan etta kevyen ajoneuvoliikkenteen osalta.
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Joukkoliikennelinjasto

Porvoon sisainen joukkolilkkennelinjasto (syksy 2020) on esitetty alla
olevassa kuvassa. Linjasto on kuvattu mallin nykytilaan. Ruuhka -
ajan vuorovali vaihtelee linjoittain 20 -60 minuutin valilla.

1 Hamari - Tori - Sairaala - Keviatkumpu - Tor

=== Hamars - Torget - Sjukhuset - Varberga - Torget

e 1A Kuninkaanportti - Tori - Kevatkumpu - Sairaala -Tori
Kungsporten - Torget - Varberga - Sjukhuset -Torget

e 2 Tolkkinen - Tori - Huhtinen
Tokis - Torget - Huktis

e== 5 Kerkkoo - Tori - Kilpilahti
Kerko - Torget - Skdldvik

Paikallislinjat 1,1A, 2 Janteen, 5 itadn
Lokaltrafik 1,1A, 2 visterut, 5 osterut
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Porvoon ja muun seudun valinen joukkoliikennetarjonta seka muu
Porvoon sisainen linjasto on otettu HELMET -mallista, jossa on
kuvattu riittdva perustarjonta. Aamuhuipputunnin vuorotarjonta on
esitetty alla olevassa kuvassa. Helsingin suuntaan Vt7 pitkin kulkee
mallissa aamulla noin 17 vuoroa tunnin aikana. Saaristosta kulkee
1-2 vuoroa Porvoon keskustaan.




Lilkennemaarien kalibrointi

Mallin tuottamat likennemaarat on lopuksi kalibroitu
aamu - ja iltahuipputuntien osalta Porvoon kaupungin
toimittamien liikennelaskentojen perusteella.

Laskennat on paaosin tehty kevaalla 2019.
Kalibroinnissa kaytettiin myos LAM - pisteiden Kit55
Saksala, St170 llola, Vt7 Box ja Vt7 Lohijarvi
likennemaaréatietoja. Kalibrointipisteet on esitetty
viereisessa kuvassa punaisella.

Kalibroinnin yhteydessa nostettiin myos suurimpien
paivittéistavarakauppojen tuotosta (S -market Nasi, S
market Kevatkumpu, K -supermarket Tarmola ja Lidl
Tarmola , Citymarket Porvoo) Liikennetarpeen arviointi
maankayton suunnittelussa I ohjeen mukaisesti
(Ymparistoministerio 2008)
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2. Nykytilanteen ennusteet



Autoliikenne, aamuhuigputunti (nykytilaey nusot:f‘ &~ \
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Autoliikenne, aamuh



Autoliikenne, aamuhuipputunti
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Autoliikenne, aamuhuipputunti (KALIB OIT Z’nykytllaennuse)
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Autoliikenne, aamuhuipputu
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Autoliikenne, iltahuipputunti (nykytilaenpuste)-
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Autoliikenne, iltahuipputunti (nykytilaennuste)
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