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Sisältö



1. Mallijärjestelmän kuvaus
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Hybridimallissa Porvoon sisäinen liikennekysyntä eri kulkutavoilla 
(KÄ, PY, JL, HA) tuotetaan BRUTUS -mallilla, ja ulkoinen kysyntä 
Uudenmaan sisällä (HA, JL, KA) HELMET -mallilla. Ulkoinen kysyntä 
on tuotettu Helmet 3.1 ïversiolla, mutta matriisit voidaan tuottaa 
myös uudistettavilla Helmet -versioilla. Henkilöautomatriisit 
sisältävät myös pakettiautomatkat.  

BRUTUS-mallilla Porvoon sisäinen henkilöliikenne voidaan ennustaa 
huomattavasti tarkemmin ja monipuolisemmin kuin HELMET -
mallilla. Brutus -mallin aluejakona on 250 metrin ruudukko. Auto - ja 
joukkoliikenteen kuormitukset/sijoittelut tehdään EMME -verkolla. 

Liikenneverkkojen kuvaukset sekä auto - ja joukkoliikenteen 
sijoittelut (kuormitukset) on tehty EMME -ohjelmistolla. 
Liikenneverkkokuvasten pohjana on käytetty HSL:n HELMET-mallia, 
jota on tarkennettu Porvoon verkon osalta.

Porvoon kehitetty liikennemalli tarjoaa mahdollisuuden laatia 
jatkossa myös muita suunnittelutarpeita koskevia analyyseja 
esimerkiksi pyörä - ja joukkoliikenteen osalta.

Mallin nykytilanteessa on käytetty YKR 2019 asukas - ja 
työpaikkamääriä koko Uudellamaalla sekä BRUTUS -malliajossa että 
HELMET-malliajossa.

Hybridimalli tuottaa huipputuntien ja päivätunnin liikennetilanteet, 
jotka voidaan aggregoida arkivuorokauden luvuiksi. 4
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Eri liikennekomponenttien mallinnusmenetelmät.



Aluejako HELMET -mallissa on Porvoon osalta karkea, joten 
sitä on tihennetty hybridimallia varten. BRUTUS -malli toimii 
250 m x 250 m ïruudukossa, joka on keskusta -alueen 
osalta liian karkea ja kaupungin reuna -alueiden osalta 
tarpeettoman tiheä. 

Hybridimallissa käytetty Porvoon kaupungin toimittama 
aluejako on esitetty viereisessä kuvassa. Tihennettyjen 
alueiden liikennekysyntä on laskettu asukas - ja 
työpaikkamäärien mukaisilla jakoluvuilla.  
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Aluejaot
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Liikennemallin aluejako Porvoon keskustassa



Porvoon sisäiset matkat

Huipputuntikertoimet (huipputunnin osuus 3 h liikenteestä 
klo 6 -9 tai 15 -18)

HA: AHT 61.31 %, IHT 62.00 %

JL: AHT 64.08 %, IHT 55.02 %

KAVL -kertoimet

HA: 2.64*AHT+14.43*PT+3.32*IHT

JL: 2.64*AHT+14.43*PT+3.32*IHT (sama kuin HA)

Porvoon ulkoiset matkat (Helmet -mallin kertoimet)

Huipputuntikertoimet (huipputunnin osuus 3 h liikenteestä 
klo 6 -9 tai 15 -18)

HA: AHT 47.70 %, IHT 39.80 %

JL: AHT 53.40 %, IHT 39.30 %

KAVL -kertoimet

Å HA: 2.12*AHT+11.24*PT+2.66*IHT

Å JL 2.11*AHT+9.346*PT+2.193*IHT

Kuorma -autojen KAVL -kertoimet

Å 2.1*AHT+9.9*PT+2.51*IHT
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Huipputunti - ja vuorokausiliikennekertoimet ja kalibroinnit

HELMET-malli perustuu huipputuntikohtaisiin matkamääriin 
(aamu -, ilta - ja päivätunti), jotka laajennetaan 
vuorokausiliikennemääriksi laajennuskertoimilla. (KAVL -
kertoimet)

BRUTUS-malli ennustaa koko vuorokauden liikennemäärän ja 
matkojen lähtöajat. BRUTUS -matriisit on yhdistetty HELMET -
huipputuntimatriisien kanssa huipputuntikertoimilla, eli laskemalla 
Brutuksen aamun ja iltapäivän 3 tunnin kysynnästä 
huipputuntiosuudet. Huipputuntikertoimet on määritetty Porvoon 
sisäisten matkojen osalta vastaamaan paremmin paikallisia 
olosuhteita ja laskentatietoja, sillä Porvoossa liikenteen 
aikajakauma poikkeaa pääkaupunkiseudusta. Myös HELMET -
mallissa käytettyjä KAVL -kertoimia on korjattu Porvoon osalta 
ylöspäin. 

BRUTUS-mallin päivätunnin arviointi on tehty mallin tuottaman 
vuorokausiliikenteen perusteella. Päivätunnin osuus on noin 9 % 
vuorokausimatkamäärästä (pl. aamun ja illan 3h jaksot). 

Huipputunti - ja vuorokausiliikennekertoimien tarkistusten lisäksi 
nykytilanteen autoliikenteelle on tehty lisäksi kysntämatriisien
kalibrointi liikennelaskentatietojen perusteella.



Mallissa on pohjalla HELMET -mallilla tuotetut raskaan liikenteen 
ulkoiset matkat, joita täydennettiin Porvoon osalta niin, että 
Porvoon sisäisiä raskaan liikenteen matkoja on 5 % Porvoon 
sisäisestä henkilöautomatriisista. Porvoon ulkopuolelle 
suuntautuva tavaraliikenne on HELMET -mallin mukainen pl. 
Kilpilahden liikenne, jota tarkasteltiin erikseen. 

Merkittävä osa Porvoon raskaasta liikenteestä suuntautuu 
mallissa Tarmolan alueelle, jossa sijaitsee paljon teollisuuden 
maankäyttöä. HELMET -mallin karkeasta aluejaosta johtuen 
raskaan liikenteen tuotosta on jaettu mallin tihentämisen 
yhteydessä tasaisesti Tarmolan uusien aluesyöttöjen kesken. 
Raskasta liikennettä on suunnattu tihentämisen yhteydessä 
myös jätekeskuksen alueelle ( Ritamäentie ).
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Raskas liikenne

KAVL nyky raskaat



Kilpilahden alueen ulkoisen liikenteen suuntautuminen 
sekä raskaan liikenteen suuntautuminen on arvioitu 
HELMET-mallilla. Kilpilahden raskas liikenne suuntautuu 
pääosin Vt7:lle kumpaankin suuntaan ja Mt148:lle 
pohjoiseen. Henkilöautoliikenne suuntautuu pääosin 
samoihin suuntiin, mutta se jakautuu verkolle raskasta 
liikennettä tasaisemmin. 

Kilpilahden liikenne vastaa mallin nykytilanteessa 
tierekisterin vuoden 2019 KAVL -liikennemäärien tasoa 
sekä raskaan että kevyen ajoneuvoliikenteen osalta. 

9

Kilpilahden liikenne

KAVL nyky



Porvoon sisäinen joukkoliikennelinjasto (syksy 2020) on esitetty alla 
olevassa kuvassa. Linjasto on kuvattu mallin nykytilaan. Ruuhka -
ajan vuoroväli vaihtelee linjoittain 20 -60 minuutin välillä.

Porvoon ja muun seudun välinen joukkoliikennetarjonta sekä muu 
Porvoon sisäinen linjasto on otettu HELMET -mallista, jossa on 
kuvattu riittävä perustarjonta. Aamuhuipputunnin vuorotarjonta on 
esitetty alla olevassa kuvassa. Helsingin suuntaan Vt7 pitkin kulkee 
mallissa aamulla noin 17 vuoroa tunnin aikana. Saaristosta kulkee 
1-2 vuoroa Porvoon keskustaan. 

10

Joukkoliikennelinjasto



Mallin tuottamat liikennemäärät on lopuksi kalibroitu 
aamu - ja iltahuipputuntien osalta Porvoon kaupungin 
toimittamien liikennelaskentojen perusteella. 
Laskennat on pääosin tehty keväällä 2019. 
Kalibroinnissa käytettiin myös LAM -pisteiden Kt55 
Saksala, St170 Ilola, Vt7 Box ja Vt7 Lohijärvi 
liikennemäärätietoja. Kalibrointipisteet on esitetty 
viereisessä kuvassa punaisella.  

Kalibroinnin yhteydessä nostettiin myös suurimpien 
päivittäistavarakauppojen tuotosta (S -market Näsi, S -
market Kevätkumpu, K -supermarket Tarmola ja Lidl 
Tarmola , Citymarket Porvoo) Liikennetarpeen arviointi 
maankäytön suunnittelussa ïohjeen mukaisesti 
(Ympäristöministeriö 2008) 
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Liikennemäärien kalibrointi



2. Nykytilanteen ennusteet
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Autoliikenne, aamuhuipputunti (nykytilaennuste)
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Autoliikenne, aamuhuipputunti (KALIBROITU nykytilaennuste)
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Autoliikenne, aamuhuipputunti (nykytilaennuste)
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Autoliikenne, aamuhuipputunti (KALIBROITU nykytilaennuste)
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Autoliikenne, aamuhuipputunti (nykytilaennuste)
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Autoliikenne, aamuhuipputunti (KALIBROITU nykytilaennuste)
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Autoliikenne, iltahuipputunti (nykytilaennuste)



20

Autoliikenne, iltahuipputunti (KALIBROITU nykytilaennuste)
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Autoliikenne, iltahuipputunti (nykytilaennuste)
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Autoliikenne, iltahuipputunti (KALIBROITU nykytilaennuste)
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Autoliikenne, iltahuipputunti (nykytilaennuste)


