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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

Johdanto

Uudenmaan liitto valmistelee Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavaa.
Tuulivoima on yksi vaihemaakuntakaavassa kasiteltavista teemoista.
Uudeltamaalta on aiemmissa selvitysvaiheissa paikkatietoanalyysien
ja wvuorovaikutuksen perusteella alustavasti tunnistettu kahdeksan
potentiaalista tuulivoima-aluetta. Taman selvityksen tavoitteena on
tuottaa naisté kohdealueista riittavat tiedot maakuntakaavoitusta varten.
Kohdealueista kuusi sijaitsee maa-alueella ja kaksi merella. Maa-alueilla
kohdealueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 117 km? ja merialueilla
noin 149 km?2.

Selvityksissa on kasitelty seuraavia teemoja:

e Teknis-taloudelliset tarkastelut
e Maisema
e Luonto

e Alue- ja yhdyskuntarakenne, ihmisten elinolot ja elinympéaristd, melu

Selvityksissd on otettu huomioon koko tuulivoimaloiden elinkaari
seka eri kohdealueiden mahdolliset yhteisvaikutukset. Vaikutukset on
arvioitu suhteessa kohdealueiden nykytilaan. Selvitykset on laadittu
maakuntakaavoitusta palvelevalla ja lahtdaineiston mahdollistamalla
yleispiirteisella tarkkuustasolla. Selvitykset tarkentuvat mahdollisen
tuulivoiman jatkosuunnittelun yhteydessa.

Raportin alkuun on koottu arviointiin liittyvdd taustatietoa teemoittain.
Sen jalkeen selvitysten tulokset on esitelty kohdealueittain. Selvitykset
on koottu ns. teemakohtaisiksi kohdekorteiksi, joissa kuvataan lyhyesti
kohdealueen olosuhteet ja tuulivoiman suhde ja/tai vaikutuksetymparistodn
kulloinkin kasiteltavan teeman kannalta. Kohdekorteilla esitettyjen
karttojen merkintdjen selitykset on koottu liitteeseen (liite 1.). Lisaksi on
tuotu esiin mahdollisia suosituksia maakuntakaavoitusta varten. Aineiston
tarkoituksena on tukea maakuntakaavoitukseen liittyvdd suunnittelua ja
paatoksentekoa tarjoamalla tietoa tiivistetyssd ja vaikutusten vertailun
kannalta kayttokelpoisessa muodossa.

Arvioinnit on tehty kayttaen lahtokohtana seuraavia tuulivoima-alueiden
teknisia maarittelyita:

e Maa-alueelle sijoittuvien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus 210 metria
< Voimalavali maa-alueella 500 — 700 metria

e Merialueelle sijoittuvien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus 140 metria
< Voimalavali merialueella 1 000 metria

< Voimalatyyppi vaaka-akseloitu kolmilapainen, teraslieriétorni

e Voimalan teho maa/merialueilla 3 MW

Tuulivoimaloiden korkeudet ja tehot perustuvat tietoihin Suomessa
hiljattain  toteutuneista ja/tai  parhaillaan  suunnitteilla  olevista
tuulivoimahankkeista. Jatkossa esimerkiksi tehot, lapojen pituus tai
voimaloiden korkeus merialueilla saattavat kasvaa (toisaalta hyvatuulisilla
alueilla riittdd vahempikin korkeus). Jonkin verran tehokkaampien tai
kookkaampien tuulivoimaloiden ymparistovaikutukset eivat kuitenkaan
merkittavasti poikkea taman selvityksen tuloksista.

Voimaloiden sijoittamissuunnittelua ei
tehty. Ty6ssa on arvioinnin pohjana kaytetty teoreettista, tasavalista
voimaloiden verkostoa, jolla on katettu kohdealueet kokonaisuudessaan
ottamatta esimerkiksi perustamisolosuhteita tai muita ympéaristén
asettamia reunaehtoja  huomioon. sijoitettu
kohdealueille teoreettinen maksimimaara. Voimaloiden maara ja sijainti
ei siis tule sellaisenaan toteutumaan, kun jatkosuunnittelun yhteydessa
tuulivoiman suunnittelun tavoitteet ja reunaehdot kullakin kohdealueella
tarkentuvat. Tuulivoima-alueiden toteutusratkaisut saattavat nain ollen
poiketa merkittavastikin edellda kuvatuista maarittelyista, joten myoskaan
vaikutusten arvioinnin tulokset eivat sellaisenaan vastaa mahdollista
toteutuvaa tilannetta. Vaikutusten arviointia tarkennetaan sitd mukaa,
kun suunnitteluratkaisut tarkentuvat. Kohdealueiden rajaukset perustuvat
Uudenmaan liiton aiempiin tuulivoimaselvityksiin.

ole taméan tyon yhteydessa

Tuulivoimaloita on

Selvitys on laadittu konsulttitydnd vuoden 2014 kesan ja syksyn aikana.
Tyon tilaajana on Uudenmaan liitto ja konsulttina on toiminut Ramboll
Finland Oy alikonsulttinaan Pdyry Finland Oy.

1. Pohja pohjoinen

2. Karjaa pohjoinen

6. Lapinjarvi-Loviisa

J

4. Ovre-Rikeby

3. Kilpilahti

8. Porvoon merialue

N 7. Inkoon-Raaseporin merialue

Selvityksessa tutkitut kohdealueet, jotka ovat Uudenmaan liiton aiempien selvitysten perusteella valikoituneita potentiaalisia tuulivoima-alueita
Uudenmaan maakunnan alueella. Tuulivoiman kohdealueille sijoittamisen vaikutuksia ja reunaehtoja on tassa selvityksessa kuvattu kohdekorteilla

kohdealueiden numeroinnin mukaisessa jarjestyksessa.
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

Teknis-taloudellinen selvitys, yleista

Jaa- ja aalto-olosuhteet merialueilla

Itameren jokavuotinen ja&talvi asettaa omat haasteensa merenkulun,
hyoty- ja virkistyskayton lisaksi myds tuulivoimarakentamiselle. Itameren
jaatilanne on my6s vaihteleva vuodesta toiseen. Leudoin jaatalvi
toistaiseksi oli vuonna 2007/2008, jolloin jaapeite oli laajimmillaan 49
000 km=2 (Itameriportaali 2014). Laajimmillaan jaapeite on ollut vuonna
1986/1987, jolloin jadpeitteen suurin laajuus oli 420 000 km=2 (Seina
& Peltola 1991). Suomenlahti jaatyy keskimdaarin tammikuun lopulla,
aikaisimmillaan joulukuun puolivalissa. Suomenlahti jaatyy kokonaan vain
erittain ankarina talvina.

Itameren jaakentta ei myoskaan ole kokonaisuudessaan stabiili vaan liikkuu
merivirtojen ja erityisesti tuulen mukana. Liikkuva ajojda avaa railoja
loitotessaan kiintojaasta tai ahtoutuu ahtojédéksi puristuessaan estetta
vasten, esimerkiksi kiintojadn reunaa, majakkaa tai toisia jaalauttoja
vasten. Ahtojaatd esiintyy yleensa eniten merialueiden reunoilla, siina
suunnassa minne tuuli tyypillisimmin puhaltaa. Tuuli voi pakata ajojaan
jopa kaksi metria pinnan ylapuolelle ulottuvaksi ahtojaavalliksi, joka yltaa
veden alla jopa kymmenen metrin syvyyteen. Itdmeren alueella etelan
ja lannen valiset tuulet ovat vallitsevia joten ahtojaita esiintyy Suomen
rannikolla sekd Suomenlahden itdosassa (Itameriportaali 2014).

Molemmat suunnitellut merituulivoima-alueet sijaitsevat alueilla, joilla
vallitsevat vaativat meriolosuhteet. Suojaavaa saaristoa ei ole ja alueet
ovat taysin avoimia etelan ja lannen puoleisille tuulille. Edella kuvatut
Itameren jaaolosuhteet, erityisesti ahtojaiden kertyminen voivat olla
suunnitelluilla merituulivoima-alueilla erittain haasteelliset ja ne onkin
otettava alueiden suunnittelussa huomioon sek& rakennusvaiheen ettd
tuotantovaiheen aikana.

Itameri on suhteellisen pieni ja suljettu merialue. Tasta huolimatta voi
aallonkorkeus suurimmilla altailla nousta niin korkeaksi etté se on otettava
merenkulussa jatuulivoimarakentamisessa huomioon. Iltameren suurimmat
yksittaiset aallot ovat olleet lahes 14 metria korkeita. Suomenlahdella,
Helsingin edustalla on vuoden 2001 lounaismyrskyn aikana mitattu
merkitsevaksi aallonkorkeudeksi 5,2 metria ja korkeimman yksittaisen
aallon korkeudeksi noin yhdeksan metria.

Kaiken kaikkiaan jaa- ja aalto-olosuhteiden kuormitus on otettava huomioon
tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja turbiinivalinnoissa merialueilla.

Pohja- ja syvyysolosuhteet merialueilla

Parhaiten tuulivoimaloiden ja muiden merirakenteiden perustamiseen
soveltuu luja hiekka- tai sorapohja tai ehja peruskallio. Kalliolle sopii vain
maavarainen perustuskuntaas hiekka- jasorapohjille on mahdollista kayttaa
myOs paaluperustusta. Haasteellisia pohjia tuulivoimarakentamiselle
ovat suurista lohkareista muodostuva kivikko, geoteknisesti vaihtelevista
kerroksista koostuvat pohjat sekd morfologisesti aktiiviset maalajit kuten
savi ja lieju.

Merialueiden pohjanlaatua on kasitelty tarkemmin kohdekorteissa.
Pohjanlaatutiedot perustuvat BALANCE —hankkeen (Helcom 2014)
pohjatietoihin  seka mahdollisesti  saatavilla
tietoon. Tarkemmat kohdekohtaiset tutkimukset, joissa selvitetdan
pohjanlaatu ja sen soveltuvuus tuulivoimarakentamiselle ovat tarpeen
hankekehitysvaiheessa.

muuhun olevaan

Vedensyvyys on tarkeassa roolissa merituulivoimahankkeen suunnittelussa.
Syvyys vaikuttaa pohjanlaadun ohella oleellisesti  voimaloiden
perustamistekniikkaan ja hankkeen kokonaiskustannuksiin.

Merituulivoimahankkeissa voidaan ajatella  kolmea potentiaalista
perustamistyyppid: “monopile”, “kasuuni” ja “jacket”. Monopile”
-hankkeet sijaitsevat lahella rantaa ja vedensyvyys on 10-25 metria.
Perustus on merenpohjaan juntattavapaalu. "Kasuuni’’ -hankkeet sijaitsevat
matalassa vedessa 5-15 m syvyydessa ja lahella rantaa. Perustus on
merenpohjaan asennettava betoninen massakasuuni. "Jacket” -hankkeet
sijaitsevat kauempana merella ja syvemmalla 20-40 metrin syvyydessa.

Perustuksena on tyypillisesti teraksinen ristikkorakenteinen perustus.

Itdmeren suurin vuotuinen jaan laajuus erittain leutona talvena [1994/95, suurin jaadn laajuus oli 68 000 kmZ2]
(vasemmalla), keskimaaraisena talvena [1993/94, suurin jdan laajuus oli 206 000 km?2] (keskelld) ja erittdin ankarana
talvena [1986/87, suurin jaan laajuus oli 405 000 km?2] (oikealla). (Seina & Peltola 1991)
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Teknis-taloudellinen selvitys, yleista

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset
Jaan irtoaminen

Jaan irtoaminen  ja  putoaminen on eras  tuulivoimaloiden
aiheuttamista turvallisuusriskeistd. Tama voi vaikuttaa muun muassa
likenneturvallisuuteen. Voimalan rakentajan on esitettava Liikenteen
turvallisuusvirastolle raportti siitd, kuinka voimalan lapojen jadnkertyminen

ehkaistadn ja miten kerdantyva jaa havaitaan.

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu —oppaassa (Ymparistoministeri6
2012) suositellaan riittavaksi vaara-alueeksi ja suojaetaisyydeksi jaan
irtoamisen riskin kannalta 1,5 x voimalan kokonaiskorkeus mikali voimalan

laheisyydessa liikkuu ihmisia.

Etela-Suomessa tuulivoimaloiden lapojen merkittava jaatyminen on
harvinainen ilmi6. Jd&n muodostumista voidaan ehkéaistd esimerkiksi
lapojen lammittamalla tai materiaalivalinnoilla. Voimala voidaan varustaa
jaan havainnointi- ja varoitusjarjestelmalla. (Haapanen 2014)

Lapojen rikkoutuminen

Tuulivoimalan lapojen rikkoutuminen voi johtua monesta tekijasta
kuten lapojen huonosta suunnittelusta, huonosta valmistuslaadusta,
turvajarjestelmien pettamisesta, inhimillisesta virheesta tai
odottamattomasta ymparistdolosuhteesta. Usein rikkoutuminen on

useamman edella mainitun tekijan summa.

Alankomaiden energia- ja ymparistovirasto on selvityksessdaan lapojen
rikkoutumisesta havainnut, ettd 150 metrid on pisin matka, jonka
kokonainen lapa on rikkoutumisen seurauksena lentanyt. Vastaava etaisyys
lavan kappaleille on 500 metria (Braam & van Mulenkom 2005). Samassa
raportissa todetaan my6s lavan rikkoutumistapausten harventuneen
tekniikan kehittyessa ja saman trendin odotetaan jatkuvan.

Suomessa tuulivoimalan lavan rikkoutuminen nousi esiin kun Suomen
Hyotytuuli Oy:n Reposaaren maantien voimala rikkoutui 17.4.2014.
Voimala alkoi pydrid liian nopeasti eika sitd saatu pysaytettya. Lopulta
siipi osui lilan nopean pyo6rimisen seurauksena torniin ja rikkoutui niin etta
siiven kappaleita putosi Reposaaren maantielle joka oli suljettu liikenteelta.
Onnettomuuden syy on viela epaselva ja asiaa tutkitaan.

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu —oppaassa (Ymparistoministerio
2012) suositellaan riittavaksi vaara-alueeksi ja suojaetaisyydeksi lapojen

rikkoutumisen riskin kannalta 1,5 x voimalan kokonaiskorkeutta mikali
voimalan laheisyydessa liikkuu ihmisia.

Lentoturvallisuus

Finavian  julkaiseman  Suomen ilmatilan lentoesterajoituspinta-
paikkatietoaineiston mukaan suunniteltujen tuulivoima-alueiden
kohdilla olevat lentoesterajoituskorkeudet eivat alita nykyisten
tuulivoimaloiden maksimikorkeuksia. Suunnitelluilla tuulivoima-alueilla
korkeusrajoitusalueet vaihtelevat 279 metrista 401 metriin. Tasta
huolimatta erillinen lentoestelupa on jokaisella alueella anottava Liikenteen

turvallisuusvirastolta. Hakemukseen tulee myds liittaa Finavian lausunto.

Liikenneturvallisuus

Tuulivoimala ei saa hairita tienkdyttdjan nakemaa, aiheuttaa
tormaysvaaraa tai hairita keskittymisté liikennetilanteisiin. Liikennevirasto
on antanut ohjeen tuulivoimarakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen
(Liikennevirasto 2012). Ohjeen mukaan maaritettdessa riittavaa etaisyytta
tiestda, tulee huomioon ottaa tieluokka, liikennemaara, nopeusrajoitus,
rakennettavan voimalan tekniset ratkaisut ja muut liikenneturvallisuuteen
vaikuttavat tekijat. Paateilla, joiden nopeusrajoitus on 100 km/h tai
enemman, on tuulivoimalan suositusetaisyys maantien keskiviivasta 300
m. Riskiarvion perusteella etdisyys voi olla myds vahemman, kuitenkin

vahintdan voimalan kokonaiskorkeus + maantien suoja-alueen leveys.

Merialueilla tuulivoimalan riittavan etaisyyden harkinta vesivaylasta on
tapauskohtaista. Vaylien ja vesiliikennealueiden laheisyyteen sijoitettavat
tuulivoimalat on myds merkittava IALAn (International Association of
Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities) ohjeiden mukaisesti.
Tuulivoimaloiden valot ja merkinndt eivat myoskdan saa aiheuttaa
sekaannusta alueen muihin turvalaitteisiin.

Liikenneturvallisuus on jokaisen kohdealueen osalta otettava tarkemmin
huomioon hankekehityksen alkuvaiheessa.

Meripelastus, rajavalvonta

Tuulivoimalat voivat hairitd teknisia valvontajarjestelmia. Illma-alusten
toimintamahdollisuudet voivat meripelastustilanteessa olla rajallisia

tuulivoima-alueella.

Lentoesterajoitusalueiden korkeusrajoitukset tuulivoima-alueilla vaihtelevat 279 metrista 401

metriin. (Lentoesterajoitusalueet Finavia)
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Teknis-taloudellinen selvitys, yleista

Teknis-taloudelliset lahtokohdat

Sahkoistys

Kaikkien tassd tydssa selvitettdvana olevien kohdealueiden liityntatehot
ovat niin suuria, ettéd sdhkodverkkoliityntdjd on kartoitettu laht6kohtaisesti
110 kV jannitetasolle. Tall6in liityntd tapahtuisi useassa tapauksessa
kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj:n 110 kV verkkoon. Alueelliset verkkoyhtiot
omistavat myds 110 kV siirtojohtoja, joilla p&asaantdisesti syodtetddn
yhtididen omia piensdhkdasemia. Naihin voimajohtoihin tassa tyossa
selvitettavien mahdollisten kokonaistehojen
littaminen on kaytannodssd usein mahdotonta ilman lisdinvestointeja
alueen séhkonsiirtoverkkoon.

tuulivoima-alueiden

Suomen sdhkojarjestelmaan kytkeytyvien nimellisteholtaan yli 0,5 MVA
voimalaitostenontaytettavavoimalaitostenjarjestelmateknisetvaatimukset
(VJV 2013). VJIV:n avulla muun muassa varmistetaan, etta suunnitteilla
oleva, kantaverkkoon liittyva voimalaitos kestada kantaverkossa esiintyvat
hairio- ja poikkeustilanteet (jannite- ja taajuusvaihtelut jne.), eika aiheuta
toiminnallaan haittaa tai hairiotd kantaverkkoon (sahkodjarjestelmaan)
kytketyille laitteille (Fingrid 2012).

LiittymistapaFingridOyj: nkantaverkkoonvaihteleeliittyvanvoimalaitoskoon
mukaan. Pienet enintdan 25 MVA nimellistehoiset voimalaitokset voidaan
liittaa tiettyjen ehtojen vallitessa suoraan 110 kV voimajohtoon. 25 - 250
MVA tehoisten voimalaitoksien liitynta tapahtuu 110 kV kytkinlaitoksiin ja
yli 250 MVA tehoisten 400 kV kytkinlaitoksiin (Fingrid 2012).

Maatuulivoima-alueilta rakennetaan sahkoverkon liityntépisteeseen
tuulipuiston liityntatehosta riippuen joko 20 kV maakaapeli/ilmajohto tai
110 kV ilmajohto. Liityntadyhteyden rakentamiseen liittyy lupamenettelyja
joiden vaatima aika on myds syytd huomioida tuulivoima-aluetta
suunniteltaessa. Merituulivoima-alueiden tapauksessa tehonsiirtoon
mantereelle saatetaan joutua kayttdmaan tasasdahkodyhteyttd, jolloin
tuulivoima-alueelle ja mantereelle joudutaan rakentamaan erilliset
tasa- ja vaihtosuuntausasemat. Naiden lisdksi merituulivoima-alueen
sahkoverkkoliitynnan kustannuksen suuruuteen vaikuttaa merikaapelin
reitittiminen saaristossa.

sisdinen sahkoverkko toteutetaan
maatuulivoima-alueilla usein maakaapeleilla, jotka kaivetaan tyypillisesti
huoltoteiden vierelle. Merituulivoima-alueilla séhkodverkko toteutetaan
merikaapeleilla, jotka asennetaan meren pohjaan voimaloiden
valille. Voimalat ryhmitellddn 2-6 voimalan ryhmiin, riippuen yhden
voimalaitosyksikon tehosta ja jannitteesta.
Voimaloissa kaytetdan yleisesti rengaserotinkojeistoja (RMU), joihin
tuulivoima-alueen sisaisen verkon kaapelit kytkeytyvéat. Tassa tyossa
selvitettavana olevien kohdealueiden kokoisilla maatuulivoima-alueilla
kaytetaan yleisesti puiston sisaisesséd sahkdverkossa 20 kV jannitetasoa,
merituuli jannitetaso on tyypillisesti hieman korkeampi.

Tuulivoima-alueiden

tuulivoima-alueen

Lahteet (Teknis-taloudellinen selvitys):

Tuulivoima-alueelle rakennetaan yleisesti voimaloiden maarasta riippuen
1-2 sdhkdasemaa. Tuulivoima-alueen sahkdasemalla sijaitsee tyypillisesti
katkaisijakojeisto, johon voimalaryhmien kaapelit kytkeytyvat. Lisaksi
sahkdasemalla sijaitsee p&amuuntaja, jolla nostetaan jannitetaso
sahkoverkkoliitynnan vaatimalle jannitetasolle. Myo6s katkaisija, erottimet
sahkoverkkoliityntdd varten, tarvittavat suojauskomponentit seké
varavoimalaitteet sijaitsevat tyypillisesti tuulivoima-alueen sahkdasemalla.

Tassa tydssa esitetyt kustannusarviot ja liityntdpisteet ovat alustavia.
Kaikkien tyodssa kasiteltyjen kohdealueiden sahkodverkkoliitynnoista on
keskusteltava tarkemman suunnittelun vaiheessa tapauskohtaisesti
kyseisen alueen sdhkéverkkoa hallinnoivan yhtion kanssa.

Tiesuunnittelu

Tiesuunnittelun lahtdkohtana on olemassa olevan tieverkoston
hyddyntaminen mahdollisimman pitkélle. Nykyisten teiden kantavuutta
parannetaan tarvittaessa uudella murskekerroksella tai hyvin pehmeiden
osuuksien kyseessd ollen, vaihtamalla kerrokset ja niiden alla oleva
16yha kantavampaan kiviainekseen. Nykyisten teiden
hyddynnettavyyteen vaikuttaa kantavuusominaisuuksien lisédksi niiden
geometria sekd nykyisten rakennusten ja rakenteiden sijainti suhteessa
teihin.  Yleissuunnitelmatarkkuudella tehtavassd tydssa oletuksena
on, ettd julkiset tieyhteydet (maantiet) ovat nykyisessd kunnossaan
hyddynnettavissa. Pienia muutostdita (mm. portaalien, liikennemerkkien

ja ilmajohtojen tilapdinen siirto) voidaan joutua tekemaan kuljetusten

maa-aines

perille saattamiseksi. Muita tyypillisia muutostéita ovat liittyméakaarteiden
levitys, nykyisten tiepohjien kantavuuden parantaminen seka jyrkkien
tieosuuksien madaltaminen (leikkaus- ja tayttotyo6t).

Tieyhteyksien esiselvitystyo on toteutettu hyddyntamalla
Maanmittauslaitoksen ja Geoteknisen tutkimuslaitoksen kartta-aineistoja
seka kayttamalla Vianova Novapoint-ohjelmistoa sopivien tieyhteyksien
esittamiseen. Kustannusarviot on tehty hyddyntamalla kartta-aineistoja,
Fore - infrarakentamisen kustannushallintaohjelmistosta saatavia hintoja
seka konsultin aiempaa kokemusta vaylarakentamisen kustannuksista.
Kustannuksissa on arvioitu alueittain myds massanvaihdon ja louhinnan
tarve, jotka ovat noin 3 % (louhinta) sekd 4 % (massanvaihto)
kokonaishinnasta perustuen seké karttojen avullatehtyihin havaintoihin etta
aiempaan kokemukseen kustannuslaskelmista. Nykyisten vaylien kuntoa on
hyvin vaikea arvioida ilman tarkempia tutkimuksia (maastokatselmukset,
kantavuusmittaukset), mink& vuoksi kustannuslaskelmat on tehty
olettaen, ettd hyodynnettavat yksityistielinjat vaativat jossain maarin
kunnostamistoimenpiteitd, ainakin kantavuuden ja levityksen osalta.
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Maisemavaikutukset, yleista

Yleista

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista sek& ihmisen
tuottamasta vaikutuksesta, jotka ovat ns. maiseman perustekijoitd,
niiden keskinaisesta vuorovaikutuksesta sekd maiseman visuaalisesti
hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta. Maisemavaikutus tarkoittaa
muutosta maiseman rakenteeseen, luonteeseen tai laatuun. Visuaalinen
vaikutus tarkoittaa ndkymassa, maisemakuvassa tapahtuvaa muutosta.

Maisemavaikutukset ovat erds merkittdvimmista tuulivoimarakentamisen
ymparistovaikutuksista. Maiseman luonne saattaa muuttua kookkaiden,
modernien energiantuotantorakenteiden myo6ta. Tuulivoimarakentamisen
laajimmalle ulottuvat vaikutukset ovat visuaalisia. Kookkaat voimalat
voivat edullisissa sda- ja valaistusoloissa nakya jopa yli 30 kilometrin
paahan. Nakyminen itsessaan ei suoraan ole haitallinen maisemavaikutus:
Maisemavaikutusten arvioinnin taustaksi tarvitaan tietoa maiseman
ominaisuuksista sek& visuaalisten vaikutusten kohdentumisesta.
Maisemavaikutusten merkittavyys riippuu siitd, mik& on tuulivoiman suhde
ymparistdoonsa - muuttaako tuulivoima alueen luonnetta ja jos muuttaa,
niin kuinka merkittavasti - kuinka hallitsevia tuulivoimarakenteet ovat

alueen eri luonteisissa maisematiloissa?

Tuulivoimarakenteiden visuaaliset vaikutukset kohdistuvat avoimien
maisematilojen alueille, kuten viljelyaukeille tai vesialueille. Metsaisilla
ja rakennetuilla alueilla on yleensa runsaasti pitkid, avoimia nakymia
katkaisevia elementteja (kasvillisuus, rakennukset, rakenteet). Visuaalisten
vaikutusten merkittdvyyteen vaikuttavat mm. etaisyys, nakymasektorilla
olevat muut elementit, maisematilan ja/tai tarkeimpien nakymaakseleiden
suuntautuneisuus, valaistusolosuhteet ja saatila. Yleistden voidaan todeta,
etta visuaalisten vaikutusten merkittavyys vahenee etadisyyden kasvaessa.
arvioinnissa sellaisenaan  sovellettavia

Yksiselitteisia, vaikutusten

raja-arvoja visuaalisten vaikutusten merkittavyydelle ei eri selvitysten
perusteella ole (mm. Ympéaristoministerio 2006).

Rakentamisen aikana alueisiin kohdistuu suoria vaikutuksia maaston
muokkauksesta johtuen, ja korkeat nosturit voivat nakyéa kauas. Toiminnan
aikana korkeat voimalarakenteet saattavat nakya laajalle alueelle ja ne
voivat ympaériston luonteesta riippuen aiheuttaa maisemavaikutuksia.
Toiminnan paatyttya alueet voidaan pitkalti palauttaa nykytilaansa (jollei
niille ole suunniteltu muuta maankaytt6a).

Tuulivoimalat tullaan lentoturvallisuuteen liittyvistd syista johtuen
varustamaan lentoestevaloin. Etenkin alueilla, joilla ei ole muita
valoldhteitd, valaistus voi pimeddn aikaan korostaa tuulivoimaloiden
asemaa maisemassa. Lentoestevalaistuksen hdiritsevia vaikutuksia on
mahdollista pyrkia minimoimaan erilaisin teknisin ratkaisuin. Toisaalta
voimaloiden asemaa maisemassa voidaan haluttaessa myods korostaa

valaisun avulla.

Kohdealueille mahdollisesti sijoittuvat tuulivoimalat tulevat nakymaan
monille  maiseman tai kulttuuriympariston valtakunnallisten tai
maakunnallisten arvokohteiden alueille (ks. kartta seuraavalla sivulla)
vaikka eivat niiden alueille sijoitukaan. Selvityksessa on tehty yleispiirteiset
arviot tuulivoimarakenteiden suhteesta arvokohteisiin. Vaikutuksia on
arviotu kokonaisuutena ottaen huomioon esimerkiksi arvokohteen laajuus
ja luonne, tuulivoimarakenteiden hallitsevuus suhteessa kokonaisuuteen,
avointen maisematilojen suuntautuneisuus ja ne ominaisuudet tai
piirteet, joiden perusteella kohde on arvokohteeksi valikoitunut.
Jatkossa, tuulivoima-alueiden suunnittelun mahdollisesti tarkentuessa
on selvitettava, kuinka hallitsevia voimalat maisemassa ovat ja onko
joidenkin tiettyjen kaukondkymien tai nakymaakselien sailyttaminen
muuttumattomina kohteen arvojen sailymisen kannalta oleellista.

Visuaalisten vaikutusten merkittavyys eri etaisyyksilta tarkasteltuna. Kaikkiin tilanteisiin soveltuvia, tarkkoja numeerisia raja-arvoja liittyen visuaalisten
vaikutusten merkittdvyyteen ei voida antaa, silla vaikutusten merkittavyys riippuu ympariston piirteista ja luonteesta.
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Maisemavaikutukset, yleista

Arvioinnin laht6kohdat ja menetelmat

Maisemavaikutusten arvioinnissa on lyhyesti kuvattu tekstin ja kartan avulla
kunkin kohdealueen sijoittuminen laajempaan maisemakokonaisuuteen
(noin 35 kilometrin sdde = teoreettinen maksiminakyvyysalue). Maiseman
ja kulttuuriympariston arvokohteet ja maisemarakenne on selvitetty
noin 15 kilometrin sateelld kohdealueesta (teoreettinen maksimialue,
jolla voimalarakenteiden nakyminen voi muuttaa maiseman luonnetta).
Vaikutuksia on arvioitu sanallisesti. Jokaisen kohdealueen osalta on
esitetty arvio siita, kuinka hyvin alue sopii tuulivoimatuotantoon ottaen
huomioon siitd aiheutuvat maisemavaikutukset. Vaikutusten arviointi on
tehty yleispiirteisella, maakuntakaavoitusta palvelevalla tarkkuustasolla.
Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin ei taman tyon yhteydessa ole voitu
arvioida, silla laajan selvitysalueen yhteismitallinen ja kattava kasittely on
edellyttanyt seka lahtotietojen etta arvioinnin osalta pelkistamista.

Maisemaosuudessa lahtdtietoina on kaytetty seuraavia aineistoja:

e Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Valtioneuvoston periaatepaatos
1995)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét, RKY 2009

(Museovirasto 2014)

e Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympaéristdt (Uudenmaan
liitto 2012)

e Maailmanperintdkohteet (Museovirasto 2014)
e Muinaisjagannokset (Museovirasto 2014)

e Maanmittauslaitoksen avoimen kayttboikeuden paikkatieto-,
ilmakuva-aineistot (MML 2014)

kartta- ja

e Valtakunnallisesti arvokkaiden

(Ympaéristéministerio 2014)

maisema-alueiden paivitysinventoinnit

Alueille on tehty maastokaynnit 25.6.2014 ja 7.8.2014. Selvitysaineistojen,
paikkatietoanalyysien ja maastokayntien perusteella on muodostettu
kokonaiskasitys alueiden piirteista ja arvoista. Visuaalisten vaikutusten
kohdentumista on arvioitu karttatarkasteluiden ja maastokayntihavaintojen
perusteella. Tydssa on lisédksi hyddynnetty tuulivoiman maisemavaikutusten
arviointiin ja vaikutusmekanismeihin liittyvad aiempaa selvitysaineistoa
(esim. Ymparistoministerido 2006). Arviointitydstéd on vastannut maisema-
arkkitehti.

Muinaisjaannokset

Vaikka tiedossa olevat muinaisjadnndskohteet on Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterin (2014) tietojenperusteellaesitetty teemakartoilla,
ei tdssa tyodssa ole arvioitu vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon.
Vaikutusten arviointia ei viela tassad vaiheessa ole mahdollista eika
tarkoituksenmukaista tehda yleispiirteisyydesta
johtuen. Kun tuulivoima-alueiden suunnittelu etenee osayleiskaava- ja/tai
hanketasolle, on alueilta oltava kayttssa ajantasaiset tiedot myds muinais-
jaannoksista. Tama edellyttaad yleensa arkeologisia inventointeja ja koskee
seka maalle etta merialueelle sijoittuvia tuulivoimahankkeita.

suunnitteluvaiheen

Museovirastolta syksyllda 2014 saadun tiedon mukaan kaikki kohdealueet
sijaitsevat alueilla, joilla muinaismuistolain suojaamien kiinteiden
muinaisjaanndsten inventoinnit ovat joko vanhentuneita tai niitd ei ole
tehty lainkaan. Maa-alueella useilla kohdealueilla voi olla erityisesti eran-
kayntiinjametsaelinkeinoihin (esim.tervahaudat, hiilimiilut) liittyviamuinais-
jadnnoksia, jotka saattavat myos muodostaa laajoja maantieteellisia koko-
naisuuksia. Myds merialueilla voi olla vedenalaista kulttuuriperintéa, johon
rakennushankkeilla voi olla vaikutusta. Koska inventointitiedot ovat
puutteelliset, ei tuulivoiman suhdetta arkeologiseen kulttuuriperintétn
voi tarkemmin tasséa vaiheessa arvioida. (Museovirasto/ Elisa El Harouny
16.9.2014. Kommentit Uudenmaan tuulivoimaselvitysluonnoksesta)

Selvityksen kohdealueet (musta rajaus) seka valtakunnalliset ja maakunnalliset maiseman ja kulttuuriympéariston arvokohteet Uudellamaalla.




Uudenmaan tuulivoimaselvitys

Maisemavaikutukset, yleista

Maiseman yleiskuvaus (maisemamaakuntajako)

Suomionjaettu Ymparistoministerionasettamassamaisema-aluetyéryhman
mietinndssa (1992) kymmeneen maisemamaakuntaan. Jako ilmentaa
kulttuurimaisemille piirteita ja
vaihtelevuutta. Kaikki tassa selvityksessa tutkitut kohdealueet sijoittuvat
Eteldisen rantamaan maisemamaakunnan alueelle. Eteldinen rantamaa

ominaisia  alueellisia maiseman

on korkokuvaltaan paaasiassa alavaa, mutta pienipiirteisyydessaan hyvin
vaihtelevaa. Alue on entistd merenpohjaa. Maiseman peruselementteja
ovat pohjoisesta eteldadn suuntautuvat jokilaaksot ja niiden viljavat savikot
sekd niiden valissa olevat kumpuilevat metséiset ja paikoin paljastuneet
kalliokkoalueet. Pohjois-eteldsuunnassa kulkee katkeilevia harjujaksoja.
Eniten jarvia on ita- ja Ensimmaisen Salpausselan
reunamuodostuma on maakunnan keski- ja itdosien pohjoisrajana.
(Ymparistoministerié 1992)

lansiosissa.

Maisemamaakunta on eri osa-alueiden maiseman piirteiden perusteella
jaettu edelleen pienempiin seutuihin. Seudulliset kuvaukset on esitetty
kunkin kohdealueen maisema -kohdekortin alussa. Liséksi Uudenmaan
maiseman suurmuotoja on kuvattu Missa maat on mainiommat -raportin
(Uudenmaan liitto 2012) aineistojen perusteella.

Havainnekuvat

Kustakin kohdealueesta on laadittu havainnekuva. Maa-alueella sijaitsevien
kohteiden osalta on laadittu valokuvasovitteet ja merikohteiden osalta
havainnekuvat on tehty virtuaalimallissa.

Valokuvasovitteiden pohjakuvat on otettu maastokdynneilla keséa-
tai elokuussa 2014. Kuvauspisteiden koordinaatit on tallennettu
kuvauspaikoilla gps-mittauksen avulla. Tarkasteltavasta alueesta on taméan
jalkeen laadittu maastomalli, johon on sijoitettu mallinnetut tuulivoimalat
seka kuvauspisteiden koordinaatit. Taman jalkeen mallinnetut voimalat
ja valokuvat on yhdistetty suunta-arvojen ja kohdistuspisteiden avulla.
Lopullinen kuva on muokattu kuvankasittelyohjelmassa, jossa on huomioitu
esimerkiksi kasvillisuuden tai rakennuksien peittovaikutus.

Merituulivoima-alueiden havainnekuvat on laadittu virtuaalimallin avulla.
Tarkasteltavasta alueesta on laadittu maastomalli, johon mallinnetut
voimalat on sijoitettu. Malliin on myds yleispiirteisella tasolla liitetty
tiedot lahimpien saarien kasvillisuudesta ja rakennuksista ja rakenteista.
Mallissa on mahdollista “liikkua” vapaasti, ja merituulipuistojen
havainnekuvat on tehty tallentamalla mallissa liikkuessa aukeavia,
tuulivoima-alueiden ja niiden lahiympéariston suhdetta kuvaavia nakymia.

Havainnekuviin liittyy tiettyja teknisid epavarmuustekijoitd. Esimerkiksi
kameran objektiivilla ei saa aikaan yhtad tarkkaa kuvaa, kuin mita
ihmissilma pystyy hahmottamaan. Niin sanottu normaaliobjektiivi
(kinofilmikamerassa 50 mm) vastaa yhden silman luonnollista
nakokulmaa, mutta ei valitd katsojan kokemaa stereoperspektiivista
maisemaa, joka on laajempi ja panoraaman kaltainen. Jos kaytdssa on
panoraama- tai laajakulmaobjektiivi, vaikuttavat taustalla olevat esineet
puolestaan pienemmilta kuin luonnossa ja etualan osuus korostuu. Liséksi
erityisesti tuulivoimaloiden havainnollistuksen kannalta huomioitavaa on,
ettd valokuva antaa staattisen kuvan liikkuvista objekteista ja kaukana
olevat ohutrunkoiset elementit uppoavat helposti taustapikseleihin.
(Ympaéaristoministerié 2006). Taman selvityksen valokuvasovitteiden
taustakuvissa on kaytetty normaaliobjektiivia (50 mm).

Havainnekuvat eivat voi koskaan taydellisesti kuvata tulevaa tilannetta.
Kuvat antavat yleiskasityksen visuaalisten vaikutusten volyymista tietysta
katselupisteesta tietyissd saa- ja valaistusolosuhteissa tiettyyn suuntaan
katsottaessa, eivat kokonaiskasitystd maisemavaikutuksista. Lisaksi on
huomioitava, ettd tassa tyodssa lahtokohtana kaytetyt tuulivoimaloiden
sijainti- ja kokomaarittelyt valttamatta vastaa
tuulivoima-alueen ratkaisuja.

eivat toteutuvan

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

° RKY 2009 - Salpausselka
7] RKY 2009 Kallioylanko
RKY 2009 - Harju

E Maailmanperintokohteet Murroslaakso
. Muinaisjaannokset Jokilaakso

28881 Muinaisjadnnokset - Selanne

E Maakunnalliset kulttuuriympéaristot Vesistot

Maisematyypit

Maisemavaikutusten arvioinnin karttojen merkkien selitykset.
Vasemmalla: Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet -kartta
Oikealla: Maiseman suurmuodot -kartta

Lahteet (Maisemavaikutukset):

Maanmittauslaitos (2014). Maanmittauslaitoksen avoimet aineistot. 6/2014. <http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versiol 20120501>

Museovirasto (2014). Museoviraston kulttuuriymparistorekistereiden kaikki kohteet -paikkatietoaineisto. 6/2014. <http://www.nba.fi/fi/File/2104/lisenssi-su-sv.pdf>

Uudenmaan liitto (2012). Maakunnalliset kulttuuriympéaristot, paikkatietoaineisto.

Uudenmaan liitto (2012). Missa maat on mainiommat. Uudenmaan kulttuuriympéristét. 132 s. Uudenmaan liiton julkaisuja E 114 - 2012.

Valtioneuvoston periaatepaatds maisema-alueista ja maisemanhoidon kehittdmisesta 23.1.1995.

Ympéaristoministerio (2014). Arvokkaiden maisema-alueiden inventointi. <http://www.maaseutumaisemat.fi/>

Ymparistoministerio (2006). Tuulivoimalat ja maisema. 42 s. Suomen ympaéristd 5/2006.

Ymparistoministerio (1992). Maisemanhoito. 199 s. Maisema-aluetyéryhman mietinto I.




Uudenmaan tuulivoimaselvitys

Luontovaikutukset, yleista

Yleista

Tuulivoimaloiden luontovaikutukset muodostuvat rakentamisesta
kohdealueelle ja sen lahiymparistéon kohdistuvista suorista ja valillisista
vaikutuksista sekd& wvoimaloiden toiminnan aikaisista vaikutuksista.
Maa-alueella voimalapaikkojen ja tie- ja sahkonsiirtoyhteyksien
rakentaminen havittdd elinympéristéja ja muuttaa sitd kautta alueen
kasvillisuutta ja elaimistbéd. Merialueella rakentaminen
merenpohjaa ja sen elibyhteisgja ja aiheuttaa tilapaista veden
samentumista seka melua. Toiminnan aikana merkittavia saattavat olla
etenkin hairinta- ja estevaikutukset sekéd suorien torméaysten vaikutukset
muuttavaan seka ruokailu- ja pesimisalueiden vélilla liikkuvaan linnustoon
ja lepakoihin. Hairinta- ja estevaikutuksilla tarkoitetaan esimerkiksi sita,
etta linnut joutuvat poikkeamaan omaehtoiselta reitiltddn kiertdessaan
tuulivoimaloita. llmi6lla on todettu olevan suuriakin kerrannaisvaikutuksia
etenkin paikallisille linnuille, jotka joutuvat vaistamaan tuulivoimaloita
lentdessdaan ruokailualueiden ja pesimaalueen Luontoon
kohdistuvien vaikutusten laajuuteen ja merkittdvyyteen vaikuttavat seka
kohdealueen maantieteellinen sijainti ja luontoarvot etta voimaloiden koko
ja sijaintipaikat. Lintujen muuttoreittien varrella sijaitsevilla kohdealueilla
voimalat tulisi sijoittaa muuttoreittien suuntaisesti, jotta tuulivoima-alueen

estevaikutus muuttaville linnuille olisi mahdollisimman vahainen.

muuttaa

valilla.

Luontovaikutusten arvioinnissa on kuvattu kohdealueiden ja niiden
lahialueiden luonnonympariston vyleispiirteitd ja niihin kohdistuvia
vaikutuksia seka esitetty kartat niille sijoittuvista luontokohteista. Lajien
suojelemisen takia salassa pidettavia tietoja ei ole esitetty kartoilla
(esimerkiksi uhanalaisten lintujen pesapaikat).

Tuulivoimatuotanto voi olla vakava uhka my6s muuttaville tai paikallisille
lepakoille. Lepakoiden esiintymisesta ei ole toistaiseksi kaytettavissa
sellaistalaajamittaista havaintoaineistoa, jonka perusteella tuulivoimaloiden
vaikutuksia olisi voitu tassé selvityksessa arvioida. Niinpa vaikutukset
lepakoihin on arvioitava suunnittelun myéhemmassa vaiheessa, maastossa
toteutettavien selvitysten pohjalta.

Arvioinnin lahtétiedot

Luontovaikutusten arvioinnin paaasiallisina lahtdtietoina on kaytetty

seuraavia aineistoja:

e Natura 2000-alueet, valtakunnalliset

luonnonsuojeluohjelmat (Ymparistdhallinnon paikkatietopalvelu OIVA)

luonnonsuojelualueet ja

e Natura-alueiden kohdekuvaukset (Uudenmaan ymparistokeskus 2014)

e Pohjavesialueet, luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat kallioalueet, moreenimuodostumat ja tuuli- ja rantakerrostumat
(Ympaéristéhallinnon paikkatietopalvelu OIVA)

e Kansainvalisesti tarkeat lintualueet IBA ja kansallisesti tarkeat lintualueet
FINIBA (BirdLife Suomi ry)

e Lintujen padmuuttoreitit Suomessa -julkaisu (BirdLife Suomi ry)

e Uudenmaan maakunnallisesti tarkeat lintualueet ja lentoreitit (Helsingin

seudun lintutieteellinen yhdistys Tringa ry)

e Porvoon seudun maakunnallisesti tarkeat lintualueet ja lentoreitit (Porvoon
seudun lintuyhdistys ry)

e Uhanalaisten lajien esiintyméat kohdealueilla (Suomen ympaéristokeskus) ja
lajien esittelyt (http://www.ymparisto.fi/lajiesittelyt)

e Merikotkan pesdpaikat (Uudenmaan ELY-keskus), kaakkurien peséat ja
lentoreitit (kaakkuriryhm&/BirdLife Suomi ry) sekd EU:n lintudirektiivin
liitteen 1 lintulajien, uhanalaisten lintulajien ja petolintujen rengastustiedot
(Luonnontieteellinen keskusmuseo)

e Harmaahylkeen karvanvaihtopaikat (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos)
e Liito-oravahavainnot kohdealueilla (Uudenmaan ELY-keskus)

e Maanmittauslaitoksen avoimen kayttdoikeuden paikkatieto-, kartta-

ilmakuva-aineistot

ja

e Erindisista lahteistda (mm. HELCOM, Metsahallitus ja SYKE) saatavilla olevat
meribiologiset aineistot

Lisaksi kaytettdvissa olivat Loviisan kaupungin tuulivoimayleiskaavaa

varten tehdyt luontoselvitykset (Ovre Rikebyn alue), Kotkan Energia Oy:n

Rojsjon turvetuotantohankkeen YVA (2010) (R6jsjon alue) sekd Suomen

Merituuli Oy:n Raaseporin—Inkoon merituulipuiston YVA-selostusta varten

tehty linnustoselvitys (Inkoon—Raaseporin merialue) seka itse YVA-selostus.

Arviointia varten ei tehty maastokaynteja eika -kartoituksia.
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

Luontovaikutukset, yleista

Arvio kohteiden soveltuvuudesta

Jokaisen kohdealueen osalta on esitetty arvio siita, kuinka hyvin alue sopii
tuulivoimatuotantoon ottaen huomioon siité aiheutuvat luontovaikutukset.
Lisadksi on annettu suosituksia jatkoselvityksista.

Natura-alueiden osalta on arvioitu luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittaman
Natura-arvioinnin tarpeellisuutta. Natura 2000
alueet koostuvat luontotyyppien sek& Iluonnonvaraisen elaimistén
ja kasviston suojelua koskevan direktiivin  mukaisista alueista
(SCl-alueet) ja luonnonvaraisten lintujen suojelua koskevan direktiivin
mukaisista linnustonsuojelualueista (SPA-alueet). Mahdollisuus
tuulivoimarakentamiseen Natura-alueella tai sen ldheisyydessa riippuu
niista luonnonarvoista, joiden suojelemiseksi alue on otettu mukaan Natura
2000 -verkostoon.

-verkostoon kuuluvat

Kohdealueilla tuulivoimarakentamista  voivat rajoittaa etenkin
tarkeiden linnustoalueiden sijoittuminen niiden laheisyyteen. Tarkeita
linnustoalueita ovat my6s ns. muuton pullonkaulat, joilla tarkoitetaan
sellaisia maantieteellisia alueita, joiden kohdalla lintujen muuttovirta
pakkautuu kapeaksi. BirdLife Suomi ry:n suojelutoimikunnan kannan
mukaan tarkeiden alueiden suojavythykkeiden tulee olla avomerella
vahintdan 2 km ja sisamaassa linnuston luonteesta riippuen 500—-1000
metria. Uhanalaisten petolintujen reviirien ympaérille suositellaan 2 km:n
ja saaksen reviirin ymparille maaston piirteista riippuen 0,5 - 2 km:n
suojavyodhyketta. (BirdLife Suomi 2014)

Kohdealue

10 km:n tarkastelualue

Natura 2000 -alue

Natura 2000 -alue (viivamainen)
Luonnonsuojelualue
Luonnonsuojeluohjelma-alue

Kansainvélisesti tarkea IBA-alue

Suomen tarkea FINIBA-lintualue
Maakunnallisesti tarkeé lintualue

Lintujen muuttoreitti

Lintumuuton pullonkaula-alue
Valtakunnallisesti arvokas kallioalue
Valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma
Valtakunnallisesti arvokas tuuli- tai rantakerrostuma

Pohjavesialue ja pohjaveden muodostumisalue

Luonto-osuuden karttojen merkkien selitykset.

Lahteet (Luontovaikutukset):

Alueen yleispiirteet

Uudenmaan alue kuuluu p&aosin eteldboreaaliseen kasvillisuusvydhyk-
keeseen ja lantinen rannikkoalue hemiboreaaliseen kasvillisuusvyohyk-
keeseen. Uusimaa sijaitsee laakiokeitaiden ja itdisimpien alueiden osalta
Etela-Suomen Kkilpikeitaiden suovyothykkeilla. Eliomaakuntajaossa alueet
sijoittuvat Varsinais-Suomen ja Uudenmaan elimaakuntiin. Tarkemmat
kuvaukset on esitetty kunkin kohdealueen osalta
kohdekortin alussa.

luonto-osuuden

BirdLife Suomi ry (2014). Tuulivoimaloiden rakentamisen ja kayton vaikutuksista lintuihin Suomessa. <http://www.birdlife.fi/suojelu/paikat/tuulivoima.shtml> ja BirdLife Suomen
suojelutoimikunnan kanta tuulivoimaan. <http://www.birdlife.fi/suojelu/ilmasto/birdlife-tuulivoimakanta.pdf>. (25.9.2014)

Kotkan Energia Oy (2010). Rojsjon turvetuotantohanke. Ympaéristdvaikutusten arviointiselostus. 139 s.

Rassi, P., Hyvéarinen, E., Juslén, A. ja Mannerkoski, 1. (toim.) (2010). Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2010. 685 s. Ymparistoministerio ja Suomen ympaéaristokeskus.

Raunio, A., Schulman, A. ja Kontula, T. (toim.). (2008). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus. Suomen ymparisto 8/2008 Osat 1 ja 2. 264 + 572 s. Suomen ymparistokeskus.

Salminen, J. (2013a). Loviisan tuulivoimayleiskaavan luontoselvitys. Kirjoverkkoperhonen. 3 s.

Salminen, J. (2013b). Loviisan tuulivoimayleiskaavan luontoselvitys. Lehtohopeatapla. 7 s.

Suomen Merituuli Oy (2010). Inkoo-Raaseporin merituulivoimapuisto. Ymparistévaikutusten arviointiselostus.

Soderman, T. (2003). Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi - kaavoituksessa, YVA-menettelyssad ja Natura-arvioinnissa. Ymparistbopas 109, Luonto ja luonnonvarat. Suomen

ymparistokeskus.

Toivanen, T., Metsdnen, T. & Lehtiniemi, T. (2014). Lintujen paamuuttoreitit Suomessa. 21 s. BirdLife Suomi ry.
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

Alue- Jja yhdyskuntarakenne, ihmisten elinolot
ja elinymparisto, melu, yleista

Alue- ja yhdyskuntarakenne, liikenne seka yhdyskuntatalous

Arvioinnissa on selvitetty kunkin kohdealueen sijainti suhteessa tie- ja
voimasiirtoverkostoihin, maéaaritetty tarve uusille yhteyksille ja arvioitu
vaikutuksia alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, suunniteltuun maankaytt66n
seka yhdyskuntatalouteen.

Tieverkkoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tutkittu rakentamisen
edellyttaman raskaan kaluston jarjestamisen vaikutukset tieverkolla
ja arvioitu uusien tieyhteyksien vaikutukset seka merialueiden osalta
lahimpien satamien soveltuvuus rakentamiseen, kuljetuksiin ja huoltoon.
Arviointi tukeutuu teknis-taloudellisten selvitysten tuloksiin.

Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoiman vaikutuksia alue- ja yhdyskuntarakenteeseen on selvitetty
arvioimalla kohdealueiden suhdetta ympardivadan aluerakenteeseen,
kunnan tai sen osan nykyiseen maankayttoon sekd maakuntakaavoissa ja
yleiskaavoissa osoitettuun suunniteltuun maankayttéén. Alue- ja yhdys-
kuntarakenteelliset vaikutukset voivat periaatteessa kohdistua esimerkiksi
seudullisiin  viheryhteyksiin tai virkistysalueverkostoon, merkittaviin
loma-asumisen tai matkailun keskittymiin, kylaverkostoihin tai taajamien
laajenemissuuntiin.

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdéd mm. teiden ja voiman-
siirtoyhteyksien rakentamista. Mahdollisimman lyhyt matka paavoima-
johtolinjaukseen (erityisesti 110 kV) ja muuhun tiestdodn vahentda
vaikutuksia. Muiden hankkeiden mahdolliset uudet voimajohtolinjaukset
tulee huomioida suunniteltaessa reittejd. Voimajohdot rajoittavat

maankayttéa alueellaan.

Vaikutukset tieverkkoon

Tuulivoimarakentamisen merkittavin liikennevaikutus on rakentamisen
edellyttdman raskaan kaluston kuljetusliikenteen aiheuttama vaikutus
tieverkolla. Vaikutukset ovat yleensd paikallisia ja kestoltaan lyhyita ja
tilapaisia. Pienilla teilla ja harvaan asutuilla alueilla ne voivat olla haitallisia
rakentamisen aikana. Rakentaminen yksittaisella alueella kestaa yleensa
vuodesta kahteen, ja raskaat kuljetukset eivat toistu yhta laajoina koko
rakentamisen ajan. Hyvan tiedotuksen avulla voidaan lieventaa asukkaiden
kokemia haittoja.

Mikali kaukana asutuksesta sijaitsevalle alueelle joudutaan rakentamaan
uuttatieyhteytté jaohjaamaan kuljetuksia, vaikutukset ovat merkittavampia
verrattuna taajamarakenteen laheisyydessa tapahtuvaan rakentamiseen.
Tuulivoima-alueiden edellyttaméat tieyhteydet voivat olla vaikutuksiltaan
my6s myodnteisia, silla uudet yhteydet voivat valmistuttuaan palvella mm.
maa- ja metsatalouden harjoittamista seké virkistyskayttoa.

Ihmisten elinolot ja elinymparisto

Tuulivoimarakentaminen aiheuttaa vaikutuksia ihmisten elinympéaristéon
ja viihtyvyyteen mm. melun, maisemavaikutusten, vilkkumisen ja
maa-alueiden kaytén muutosten kautta. Vaikutukset muodostuvat
rakentamisesta kohdealueille seka niiden lahiymparistéihin kohdistuvista
suorista ja valillisistad vaikutuksista.

Tuulivoimaloiden lentoestevalaistuksesta on laadittu hiljattain uudet
ohjeistukset (Trafi 2013). Olennaisin muutos ohjeistuksessa on se, etta
yolla lentoestevalaistus voi olla suuritehoisen vilkkuvan valon sijaan
myo6s keskitehoinen kiintea punainen valo. Kokemusten mukaan uusien
valaistusohjeiden myo6ta alueen asukkaisiin kohdistuvaa hairiéta voidaan

vahentaa huomattavasti (Kaarlela 2014).

Tuulivoima-alueiden rakentaminen muuttaa alueiden luonnetta vaikka
nykyisia toimintoja, kuten marjastusta ja muuta virkistysta, olisimahdollista
harjoittaa toiminnan aikana. Ilhmisiin kohdistuvien vaikutusten laajuuteen
ja merkittavyyteen vaikuttavat tuulivoima-alueen sijainti suhteessa
asutukseen ja herkasti hairiintyviin kohteisiin seka tuulivoimaloiden koko
ja sijoittelu. Taméan selvityksen arviointi on tehty yleispiirteisella tasolla
ottamatta kantaa mihin tuulivoimalat kullakin kohdealueella tarkalleen

sijoittuvat.

Arviointityon taustaksi on selvitetty tarkasteltavien alueiden ymparistéa

koskevia tietoja mm. asutuksen ja loma-asutuksen sijainnista, hairiintyvista
kohteista seka alueiden virkistyskaytdstd ja elinkeinoista. lhmisten
suhtautumista tuulivoimaan ja arvioitaviin hankkeisiin ei ole tdman tyon
yhteydessa selvitetty. Arviointi on tehty kartta-, paikkatieto- sekd muiden
arviointiosioiden tulkintaan perustavana asiantuntijatyona.

Uusimaa on Suomen tiheimmin asuttu maakunta ja vaestd on pitkalti
keskittynyt suurimpiin kaupunkeihin ja taajamiin. Tastd huolimatta lahes
koko maakunta on kauttaaltaan asutettua. Asutuksen sijoittumisella on ollut
vaikutusta kohdealueiden valikoitumiseen; on pyritty l6ytdmaan alueita,
joilla asutuksen maara on mahdollisimman véhainen. Kohdekohtaisissa
tarkasteluissa on kuvattu tarkemmin vakituisen ja loma-asutuksen sijainti
suhteessa kohdealueisiin.

Vaikutukset paikallisiin elinkeinoihin

Metsaisilla alueilla tuulivoimarakentaminen edellyttad puuston kaatamista
voimaloiden rakennusalueilta. Paikoin voi olla tarve suorittaa hakkuita
laajemminkin tuuliolosuhteiden parantamiseksi. Vaikutukset maa- ja
metsatalouden harjoittamiseen ovat yleensad paikallisia. Mahdollisista
taloudellisista korvauksista neuvotellaan tapauskohtaisesti elinkeinon
harjoittajan kanssa.

Tuulivoimahankkeet vaikuttavat muiden merkittavien rakennushankkeiden
lailla paikalliseen yritystoimintaan. Tyd6llisyysvaikutukset voidaan jakaa
valittomiin ja valillisiin vaikutuksiin. Tyollisyysvaikutukset kohdistuvat paa-
asiassa maanrakentamiseen, sahkourakointiin, metsatoihin, matkai-
luun, kaytto- ja kunnossapitopalveluihin, projektien kehit-
tamiseen liittyviin palveluihin  (mm. maaperatutkimukset), infrastruk-
tuurin  suunnittelupalveluihin ~ jne. Tuulivoimahankkeilla on myos
vaikutuksia kunnan talouteen kunnallis-, Kiinteisto- ja yhteis6vero-
vaikutustem kautta. myds joissain tapauksissa
olla negatiivisia vaikutuksia aluetalouteen matkailun tai
ammattikalastuksen nakdkulmasta. Tuulivoimahankkeidenvaikutuksetalue-
talouteen voidaan selvittaa yksittaisten hankkeiden yhteydessa tehtavissa
ymparistdvaikutustenarviointimenettelyissa (YVA). Yhdyskuntataloudelliset
vaikutukset arvioidaan tarkemmassa hankesuunnitteluvaiheessa.

Tuulivoimalla voi
mm.

Matkailu

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset matkailuelinkeinoihin riippuvat mm.
matkailuelinkeinon tyypista ja tuulivoima-alueen sijainnista ja koosta.
Potentiaaliset haitalliset vaikutukset kohdistuvat yleisesti eramaamatkailuun
tai kohteisiin, joiden matkailullinen arvo perustuu koskemattomaan
luontoon tai arvokkaaseen maisemakuvaan. Rakennetussa ymparistossa

tuulivoimarakentaminen voi toisaalta olla nahtavyys, joka lisda
matkailukohteen vetovoimaa.
Itd-Uudenmaan tarkeimpia matkailukohteita ovat mm. Porvoo ja

Loviisa, Svartholman merilinnoitus, Stromforsin ruukkialue sek& Sipoon
ja Pernajan merelliset maaseutukunnat. Askolan, Pukkilan, Myrskylan,
Lapinjarven ja Liljendalin kunnissa on vanhoja kylamiljoita, kirkkoja seka
maaseutumatkailua (Itd-Uudenmaan matkailustrategia 2007-2013).
Lansi-Uudellamaalla matkailukohteita ovat Fiskars ja Billnds, Tammisaari,
Raaseporin linnoitus seka Hvittrask. Tammisaaren saariston kansallispuisto
sekda Hangonniemen rannikkoalue ovat tarkeita veneilyalueita. Tarkeita
luontomatkailukohteita ovat Nuuksion kansallispuisto, Sipoonkorpi, Tammi-
saaren saariston kansallispuisto seka Porkkalanniemi. (Haaga-Helia 2014)

Asuinrakennus

Lomarakennus

Maakuntakaavan virkistysalueet
Maakuntakaavan virkistyskohteet
Maakuntakaavan ulkoilureitti
Maakuntakaavan melontareitti
Vesireitti

Uimavesidirektiivin mukaiset uimavedet

Laajempi kalastusalue

Alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja ihmisten elinoloihin ja elin-
ympéristéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnettyjen
karttojen merkkien selitteet.
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

Alue- ja yhdyskuntarakenne, ihmisten elinolot
ja elinymparisto, melu, yleista

Ymparistomelu

Aani on aaltoliiketta, joka tarvitsee valiaineen valittydkseen eteenpain.
Iimassa aanella on nopeus, joka on riippuvainen ilman lampétilasta. Eri
valiaineissa &éniaalto kulkee eri nopeuksilla véliaineen ominaisuuksista
rippuen. Normaali ympaéaristomelu sisaltdd useista kohteista peraisin
olevaa yhtdaikaista 4anta, jossa aanen taajuudet ja aallonpituudet ovat
jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan &anen negatiivisiin
vaikutuksiin. Sita kaytetaan puhuttaessa ei toivotusta danest4, josta seuraa
ihmisille haittaa ja jonka havaitsemisessa kuulijan omilla tuntemuksilla
ja aanenerotuskyvylla on suuri merkitys. Melua voidaan mitata sen

fysikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ymparistomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka
vaihtelee ajan ja paikan mukaan. Aanen (melun) voimakkuutta mitataan
kayttaen logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa aanenpaineelle (eli
hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmassa) kaytetaan referenssipainetta
20 pPa ilmalle seka 1 pPa muille aineille. Talléin 1 Pa paineenmuutos
ilmassa vastaa noin 94 dB:a.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myos
melun haitallisuus, hairitsevyys seké kiusallisuus. Nama tekijat on otettu
huomioon aanen taajuuskomponentteja painottamalla. Yleisin kaytetty
taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen
mallintamiseen ja ilmaistaan usein A-kirjaimella dimension peréassa,
esimerkiksi dB(A).

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa
aanitasoa kuin vastaavan danienergian omaava vaihteleva aanitaso. Koska
aani kasitelldadn logaritmisena suureena, on hetkellisesti korkeammilla
aanitasoilla suhteellisen suuri vaikutus ekvivalenttiseen melutasoon.

Tuulivoimamelu

Tuulivoimalaitosten  kdyntidani  koostuu laajakaistaisesta

lapojen aerodynaamisesta melusta sekd hieman kapeakaistaisemmasta

paaosin

sahkontuotantokoneiston yksittdisten osien aiheuttamasta melusta
(muun muassa vaihteisto, generaattori sekd jaahdytysjarjestelmat).
Aerodynaaminen melu on hallitsevin (noin 60-70 prosenttia

kokonaisaanienergiasta) lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen
niin  sanotun amplitudimoduloituneen &anen vuoksi, jossa &anen
voimakkuus vaihtelee ajallisesti lapojen py6rimistaajuuden mukaan.

Amplitudimodulaatio (my6hemmin “AM”) voidaan havaita seka
aerodynaamiselle virtausmelulle ettd myo6s koneiston kapeakaistaisille
komponenteille. Yleisesti taajuusjakauma
on painottunut pientaajuisen melun alueelle 50-500 Hz, mutta
A-taajuuspainotuksen jalkeen merkittdvimmat taajuudet ovat 500-1500
Hz:n vélissa.

tuulivoimalan melun

Likainen lavanpintalisda rosoisuutta, mista seuraaturbulenssin jasiten myo6s
aanitason nousua. Pientaajuisen melun osuutta aerodynaamisessa melussa
lisdavat tulovirtauksen turbulenssi-ilmiot, siipivirtauksen irtoamistilanteet
(sakkaus) seka ilmakehan aanen leviamisiimiot (ilmamassan impedanssi
etaisyyden kasvaessa). Aerodynaaminen melu voi my6s aiheuttaa
viheltavaa danta esimerkiksi siipivaurioiden yhteydessa.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitoksia,
joissa siivistd sijaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin.
Pyo6rivan siiviston aanitaso on yla- ja alatuulen puolilla suurempi kuin sivusta
kasin katsottuna samalla etaisyydella (Oerlemans & Schepers 2009). Lisaksi
voimalan lahtddanitaso (danipaastdtaso) on suoraan tuulennopeudesta
rippuvainen siten, etta alhaisilla tuulilla ja lahella kayntiinlahtonopeutta
lahtéaanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin nimellisteholla.
Maksimi &anitehotaso (Lw) saavutetaan nimellistehon tuulinopeuksilla
(yleisesti nopeus napakorkeudella > kymmenen metria sekunnissa) ennen
siipikulmasaadon kaynnistymistd, mika yleensd tasoittaa aanitehotason
nousun tuulen nopeuden edelleen kasvaessa. Siiven karkinopeus on
moderneissa voimaloissa maksimissaan noin 75 m/s.

Taustamelu ja tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peittavat
tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti vaihtelevia. Niiden
voimakkuus on sitd parempi, mita lAhempana peittodadnen taajuusjakauma
on vastaavaa tuuliturbiinin &anijakaumaa (Nelson 2007). Vastaavasti
mahdollinen amplitudimodulaatio heikentaa
taustamelun peittovaikutusta ja siten kuulua myds taustakohinan |&pi.
Nain erityisesti tilanteissa, joissa alailmakehan stabiilisuus kasvaa, joka
osaltaan vahentda kasvillisuuden ja aallokon kohinaa (van den Berg 2006).

tuulivoimamelun VoI

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lahtdaanitasoa voidaan
kontrolloida erillisella optimointisdadolla, jonka avulla saadetaan
lapakulmaa haluttuun py6rimisnopeuteen ja melutasoon. Talla saadolla on

kuitenkin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon.

Tuulivoimamelu maa-alueilla

Tuulivoimaloiden melu voi muuttaa alueen &animaisemaa, mutta
muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia. Ajallisesti suurin
muutos voidaan havaita melulle altistuvien kohteiden luona tilastollisen
myotatuulen puolella sekd ldhempana voimaloita meluvythykkeiden
sisalla. Melun erottuminen on hyvin pitkalti saétilasta riippuvaista. Melun
erottumista lisdavia saatekijoita ovat stabiili ilta- ja ybajan alailmakeha,
kostea saatila ja voimakas alailmakehan inversio. Melu voidaan havaita
paremmin myo6tatuuliolosuhteissa ja heikommin (tai lainkaan)
vastatuuliolosuhteissa. Mitd kauempana laitoksista ollaan, sitd enemman
ilmakehan absorptio vaimentaa korkeita taajuuksia jattden jaljelle
vain matalimpia tuulivoimamelun taajuuksia. Lisaksi tuulivoimamelun
amplitudimodulaatio (jaksoittainen aanitason vaihtelu) voi erottua tausta-
kohinan lapi ulkona kuunneltaessa. Uudet voimalat ovat kuitenkin hitaasti
pyorivia siipien karkivalin merkittdvan pituuden vuoksi, mista syysta
modulaation erottuminen voi kohdistua enemmén vain kovemmille
tuulennopeuksille. Talldin etenkin aerodynaaminen melu voi kuulostaa
matalataajuiselta lentomelulta ("kuminaa”), jolla on jatkuvasti vaihteleva,

mutta yleisesti varsin matala &anitaso.

ei

Tuulivoimamelu merialueilla

Tuulivoimamelu merialueilla koostuu rakentamisen aikaisesta melusta
seka kaytonajan melusta. Naista rakentamisen aikainen melu voi olla
merkitykseltddn suurempaa riippuen valittavasta perustustavasta.
Merialueilla tornin perustus voidaan tehdé terdsrungon junttapaalutuksena
tai betonisena kasuuniperustuksena, joista ensimmaisen junttausoperaatio
merenpohjaan voi tuottaa varsin suuria danitasoja veden alla. (Vehanen
2010).

Aanen nopeus vedessa on normaalilampétilassa yli nelja kertaa ilmaa
vastaavaa nopeampaa (n. 1500 m/s). Lisédksi vedessa kaytetaan
danenpaineelle eri referenssiarvoa kuin ilmalle (referenssiddnenpaine
vedessa on 1 pPa, jolloin 94 dB:n &anenpaine ilmassa vastaa 120 dB:a
vedessda). Merenpohjan geologia, veden eri kerrostumat (suolaisuus,
lampdétila) vaikuttavat osaltaan &anen leviamiseen veden alla.

Kayton aikainen melu levidd voimalan runkoputkea pitkin ensin
runkovarahtelynd ja emittoituu vedenalaisessa osassa kuultavaksi
aaniaalloksi. Adniaallonvoimakkuusonriippuvainen rungonkiinnitystavasta,
perustuksesta, varahtelyvaimennuksista seka alkuperaisesta varahtelyn
maarasta. Yleisesti kdynninaikainen meluvaikutus veden alla on merituuli-
voimalaitoksissa merkittdvaa vain noin 1 km:n sateella perustuksesta
etenkin, jos perustuksena on terasrunkoinen junttapaalu. Vedenpaallinen
melutaso on samaa luokkaa maanpaallisen tuulivoimamelun kanssa,
mutta voi levitd laajemmalle alueelle johtuen veden akustisesti kovasta

ominaisuudesta (kesé-aika).

Riippuen lahtdmelutasosta sek&a tarkasteltavasta merinisdkas- tai
kalalajista, voi melun havaitsemisraja Itameressa olla kymmenien
kilometrien paassa melulahteesta. Aani vaikuttaa vesinisakkaiden ja kalojen
kayttaytymisen liséksi niiden &anen avulla tapahtuvaan kommunikointiin
aanen peittovaikutuksena. Elaimiin kohdistuvan fyysisen vaurion riski
kasvaa hyvin voimakkaiden, esim. yli 180 dB:n (re 1 pPa) aanepaineen
vallitessa lahella danilahdetta (Vehanen 2010).
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Alue- ja yhdyskuntarakenne, ihmisten elinolot
ja elinymparisto, melu, yleista

Meluvaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimalaitoksia on mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla,
jolloin esimerkiksi roottorin pydrimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla
tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla. Saatoparametreiksi
voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, tuulensuunta ja kellonaika.
Meluoptimoitu ajo rajoittaa vastaavasti voimalan &aanen tuottoa eli
aanitehotasoa. Muuta merkittdvad meluntorjuntaa ei voida laitoksille
suorittaa, ellei sitten voimalaa pysayteta kokonaan.

Ymparistoministerion tuulivoimamelua koskeva ohjeistus

Ymparistoministerio julkaisi vuonna 2014 kolme erillista opasta, joissa
annetaan yksityiskohtaiset erillisohjeet tuulivoimamelun mallintamiseen
ja mittaamiseen (Ymparistoministerié 2014 a, b, c). Lisdksi vuonna 2012
Ymparistoministerio julkaisi tuulivoimasuunnittelun oppaan, jossa on
esitetty tuulivoimamelun suunnittelun ohjearvot (Ymparistoministerio
2012). Ohjeissa ei eritella maa- ja merialueita muiden kuin mallinnuksessa
kaytettavien laskentaparametrien osalta.

Tuulivoimaloiden melun  mallinnusohje on tarkoitettu ohjeeksi
suunnittelussa arvioitaessa tuulivoimaloiden tuottamaa melukuormitusta
ymparistonsuojelulain  taytantddnpanossa ja soveltamisessa, seka
maankayttd- ja rakennuslain mukaisissa menettelyisséd. Ohjeessa annetaan
tietoja mallinnusmenettelyistd, mallinnuksessa kaytettavista ohjelmista ja
parametreista, seka tulosten esittamistavasta. Mallinnukset voidaan tehda
kaikissa suunnissa tuulivoimalan (tai tuulivoimalaryhman) ymparilla.
Mallinnus suoritetaan tuulen nopeuden
melupéaston lahtdarvoilla, mika tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehollaan
tuottamaa enimmaismelupaastoa. Melutaso (meluimmissio) maaritetdan
A-painotettuna &anenpainetasona (&anitaso) ja tarvittaessa myos
taajuuskaistoittain. Pienitaajuisen melun taso taajuusalueella 20 Hz—200
Hz maaritetddn lisdksi 1/3-oktaavikaistoittain melulle merkittavimmin
altistuvien kohteiden (rakennusten) ulkopuolella. Tarkastelu tehdaan
pisteesta pisteeseen laskennalla, eikd meluvythykkeita tai melukarttoja
edellytetd laadittavan. Laskennan tarkoituksena on tuottaa tieto
ulkomelutasoista terssikaistoittain, joka mahdollistaa rakennuksen
sisamelutason arvioinnin kun rakennuksen vaipan ilmadaneneristavyys

tunnetaan riittavalla tarkkuudella (Ympéaristoministerio 2014a).

referenssiarvoa vastaavilla

Ohjeen mahdollistavat  &aniteknisen  suunnittelun
liittamisen suunnitteluprosessiin  ja
hyvaksymismenettelyyn. Yksittdisen tuulivoimalan tai tuulivoima-alueen
tuulivoimaloiden &anitekninen suunnittelu tapahtuu kolmessa tai neljassa

tuulivoimahankkeen paavaiheessa (Ymparistoministerio 2014a).

menettelytavat

tuulivoima-alueiden  muuhun

Tuulivoiman suunnitteluohjearvot

Tuulivoimarakentamisen
ja  suunnittelun
tuulivoimarakentamiseen

suunnitteluohjearvot ovat riskienhallinnan
apuvaline.  Niiden voidaan tunnistaa
parhaiten alueet. Nailla
suunnitteluohjearvoilla pyritddn varmistamaan, ettei tuulivoimaloista
aiheudu kohtuutonta hairiota ja etta esimerkiksi asuntojen sisdmelutasot
pysyvat asumisterveysohjeen mukaisina. (Ymparistoministerio 2012).

avulla
soveltuvat

Lahteet (Alue- ja yhdyskuntarakenne, ihmisten elinolot ja elinympéristo, melu):

On huomattava, ettd taulukon suunnitteluohjearvoja sovelletaan vain
asumiseen, ja virkistykseen kaytettavilla alueilla
seka leirinta- ja luonnonsuojelualueilla.  Tuulivoimarakentamisen
ulkomelutason suunnitteluohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina
eli taustamelutason vaikutusta ei ole huomioitu. llmakehan stabiilisuus
ja ilman virtausnopeuden korkeussuuntainen vaihtelu vaikuttavat
merkittavasti ympariston taustadaanitasoon ja siten napakorkeudeltaan
suurten tuulivoimaloiden &anen havaittavuuteen maanpinnan tasossa.
Nykytietamyksella tata taustamelun vaikutusta suurten tuulivoimaloiden
aanen havaittavuuteen ei pystyta riittdvan luotettavasti ennakoimaan.
Taustamelu voidaan  kuitenkin  ottaa  huomioon  sovellettaessa

loma-asumiseen

suunnitteluohjearvoja satama- ja teollisuusalueiden tai muiden melun
kannalta vastaavien alueiden laheisyydessa. (Ymparistoministerio 2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot maéritetaan
A-taajuuspainotettuna keskidanitasona LAeq erikseen yhden vuorokauden
paivaajan (klo 7—22) ja ydajan (klo 22—7) osalta. Kyse ei ole hetkellisista
enimmaisaanitasoista. Tama tarkoittaa, ettd kunkin vuorokauden
paivaajan 15 tunnin (klo 7-22) keskimaaraisen ulkomelutason (LAeq)
on tarkoitus pysya annetun paivaajan suunnitteluohjearvon mukaisena.
Vastaavasti kunkin vuorokauden ydajan osalta 9 tunnin (klo 22-7)
keskimaaraisen ulkomelutason (LAeq) on tarkoitus pysya annetun y6ajan
suunnitteluohjearvon mukaisena (Ympéaristoministerio 2012).

Meluvaikutusten arviointi maakuntakaavoituksessa

Maakuntakaavoituksessa selvitetddn olemassa olevaa tietoa ja
osallistumista hyodyntaen asutus seka muut meluvaikutuksille herkat alueet
tai kohteet. Tuulivoimaloille arvioidaan riittdva suojaetéisyys hairiintyvista
kohteista. Tarkan suojaetdisyyden maarittdminen sovellettavaksi kaikissa
tilanteissa ei ole mahdollista johtuen tuulivoimaloiden ominaisuuksista ja
maasto-olosuhteiden tai séatilan vaihteluista. Maakuntakaavoituksessa on
kuitenkin voitava varmistua siita, ettéd kaavassa osoitettava tuulivoima-alue

voi toteutua tarkemman suunnittelun kautta. (Ymparistoministerié 2012).

Meluvaikutuksia on tassa selvityksesséa arvioitu yleisella tasolla asiantuntija-
arviona. Tyohon ei ole sisaltynyt melumallinnusta. Huomioitavaa on, etta
voimaloiden tarkempi sijoittelu vaikuttaa selkeasti melun leviamiskayrien
pituuksiin. Meluvaikutusten arviointia tarkennetaan suunnittelun edetessa
hanketasolle.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnittelun ohjearvot.
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1 Pohja pohjoinen (Raasepori)

TEKNIS-TALOUDELLINEN SELVITYS, 1/1

Liitettavyys olemassa oleviin sdhkodverkkoihin

Kohdealueen Pohja Pohjoinen lapi kulkee Fingridin Inkoon ja Salon valinen
400 kV voimajohto. Tuulivoima-alue ei kuitenkaan voi liittya 400 kV
kantaverkkoon, vaan sille tulee etsia 110 kV verkkoliityntaad. Kohdealueen
lahella sijaitseviin 110 kV séhkodasemiin (Sarkia, Aminnefors) ei Fingridin
mukaan tata tuulivoima-aluetta voida liittda, vaan liittymispisteeksi
suositellaan Fingridin Karjaan sdhkbdasemaa. Kuvassa alla on esitettyna
kohdealue seka Fingridin Karjaan sahkdasema.

Mikali alue toteutuu suurena 100 MW tehoisena tuotantoyksikkona,
kohdealueelle tarvitaan 1-2 uutta sahkdasemaa. Tuulivoima-alueen
sahkdasemalta tulee lisaksi rakentaa 110 kV johto Karjaan sdhkdasemalle.

lausunto
tuulivoimaloiden sijoittamisesta voimajohtojen laheisyyteen eli 1,5 x
tuulivoimalan maksimikorkeuden suuruinen etédisyys tulee sailyttaa
tuulivoimalan ja 400 kV voimajohdon valilla.

Tuulivoima-alueen suunnittelussa tulee huomioida Fingridin

Kohdealueen sahkdverkon ja verkkoliitynnan alustava kustannusarvioon 11
M€, mikali liitynta toteutetaan Karjaan sdhkdasemalle. Kustannusarvioon on
laskettu mukaan tuulivoima-alueen keskijannitemaakaapelit, alueen oma
sahkdasema, 17 km pituinen 110 kV johto seka Fingridin liittymismaksu.
Sahkoéverkkoliitynnan suhteellinen kustannus (€/MW) on hieman tyypillista
liityntédkustannusta alempi tassa tapauksessa.

Kohdealueen maasto-olosuhteet

Kohdealue on kartta-aineistojen perusteella maastonmuodoiltaan hyvin
vaihtelevaa ja kallioista seké kivista. Alue rajautuu Iso-Kiskon, Simijarven,
Myllyjarven, Langsjon sekd Horsmajarven valiselle alueelle. Kalliopinta
on karttatietojen perusteella todennakoéisesti hyvin lahella maanpintaa.
Nykyinen tieverkosto ulottuu melko laajalle alueelle, mutta sek& nykyisten
teiden rakennekerrosten parantaminen etta uusien tielinjojen rakentaminen
edellyttdnee monin paikoin louhintatéita riittavan loivien kaarteiden ja
pystykaltevuuksien aikaansaamiseksi. Simijarven sekd& Horsmajarven
ymparistd kuuluu luonnonsuojelualueisiin, mika tulee jatkosuunnittelun ja
rakentamisen aikana ottaa huomioon.

Kustannukset

Kustannusarvio on tehty kohdealueelle enimmilladn toteutettavaksi
arvioituun voimalamaaraan perustuen. Kohdealueen voimalakapasiteetti
on enimmillaan 38 voimalaa. Vaylarakentamisen kustannusarvio alueelle
on noin 6,0 M€. Louhinnan ja massanvaihdon osuus on mukana arviossa.

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitava niiden etaisyys yleisiin teihin, joka
on vahintdan voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisattyna maantien
suoja-alueen leveydella. Yleisesti tuulivoimaloiden turvalliseksi etaisyydeksi
paatien keskiviivasta voidaan sanoa olevan 300 metria. Raiteiden
laheisyydessa vahimmaisetédisyytena on voimalan kokonaiskorkeus + 30
metria raiteen keskilinjalta.

Kohdealueen reuna ulottuu lahimmilladn noin 700 metrin etaisyydelle
yleisesta tiesta, minka vuoksi alueelle rakennettavat voimalat eivat aiheuta
tienkayttajille nakemaestetta tai tormaysvaaraa.

Yksityisteita kayttavien turvallisuuteen voi vaikuttaa lahinna mahdollinen
lapoihin muodostuva jaa, joka voi sinkoutua liikkuvasta lavasta. Jaan
muodostuminen lapoihin tulee pyrkia estdamaan ja ratkaisu esittaa
jatkosuunnittelun yhteydessa. Etela-Suomessa tuulivoimaloiden lapojen
merkittava jaatyminen on harvinainen ilmio.

Kohdealue ei sijaitse lentoestekorkeusrajoitusalueella. Erillinen

lentoestelupa on kuitenkin anottava Liikenteen turvallisuusvirastolta.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

Maksimissaan 38 kpl 3 MW turbiineita, teho yhteensa 114 MW
e Pinta-ala noin 1 531 ha
e Sahkoverkkoon liittymispisteeksi suositellaan Karjaan sahkéasemaa

= Nykyisten teiden parantaminen ja uusien rakentaminen edellyttdnee monin
paikoin louhintatdita

e Tuulipuiston sdhkdverkon ja verkkoliitynnan alustava kustannusarvio 11
M€

= Vaylarakentamisen alustava kustannusarvio 6 M€

Kohdealueen Pohja Pohjoinen
sahkoverkkoliityntapiste.
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1 Pohja pohjoinen (Raasepori)

MAISEMAVAIKUTUKSET, 1/2

Maiseman yleiskuvaus

Kohdealue sijaitsee Eteldisen rantamaan maisemamaakunnassa, Kisko-Vihdin
jarviseudulla, joka on maastonmuotoiltaan vaihtelevaa vesistéjen, metsaisten
kallioalueiden ja savikkopeltojen muodostamaa mosaiikkia. Seutu on Salpausselkien
reunamuodostumien ja niihin liittyvien muiden harjumuodostumien luonnehtimaa
aluetta. Peltoja on paljon. Seudulla on useita rautaruukkeja, joiden ymparille
on kehittynyt yhdyskuntia rakennuksineen, asuinalueineen ja palveluineen.
(Ymparistoministerié 1992)

Kohdealueen etelapuolella kulkee koillis-lounaissuunnassa Toinen Salpausselka,
metsainen ja kallioinen seldanne, jota pitkin kulkee mm. Pohjan-Karjalohjan vanha
maantie. Alueelle ovat tyypillisia pienet maaston painanteisiin syntyneet jarvet.
Fiskarsinjokilaakso, Pohjanpitajanlahti ja Mustionjokilaakso yhtyvat kohdealueen
etelapuolella. Alueella on kumpuilevaa viljelysmaisemaa ja paikoin ymparistosta
selvasti erottuvia kalliopaljastumia.

Vaikutukset lahialueella (alle 5 km tuulivoima-alueesta)

Kohdealue on pitkdlti metsaista, ja voimaloiden valiset alueet voivat sailya
luonnonympaéristéna. Voimalat voivat nakya avoimille alueille, kuten alueen pienille
jarville ja olla maisemassa hallitsevia. Fiskarsin-Antskogin ja Pohjanpitdjanlahden
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ulottuu lahimmillaan alle 1 km etéisyydelle
kohdealueesta. Maisema-alueeseen sisaltyy laajoja vesisto- ja peltoalueita (mm.
Degersjon-jarvi, viljelyalueita mm. Pohjan ymparistossd). Nailta alueilta avautuu
nakymia kohti tuulivoima-aluetta. Lyhyen etdisyyden myo6té visuaaliset vaikutukset
voivat néilla alueilla olla merkittavia. Maisema-alue on kuitenkin laaja kokonaisuus,
ja merkittavimmaéat vaikutukset kohdistuvat vain maisema-alueen pohjoisosiin.
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot Fiskarsin ja Antskogin
ruukinalueet, jotka ovat my6s osa Suomen kansallismaisemaa Pohjan ruukit, sijoittuvat
alle 2 km etaisyyksille kohdealueesta. Nailla alueilla rakennukset ja rakenteet paaosin
peittavat nakymat voimaloille. Tuulivoima jatkaa luonnon hyédyntamisen perinnetta
seudulla.

Vaikutukset noin 5 - 15 km vy6hykkeella

Etelapuolellaavoimianédkymiakohtituulivoimaloitamuodostuumm.Pohjanpitdjanlahden
kohti kohdealuetta suuntautuneilta rannoilta ja vesistéa reunustavilta peltoaukeilta.
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Mustionjokilaakson kulttuurimaisemat
sijoittuu lAhimmilldadn noin 8 km etaisyydelle itdpuolelle. Sen viljelysaukeilta
avautuu nakymia kohti kohdealuetta. Etaisyydesta ja avoimien maisematilojen
suuntautuneisuudesta johtuen voimalat eivéat todennakoéisesti hallitse maisemakuvaa.

Vaikutukset noin 15 - 35 km vydhykkeella

Kaukonédkymia kohti voimaloita voi aueta avointen alueiden kautta, mutta nakymisella
ei todennékdisesti enda ole merkitysta maiseman luonteen tai arvojen kannalta. 35 km
vyohykkeelle sijoittuvat mm. Tammisaaren, Karjaan, Lohjan ja Salon keskustaajamat,
mutta naihin ei etéisyyden ja rakenteiden my6téa kohdistu vaikutuksia.

Muuta huomioitavaa

Kohdealueellasijaitsee yksi tunnettu muinaisjaannds (Lilla Tragen 1, 2043). Maisemaan
kohdistuu yhteisvaikutuksia kohteen Karjaa Pohjoinen kanssa. Valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden tarkistusinventoinnissa on ehdotettu uutta
maisema-aluetta kohdealueen Ilounaispuolelle: Porkkalanniemen maisema-alue
sijoittuu noin 8,5 km etéisyydelle kohdealueesta.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Alle 5 km vyohykkeella sijaitsevalle valtakunnalliselle Fiskarsin-Antskogin ja
Pohjanpitajanlahden maisema-alueelle kohdistuu vaikutuksia.

* Fiskarsin ja Antskogin ruukinalueiden keskustoihin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.
e Alue soveltuu tuulivoimatuotantoon. Jatkosuunnittelussa tulee huomioida

itdpuolen maisema-arvot. Maisema-arvojen kannalta kohdealueen luoteis-
pohjoisosa on parhaiten hyédynnettavissa tuulivoimatuotantoon.

Kuva oikealla ylhaalla: Kohdealueen ymparistd 35 km séateella.

Kuva oikealla keskella: Maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet 15 km sateella.*>
Kuva oikealla alhaalla: Maiseman suurmuodot 15 km sateelld (Uusimaa).*

* Merkkien selitteet, Liite 1
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

1 Pohja pohjoinen (Raasepori)

MAISEMAVAIKUTUKSET, 272

Ylempi kuva: Valokuvasovite. Nakyma kohti kohdealuetta Gasterbyntielté. Etaisyytta
lahimpaéan voimalaan noin 1,5 kilometria.

Vasen kuva: Valokuvasovitteen pohjana kaytetyn valokuvan kuvauspiste.
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

1 Pohja pohjoinen (Raasepori)

LUONTOVAIKUTUKSET, 1/71

Yleispiirteet
Kohdealue (15 km?) on karulle vedenjakajaseudulle sijoittuva kallioisten moreenimaékien
seka pienten jarvien ja lampien luonnehtima metsdinen alue. Se sijoittuu hemiboreaaliselle

kasvillisuusvydhykkeelle lahelle eteldboreaalisen vydhykkeen rajaa. Eliomaakuntana on
Varsinais-Suomi.

Kohdealueen etela- ja keskiosa sijaitsee Saaristomeren rannikkoalueen vesistbalueella
(82) ja pohjoisosa Kiskonjoen—Pernionjoen vesistbalueen Kirkkojarven alueella (24.02).
Kohdealueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita.

Vaikutukset kohdealueella

Kohdealueen koillisosaan ulottuu osa Pohjan—Kiskon jarvialueen Natura-alueeseen
(FI0100029, SCI, 1038 ha) kuuluvista Simijarvesta ja Foudinlammista seka niiden
rantametsista. Viisiosainen Natura-alue on Etela-Suomen olosuhteissa harvinainen lampi-
ja jarvialuekokonaisuus, jolla on merkitystd monille harvinaisille tai uhanalaisille lajeille. Se
on tarkeé kaakkurin pesiméalue Uudellamaalla. Kohdealueelle ulottuvat Natura-alueen osat
ovat rantojensuojeluohjelman ja vanhojenmetsiensuojeluohjelman kohteita, ja niista on jo
perustettu luonnonsuojelualueita. Pohjan jarvialue on yksi ymparistoministerion vesistojen
erityissuojelutyéryhman osoittamista erityissuojelua vaativista vesistoista.

Natura-alueella pesii kanahaukka ja toinen kohdealueen sisélla sijaitseva kanahaukan reviiri
I6ytyy Soilasta alueen itdosasta. Kohdealueelta ei ole tiedossa muita petolintujen reviireja.
Kohdealue sijaitsee Pohjanpitdjanlahden muodostaman lintujen muuton pullonkaulan
tuntumassa, ja esimerkiksi yksi kurjen paamuuttoreiteista kulkee kohdealueella.

Natura-alueen lammet ja jarvet seka kuusi muuta kohdealueen pienta jarved muodostavat
osan Pohjan jarvialueen FINIBA-kohteesta, joka sisdltyy myds maakunnallisesti tarkeisiin
lintualueisiin. Kahdella kohdealueen vesistdlla pesi kaakkuri vuonna 2013, ja kaakkurin
lentoreitteja kulkee alueen l&pi. Ruokailulennot suuntautuvat Simijarvelle, Iso-Kiskolle,
Degersjonille ja Pohjanpitajanlahdelle.

Kohdealueen pohjoisreunalla on pieni Mustalammin jalopuumetsa (LTA010203).

Kohdealueelta ei ole havaintoja liito-oravista. Muista uhanalaisista lajeista on melko vanha
havainto vaarantuneesta pikkukihokista.

Vaikutukset 10 km vydhykkeella

Pohjan—Kiskon jarvialueen Natura-alueen (FI0100029, SCI, 1038 ha) jarvet ja lammet
sijoittuvat lahes kaikki 10 km etéisyydelle kohdealueesta.

Pohjan jarvialueen FINIBA-alue sijaitsee muutamaa jarvea lukuun ottamatta 10 km sisalla
kohdealueesta. FINIBA-alueella pesii 11 — 13 paria kaakkureita (BirdLife ry), ja kaakkurin
lentoreitteja kulkee alueen lapi. Kaakkureiden pesimaalueena alue on yksi tarkeimmista
koko Etela-Suomessa.

Tammisaaren ja Hangon saariston ja Pohjanpitdjanlahden merensuojelualueen Natura-alue
(FI0100005, SCI ja SPA, 52 630 ha) ulottuu etelassa noin 5 km etaisyydelle kohdealueesta.
Lahimmaksi kohdealuetta tuleva Pohjanpitdjanlahden perukka on maakunnallisesti tarkea
lintualue, ja Pohjanpitdjanlahti kokonaisuudessaan muodostaa maakunnallisesti tarkean
lintujen muuton pullonkaulan.

Noin 5 km paassa kohdealueesta luoteeseen alkaa Kiskonjoen vesistdon Natura-alue ja 5
km itdan Mustionjoen Natura-alue, mutta rakentamisen vaikutukset eivat ulotu niihin asti.
Lisdksi 10 km etaisyydella on muutamia muita Natura-alueita, luonnonsuojelualueita ja
geologisia muodostumia. Niiden suojeluarvot ovat ensisijaisesti muita kuin linnustoarvoja,
joten niihin ei kohdistu vaikutuksia.

Alueella pesiirunsaasti petolintuja. Saaksireviireja on tiedossa viisi ja liséksi alueellaon useita
hiiri- ja kanahaukan seké lehto- ja sarvipdllon reviireja. Myos merikotka, varpushaukka,
helmi- ja viirupollé seka huuhkaja pesivat alueella.

Kohdealueen ita-, etela- ja lansipuolelta on runsaasti havaintoja liito-oravista.

Kuva ylla: Kohdealueen luontokohteet.*
Kuva alla: Luontokohteet 10 km sateella.*™
* Merkkien selitteet, Liite 1

Kohdealueen ja sen lahiympariston luontoarvot
rajoittavat merkittavasti alueen kayttéa tuuli-
voimarakentamiseen.

Rakentaminen sijoittuisi keskelle luontoarvoiltaan
merkittdvaa kokonaisuutta ja aiheuttaisi sen
sirpaloitumista.

Kaakkurin lentoreitit tulee huomioida tuulivoimaloiden
sijoittelussa. Kaakkurin runsas esiintyminen
alueella saattaa estaa rakentamisen. Kaakkurit
lentavat ruokailulennoillaan 30-150 metrin
korkeudella (kaakkuriryhnma/BirdLifeSuomi  ry)
eli riskikorkeudella tuulivoimaloihin nahden.

Laheiset lintujen paamuuttoreitit, alueella
runsaana pesivien petolintujen lentoreitit seka
uhanalaisten petolintujen ja saaksen reviirien sijainnit
saattavat vaikuttaa tuulivoimaloiden korkeuteen,
maaraan ja sijoitteluun. Kevat- ja syysmuuton seka
kaakkurin ja paikallisten petolintujen lentoreittien
selvitys on tarpeen.

Pohjan—Kiskon jarvialueen Natura-alueeseen kuuluville
alueille ei voi rakentaa ja niihin tulee sailyttaa
suojaetaisyys.

Rakentamisessa tulee huolehtia, ettei pienten jarvien/
lampien veden laadussa tapahdu muutoksia.
Liito-oravan liikkumisyhteydet ja lepakoiden esiin-
tyminen tulee selvittda ja tarvittaessa huomioida.

Pohjan—Kiskon jarvialueen Natura-alueen
(FI0O100029) osalta on tarpeen laatia Natura-
arviointi, koska mahdollinen tuulivoimarakenta-
minen voi vaikuttaa Natura-alueen luontotyypeille

tyypilliseen linnustoon (etenkin kaakkuri).
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

1 Pohja pohjoinen (Raasepori)

ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE, THMISTEN
ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 1/2

Alue- ja yhdyskuntarakenne

Kohdealue sijoittuu metséatalousvaltaiselle alueelle, jolla on luontoarvoja. Osa kohdealueesta
onluonnonsuojelualuetta. Kohdealueen etelapuolelle sijoittuu Flacksjon-Stensjon seudullinen
virkistysalue. Kajsaksen virkistysalue sijoittuu kohdealueen lansipuolelle. Kohdealueelle
sijoittuu nykytilanteessa 400 kV voimajohto, mutta tuulivoima-alueen rakentaminen
edellyttdd uuden 110 kV voimajohtoyhteyden rakentamista (ei ole maakuntakaavassa)
Karjaan sahkdasemalle. Voimajohtoyhteyden jatkosuunnittelussa on arvioitava tarkemmin
sen vaikutukset luonnon arvokohteisiin ja kulttuurimaisema-alueisiin.

Alueella ei ole voimassa yleis- eikd asemakaavaa.

Pohjan taajama on n. 4 km:n etaisyydelld kohdealueen rajasta. Fiskarsin ja Antskogin
ruukkialueet / kylat ovat 1-3 km:n etaisyydella kohdealueen rajasta sen etela- ja itapuolilla.
Kohdealue rajautuu pohjoisessa Salon kaupungin ja samalla Varsinais-Suomen maakunnan
alueeseen. Varsinais-Suomen maakuntakaavassa ei ole osoitettu kohdealueen laheisyyteen
maakunnallisesti merkittdvaa maankayttbéa. Voimassaolevassa Kiskon rantayleiskaavassa
laheisen Iso-Kiskon ranta-alueille on osoitettu loma-asutusta ja matkailupalvelujen alue.
Osa varauksista on toteutunut.

Tuulivoima-alue ei ole ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten aluei-
denkayttoperiaatteiden kanssa. Maakuntakaavassa osoitetut luontoarvot tulee huomioida
jatkosuunnittelussa. Kohdealueeseeneimydskaan kohdistusellaisiayhdyskuntarakenteellisia
maankayton kehittamistarpeita, jotka olisivat tuulivoiman toteuttamisen kannalta
ristiriitaisia.

Vaikutukset tieverkkoon

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd alueen nykyisten teiden kantavuuden
parantamista ja todennakoisesti uusien yhteyksien rakentamista. Niiden jatkosuunnittelussa
on arvioitava tarkemmin vaikutukset Iluonnon arvokohteisiin ja kulttuurimaisema-
alueisiin.

Vasen kuva: Vakituisten ja loma-asuntojen sijain-
ti Uudellamaalla, maakuntakaavan virkistysalueet
ja -kohteet, maakuntakaavan ulkoilu- ja melonta-
reitit, vesireitit, uimavedet seka laajemmat kalas-
tusalueet. (Merkkien selitteet, Liite 1)

Kuva alla: Ote Uudenmaan maakuntakaavasta.

Taulukko alla: Asukkaiden seka vakituisten ja lo-
ma-asuntojen méara seudulla (vain Uusimaa).

1km 3 km 5 km

Asukkaat 1 593 1982
Vakituiset asunnot 0 168 425
Loma-asunnot 6 120 227
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

1 Pohja pohjoinen (Raasepori)

ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE, THMISTEN
ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 2/2

Ihmisten elinolot ja elinymparisto

Kohdealue sijoittuu metséaiselle alueelle, jolla ei ole pysyvaa eikd vapaa-ajan asutusta.
Alle 1 km etaisyydelle kohdealueen reunasta sijoittuu 6 loma-asuntoa (Horsmajarven,
Flacksjo-Kivijarven sekd Heindssuon ympaéaristdssa). Kolmen kilometrin sateella asuu noin
600 asukasta.

Pohjan taajamasta etaisyys kohdealueen reunaan on noin 4 km. Etaisyys kohdealueen
reunalta seututie 104 varrella sijaitseviin Anskun ja Fiskarsin taajamiin on vahintaan 1 km.
Loma-asutusta on lahistdn jarvien rannoilla (lannessa Kaisajarven, luoteessa Iso-Kiskon
ja koillisessa Maarjarven ja Orijarven ympaéristoissd). Kaisajarvi seka Flacksjo-Stensjon
ymparistot tarjoavat virkistysmahdollisuuksia, kuten ulkoilupolkuja ja uimarantoja. Salon
kaupungin puolella oleva Iso-Kiskon jarvi on suosittu virkistyskayttokohde (mm. kalastus ja
melonta). Kohdealueen koillispuolella sijaitsee erdmainen ja suojeltu Simijarvi.

Kohdealueen sijainti suhteellisen lahellda Pohjan taajamaa ja ruukki-/kyldalueita
tarkoittanee, etta alueella on ympariston asukkaiden ja mokkeilijdiden kannalta merkitysta
lahiulkoilualueena. Liséksi osa lahiston jarvistd on kalastuskohteita. Naihin kohdistuvaa
vaikutusta ei voi kuitenkaan pitda merkittaivana mm. siksi, ettd tuulivoima-alueen
toteuttaminen ei pdasaantodisesti muuta alueiden padkayttotarkoitusta eikd esta ulkoilun
harjoittamista jatkossakaan, vaikkakin alueen luonne muuttuu nykyiseen verrattuna.
Rakentamisen aikana ympéristélle aiheutuu tilapaisia hairioitd, mutta kaytdn aikana alueen
virkistyskayttd esim. sienestykseen tai marjastukseen on mahdollista. Kohdealueelle
rakennettava tiestd voi parantaa alueen saavutettavuutta. Osa asukkaista tai alueen
virkistyskayttajista voi kokea tuulivoimarakentamisen myonteisend, osa kielteisena.

Kohdealueen lahiympéariston merkittavin matkailukohde on Fiskarsin ruukki, joka sijaitsee
n. 1,5 km etaisyydella tuulivoima-alueen lounaispuolella. Fiskarsin ruukin matkailulliseen
vetovoimaan tuulivoimarakentamisella ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Metsaisilla alueilla tuulivoimarakentaminen edellyttdad puuston paikallista kaatamista
huoltoteiden ja pystytysalueiden tieltd. Paikasta riippuen voi olla tarve suorittaa hakkuita
laajemmaltakin alueelta tuulisuusolosuhteiden parantamiseksi. Vaikutukset metsatalouden
harjoittamiseen ovat paikallisia, ja mahdollisista taloudellisista korvauksista neuvotellaan
tapauskohtaisesti  elinkeinon harjoittajan  kanssa. Maanviljelyn harjoittamiseen
tuulivoima-alueella, voimajohtokaytavalla tai sen tieyhteyksilla ei ole merkittavia vaikutuksia.

Alueen ymparisto ja arvio melun nykytilasta

Pohjan alue on maastoltaan varsin kumpuilevaa korkeuseron ollessa keskimaarin noin
40-50 metria. Kohdealuetta ympardivat monet luonnonsuojelualueet: pohjoisessa
Foudinlammen ja Simijarven luonnonsuojelualueet, lannessa lIso-Kiskon jarven rannalla
Mikkoholman saaren luonnonsuojelualue, lounaassa Horsmajarven luonnonsuojelualue ja
kaakossa pienempi Torbyakernin pohjoislaidalla sijaitseva luonnonsuojelualue. Rakennettu
ymparistd sijoittuu paaosin alueen laitamille. Loma-asuinrakennuksia on Iso-Kiskon
itarannalla. Maakuntakaavan virkistysalue seka ulkoilureitti sijaitsevat alueen etelapuolella.
Taustamelun kannalta kohdealue ei ole endd minkaan paavaylan vaikutuspiirissa.

Meluvaikutukset

Tuulivoima-alueen melun laskennallinen levidminen on riippuvainen valittavista
voimaloista, niiden lukumaarasta sekd keskindisesta sijoittelusta. Meluvythykkeet ovat
pisimmillaan niiden keskikohdassa, jos voimalat sijoitetaan rivimédiseen muotoon. Maaston
kumpuilevuuden vuoksi tehtava +2 dB:n korjaus voimalan &anipaéstoon on tutkittava tarkoin
talla alueella ennen laskennan suorittamista. Lisaksi maanpinnan kallioisuus on mahdollisesti
huomioitava mallinnuksen maavaimennusparametrin valinnassa. Kohdealuetta ympéaroivien
luonnonsuojelualueiden merkityksen ja ohjearvojen huomioiminen meluselvityksissa on

oleellista.

Luonnonsuojelualueiden seka joidenkin loma-asuntojen ja alueen virkistysmerkityksen
vuoksi kohdealue voi olla haastava tuulivoiman tuotannolle, vaikka mokkien maara ei
sinansa ole suuri. Kohdealue on todennakoisesti melko hiljainen etenkin ydaikaan.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

Melu:  Ympaéristossa sijaitsee
alueita, loma-asuntoja ja alueella on merkitysta
virkistysalueena. Siksi kannalta
tuulivoimatuotanto alueella voi olla haastavaa.

luonnonsuojelu-

melun

Alue- ja yhdyskuntarakenne,
yhdyskuntatalous:  Tuulivoimatuotanto ei ole
ristiriidassa maakunnallisten alueidenkayttoperiaat-
teiden kanssa luontoarvoihin kohdistuvia vaikutuksia
lukuun ottamatta. Maakuntakaavassa osoitetut
luontoarvot tulee huomioida jatkosuunnittelussa.

Ihmisten elinolot ja elinymparistd: Virkistys-
alueisiin ja loma-asutukseen kohdistuu vaikutuksia.
Elinkeinoihin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.

liikenne ja
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

2 Karjaa pohjoinen (Raasepori)

TEKNIS-TALOUDELLINEN SELVITYS, 1/1

Liitettavyys olemassa oleviin sdhkodverkkoihin

Kohdealueen Karjaa Pohjoinen koillispuolelta kulkee Fingridin Inkoon ja
Salon valinen 400 kV voimajohto. Pieni tuulivoima-alue ei kuitenkaan voi
liittya 400 kV kantaverkkoon, vaan sille tulee etsid 110 kV verkkoliityntaa.
Alueen lounaispuolella noin 4 km etaisyydella sijaitsee Carunan Aminneforsin
110 kV sahkdasema, jonne liittyminen on mahdollista.

Kohdealueen etelapuolella noin 8 km etaisyydella sijaitsee Fingridin Karjaan
110 kV sdhkdasema, jonne liittyminen 110 kV johdolla on alustavasti
mahdollista.

Kohdealueen lounaispuolella sijaitsee myds Fingridin Karjaa — Tenhola 110
kV johto, mutta Fingridin mukaan Kkyseiseen johtoon tuulivoima-aluetta
ei voida liittdd. Kuvassa alla on esitettyna kohdealueen seka Carunan
Amineforsin ja Fingridin Karjaan sahkdasemien sijainti.

Tuulivoima-alueen sahkodverkon ja verkkoliitynnan alustava
kustannusarvio on 2,6 M€, mikali liityntd toteutetaan Aminneforsin
sahkodasemalle. Kustannusarvioon on laskettu mukaan tuulivoima-alueen
keskijannitemaakaapelit, alueen oma séhkbdasema, 4 km pituinen 110
kV johto seka oletetut sahkdasemalaajennukset Carunan sahkdasemalla.
Sahkoéverkkoliitynnan suhteellinen kustannus (€/MW) on keskimaaraisella

tasolla ja tyypillinen tdman kokoiselle tuulivoima-alueelle.

Mikali tuulivoima-alueen koko on pienempi kuin 20 MW, myos liitynta 20 kV
johdolla Aminneforsin séhkéasemaan voi olla mahdollista. Liityntéakustannus
20 kV johdolla liityttaessa on edullisempi, mutta sahkonsiirtohaviét ovat
suuremmat.

Kohdealueen maasto-olosuhteet

Kohdealue on kartta-aineistoista tehtyjen havaintojen perusteella hyvin
polveilevaa maaston kivisyyden ja kallioisuuden vuoksi. Kalliorinteiden
valisissd notkelmissa on suoalueita. Vaihtelevien maastonmuotojen
takia tiet vaatinevat louhintaa ja massanvaihtoja sekéd levityksia
materiaalikuljetusten perille saamiseksi. Tulotieyhteydet kohdealueelle
voidaan toteuttaa sekd yhdystien 1015 kautta alueen lansipuolelta etta
seututien 111 kautta alueen eteldpuolelta.

Kustannukset

Kustannusarvio on tehty kohdealueelle enimmilladn toteutettavaksi
arvioituun voimalaméaardan perustuen. Alueen voimalakapasiteetti on
enimmilladn 7 voimalaa. Vaylarakentamisen kustannusarvio alueelle on
noin 1,1 M€. Louhinnan ja massanvaihdon osuus on mukana arviossa.

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitava niiden etaisyys yleisiin teihin, joka
on vahintdan voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisattyna maantien
suoja-alueen leveydella. Yleisesti tuulivoimaloiden turvalliseksi etaisyydeksi
paatien keskiviivasta voidaan sanoa olevan 300 metria. Raiteiden
laheisyydessa vahimmaisetédisyytena on voimalan kokonaiskorkeus + 30
metria raiteen keskilinjalta.

Kohdealue sijaitsee noin 1 kilometrin etéisyydella yleisista teistda, minka
vuoksi alueelle rakennettavat voimalat eivat aiheuta yleisten teiden
kayttajille nakeméestetta tai térmaysvaaraa.

Yksityisteita kayttavien turvallisuuteen voi vaikuttaa lahinna mahdollinen
lapoihin muodostuva jaa, jota voi sinkoutua liikkuvasta lavasta. Jaan
muodostuminen lapoihin tulee pyrkia estamaan ja ratkaisu esittaa
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kohdealue ei sijaitse lentoestekorkeusrajoitusalueella. Erillinen

lentoestelupa on kuitenkin anottava Liikenteen turvallisuusvirastolta.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

= Maksimissaan 7 kpl 3 MW turbiineita, teho yhteensa 21 MW
= Pinta-ala noin 307 ha
Aminneforsin

e Sahkodverkkoon tai

sahkobasemille

liittyminen mahdollista Karjaan

e Vaihteleva maasto saattaa olla haaste tieyhteyksien rakentamisen
kannalta.

e Sahkoverkon ja verkkoliitynnédn alustava kustannusarvio 2,6 M€, mikali
litynta toteutetaan Aminneforsin asemalle

e Vaylarakentamisen alustava kustannusarvio noin 1,1 M€

Kohdealueen Karjaa Pohjoinen laheiset
sahkoverkkoliityntapisteet.
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2 Karjaa pohjoinen (Raasepori)

MAISEMAVAIKUTUKSET, 1/2

Maiseman yleiskuvaus

Kohdealue sijaitsee Eteldisen rantamaan maisemamaakunnassa, Kisko-Vihdin
jarviseudulla, joka on maastonmuotoiltaan vaihtelevaa vesistdjen, metsaisten
kallioalueiden ja savikkopeltojen muodostamaa mosaiikkia. Seutu on Salpausselkien
reunamuodostumien ja niihin liittyvien muiden harjumuodostumien luonnehtimaa
aluetta. Peltoja on paljon. Seudulla on useita rautaruukkeja, joiden ymparille
on kehittynyt yhdyskuntia rakennuksineen, asuinalueineen ja palveluineen.
(Ympaéaristoministerio 1992).

Kohdealue sijaitsee kahden reunamuodostuman, Ensimmaisen ja Toisen Salpausselan
valivybhykkeella. Ensimmaista Salpausselkaa myotailee liikennevaylien ja asutuksen
nauhamainen vyohyke. Toista Salpausselkdad pitkin kulkee Pohjan-Karjalohjan
vanha maantie. Salpausselkien véliselle vythykkeelle sijoittuu reunamuodostumien
patoamia suuria ja sokkeloisia jarvid. Kohdealueen lansipuolelle kurottuu kallioperan
murroslinjaan syntynyt Pohjanpitajanlahti. Alueelle ovat tyypillisia pienipiirteiset ja
vaihtelevat maastonmuodot.

Vaikutukset lahialueella (alle 5 km kohdealueesta)

Kohdealue sijaitsee metséisella, pienten jarvien pirstomalla selannealueella
valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ymparéimana. Voimaloiden
valiset alueet voivat sailyd luonnonalueena. Lahiymparistdssa voimalat saattavat
nakya pienten jarvien alueille ja olla niiden maisemassa hallitsevia. Lé&nsipuolella
Fiskarsin-Antskogin ja Pohjanpitajanlahden kulttuurimaisema seka ita- ja etelapuolilla
Mustionjokilaakson kulttuurimaisema ulottuvat lahimmillaan alle 1 km etéisyydelle
tuulivoima-alueesta. Laajoilta avoimilta vesistbalueilta (mm. Degersjon) seka
viljelyaukeilta (mm. Mustionjokilaakso) avautuu pitkid nakymia kohti tuulivoimaloita.
Merkittavimmat vaikutukset kohdistunevat Mustionjokilaaksoon, jonka
maaseutumaisemaan tuulivoimalat tuovat uuden teknisen elementin. Etelapuolella
Billnds, osa Pohjan ruukkiymparistdja, on luokiteltu valtakunnallisesti merkittavaksi
kulttuuriymparistoksi (RKY 2009). Ruukin alueelle voimalat eivat nay. Karjaan
keskustaajamaan, joka sijaitsee noin 4 kilometrin etaisyydella kohdealueesta, tuskin
kohdistuu merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset noin 5 km - 15 km vydhykkeella

Kohdealueen ymparistdon sijoittuu laajoja vesistdja. Lansipuolella Pohjanpitajanlahti
ja itapuolella Lohjanjarvi sijoittuvat osin alle 15 km etaisyydelle kohdealueesta.
Voimalat saattavat paikoin nédkya kyseisille vesistoille, samoin avoimille viljelyaukeille.
Etaisyydestd ja maiseman vaihtelevuudesta johtuen vaikutukset maisemaan eivat
kokonaisuutena ole merkittavia.

Vaikutukset 15 km - 35 km vydhykkeella

35 km vyodhykkeelle sijoittuvat mm. Tammisaaren, Lohjan, Inkoon ja Siuntion
keskustaajamat. Niihin ei etdisyyden ja rakenteiden johdosta kohdistu vaikutuksia.
Avoin merialue alkaa yli 25 km etéisyydella kohdealueesta. Voimalat saattavat
olla havaittavissa hyvissad saaolosuhteissa merelta kasin, mutta nakymisella ei ole
merkitystd maiseman luonteen kannalta. Myds avoimilta viljelyaukeilta avautuu paikoin
nakymaakselsita kohti voimaloita, mutta maisemavaikutukset eivat ole merkittavia.

Muuta huomioitavaa

Yhteisvaikutuksia kohteen Pohja Pohjoinen kanssa.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ymparéimana. Seka
ita- etta lansipuolella laajoja arvokohteiksi luokiteltuja avoimia alueita (Degersjon,
Mustionjokilaakso), joilta avautuu nédkymia kohti voimaloita.

* Yhteisvaikutuksia kohteen Pohja Pohjoinen kanssa.

e Melko pienialainen kohde, mutta vaikutukset ldhialueella siihen nahden kuitenkin
laajahkoja. Maisemavaikutusten kannalta ei siksi ensisijaisesti suositeltava kohde.

Kuva oikealla ylhaalla: Kohdealueen ymparistd 35 km séateella.

Kuva oikealla keskella: Maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet 15 km sateella.*
Kuva oikealla alhaalla: Maiseman suurmuodot 15 km sateella.*

* Merkkien selitteet, Liite 1
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2 Karjaa pohjoinen (Raasepori)

MAISEMAVAIKUTUKSET, 2/2

Ylempi kuva: Valokuvasovite. Nakyma kohti kohdealuetta Sjosédngintieltd. Etaisyytta
lahimpaan voimalaan on noin 3,1 kilometria.

Vasen kuva: Valokuvasovitteen pohjana kaytetyn valokuvan kuvauspiste.
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2 Karjaa pohjoinen (Raaseporil)

LUONTOVAIKUTUKSET, 1/71

Yleispiirteet
Kohdealue (3 km?2) on metsaistd moreenimakimaastoa. Kasvillisuusvythykkeena on

hemiboreaalinen vybhyke ldhella etelaboreaalisen vydhykkeen rajaa. Elibmaakuntana on
Varsinais-Suomi.

Kohdealueen pohjois- ja keskiosa sijaitsee Saaristomeren rannikkoalueen vesistdalueella
(82) ja eteldosa Karjaanjoen vesistbalueen Karjaanjoen alaosan alueella (23.01).
Kohdealueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella on kaksi pientd lampea.

Vaikutukset kohdealueella

Kohdealueen pohjoisosaan sijoittuu yksi Pohjan jarvialueen FINIBA-kohteen pienista
jarvista (Tregolen). Tregdlen ja sen lansipuoleinen lampi lukeutuvat myds maakunnallisesti
tarkeisiin lintualueisiin. Lampien ja niiden lahiympariston lajistoon kuuluvat mm. kaakkuri,
metso ja kanahaukka. Kohdealue sijaitsee Pohjanpitajanlahden muodostaman lintujen
muuton pullonkaulan tuntumassa, ja esimerkiksi yksi kurjen paamuuttoreiteista kulkee
kohdealueella.

Kohdealueelta ei ole havaintoja liito-oravista eikd muista uhanalaisista lajeista.

Vaikutukset 10 km vydhykkeella

Pohjan jarvialueen FINIBA-alueen keskiosan jarvet ja lammet sijaitsevat 10 km sisalla
kohdealueesta. Kaakkuri pesi vuonna 2013 seitsemalla kohdealueen tai sen lahiympariston
jarvella ja kaakkurin lentoreitteja kulkee alueen lapi. Ruokailulennot suuntautuvat
pesimajarvilta etenkin Degersjonille ja Pohjanpitajanlahdelle. Kakkurien pesimaalueena
alue on yksi tarkeimmista koko Etela-Suomessa.

Mustionjoen Natura-alueen (F10100023, SCI, 188 ha) Mustionjoen padduoma sijaitsee
kohdealueen etela- ja itapuolella lahimmilladn noin 1 km pé&éassa ja yksi sivuhaaroista
koillispuolella. Tammisaaren ja Hangon saariston ja Pohjanpitajanlahden merensuojelualueen
Natura-alue (FI0100005, SCI ja SPA, 52 630 ha) ulottuu noin 4 km kohdealueelta
lounaaseen. Lahimmaksi kohdealuetta tuleva Pohjanpitajanlahden perukka on Uudenmaan
maakunnallisesti tarkea lintualue. Kokonaisuudessaan Pohjanpitajanlahti muodostaa
maakunnallisesti tarkean lintujen muuton pullonkaulan. Kohdealueen etelapuolelta kulkee
myo0s toinen maakunnallisesti tarkea lintujen muuttoreitti.

Muita 10 km sateella sijaitsevia Natura-alueita, joilla on linnustoarvoja, ovat reheva lintujarvi
Lapptrasket (FI0100011, SPA ja SCI, 199 ha) noin 5 km péaissa etelassa, Langan kos-
teikko (FI0100055, SCI, 46 ha) noin 8 km paassa kaakossa ja Pohjan—Kiskon jarvialueen
Natura-alue (FI0100029, SCI, 1038 ha) noin 5 km péaéassa luoteessa. Liséksi 10 km etaisyy-
della on muutamia muita Natura-alueita, luonnonsuojelualueita ja geologisia muodostumia.
Niiden suojeluarvot ovat ensisijaisesti muita kuin linnusto, joten niihin ei kohdistu vaikutuksia.

Alueella pesii runsaasti petolintuja. Saaksireviireja on tiedossa viisi ja lisdksi alueella on
useita tuuli-, hiiri- ja kanahaukan seka lehtopdéllon reviireja. Myds varpushaukka, sarvipollo
ja huuhkaja pesivat alueella.

Kohdealueen ympaéristosta on runsaasti havaintoja liito-oravista.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Kohdealueen ja sen ldhiympariston luontoarvot rajoittavat alueen kayttoa
tuulivoimarakentamiseen.

= Kaakkurin ja petolintujen lentoreitit tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden sijoittelussa.
Kaakkurin runsas esiintyminen alueella saattaa estaa rakentamisen. Kaakkurit lentavat
ruokailulennoillaan 30-150 m korkeudella (kaakkuriryhmé&/BirdLifeSuomi ry) eli
riskikorkeudella tuulivoimaloihin nédhden.

= Laheiset lintujen paamuuttoreitit, alueella runsaana pesivien petolintujen lentoreitit seka
uhanalaisten petolintujen ja sddksen reviirien sijainnit saattavat vaikuttaa tuulivoimaloiden
korkeuteen, maaraan ja sijoitteluun. Kevét- ja syysmuuton sekad kaakkurin ja paikallisten
petolintujen lentoreittien selvitys on tarpeen.

« Liito-oravan liikkumisyhteydet ja lepakoiden esiintyminen tulee selvittda ja tarvittaessa
ottaa huomioon.

* Tuulivoimarakentaminen saattaa heikentaa Pohjan—Kiskon
jarvialueen Natura-alueen (F10100029) luontoarvoja, koska sen lajis-
toon kuluva kaakkuri pesii myos kohdealueella. Tuulivoimarakentaminen ei toden-
nékoisesti merkittavasti heikennd muiden lahimpien Natura-alueiden luontoarvoja.
Natura-arvioinnin tarpeellisuus tulee arvioida tarkemmin suunnittelun my6hemmaéssa
vaiheessa.

Kuva ylla: Kohdealueen luontokohteet.*
Kuva alla: Luontokohteet 10 km sateella.*
* Merkkien selitteet, Liite 1
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ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE, THMISTEN
ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 1/2

Kohdealue sijoittuu kallioiselle metsaalueelle, jolle ei ole osoitettu kayttotarkoitusta
maakuntakaavassa. Kohdealueen ita- ja lansipuolilla, lahimmillaan noin 1 km etaisyydella,
sijaitsee maakuntakaavan kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeita
alueita. Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uuden 110 kV voimajohtoyhteyden
rakentamista (ei ole maakuntakaavassa). Lahin sahkdasema sijaitsee noin 4 km etaisyydella.

Kohdealueella on voimassa Mustionjokilaakson osayleiskaava ja Mustionjoen yleiskaava.

Tuulivoima-alue ei ole ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten al-
ueidenkayttdperiaatteiden kanssa. Kohdealueeseen ei mydskaan kohdistu sellaisia
yhdyskuntarakenteellisia maankayton kehittdmistarpeita, jotka olisivat tuulivoima-alueen
toteuttamisen kannalta ristiriitaisia. Karjaan taajaman mahdollinen kasvusuunta sijoittuu
etaalle, noin 5 km paahan tuulivoima-alueen rajasta.

Vaikutukset tieverkkoon

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttad uusien tieyhteyksien rakentamista seka alueen
nykyisten teiden kantavuuden parantamista. Tieyhteydet voidaan toteuttaa joko etelan
suunnasta (seututie 111) tai idan suunnasta (yhdystie 1015).

Vasen kuva: Vakituisten ja loma-asuntojen sijain-
ti Uudellamaalla, maakuntakaavan virkistysalueet
ja -kohteet, maakuntakaavan ulkoilu- ja melonta-
reitit, vesireitit, uimavedet sekad laajemmat kalas-
tusalueet. (Merkkien selitteet, Liite 1)

Kuva alla: Ote Uudenmaan maakuntakaavasta.

Taulukko alla: Asukkaiden seka vakituisten ja lo-
ma-asuntojen méara seudulla.

1km 3 km 5 km

Asukkaat 36 1374 8569
Vakituiset asunnot 10 309 1352
Loma-asunnot 7 133 241
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ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE, THMISTEN
ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 2/2

Ihmisten elinolot ja elinymparisto

Yhden kilometrin sateelle kohdealueen reunasta sijoittuu yksittaisid vakituisia ja
loma-asuntoja (Degersjon, Porssjon, Kvarnsjon ja Smedsbyn alueilla). Vakituisia asukkaita
kilometrin etdisyydella kohdealueen reunasta on alle 40.

Karjaan taajama on lahimmilladn n. 2 km:n etaisyydelld kohdealueen rajasta. Billnasin
ruukkialueelle etaisyyttd on noin 2 km. Pohjan taajama seka Fiskarsin ja Antskogin
ruukkialueet / kylat ovat 5 km:n etéisyydella kohdealueen rajasta. Kolmen kilometrin
sateella kohdealueen reunasta asuu noin 1400 asukasta.

Loma-asutusta on lahistdon jarvien rannoilla (lannessa Degersjon, pohjoisessa Porssjon,
idassa Kvarnsjon ja kaakossa Kyrksjon rannoilla). Osalla jarvista tai niiden ympaéaristéssa on
myds virkistyskayttoa.

Kohdealueen sijainti suhteellisen lahella Karjaan ja Pohjan taajamia ja ruukki/kyldalueita
tarkoittanee, ettad kohdealueella tai sen lahiymparistolla on alueen asukkaiden, matkailijoiden
ja mokkeilijoiden kannalta merkitysta lahiulkoilualueena. Tahan kohdistuvaa vaikutusta
ei voi kuitenkaan pitaa merkittadvdna mm. siksi, ettd tuulivoima-alueen toteuttaminen ei
paasaantoisesti muuta alueiden paakayttotarkoitusta eikd estd ulkoilun harjoittamista
jatkossakaan, vaikkakin alueen luonne muuttuu nykyiseen verrattuna. Rakentamisen aikana
ymparistolle aiheutuu tilapaisia hairidita, mutta kayton aikana alueen virkistyskaytté esim.
sienestykseen tai marjastukseen on mahdollista. Tuulivoima-alueelle rakennettava tiesto
voi parantaa alueen saavutettavuutta. Osa asukkaista tai alueen virkistyskayttgjista voi
kokea tuulivoimarakentamisen mydnteisend, osa kielteisena.

Kohdealueen lahiympariston merkittavin matkailukohde on Fiskarsin ruukki, joka sijaitsee n.
5 km etéisyydelld kohdealueen lounaispuolella. Fiskarsin ruukin matkailulliseen vetovoimaan
tuulivoimarakentamisella ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Metsaisilla alueilla tuulivoimarakentaminen edellyttdd puuston paikallista poistamista
huoltoteiden ja pystytysalueiden tieltd. Paikasta riippuen voi olla tarve suorittaa hakkuita
laajemmaltakin alueelta tuulisuusolosuhteiden parantamiseksi. Vaikutukset metsatalouden
harjoittamiseen ovat paikallisia, ja mahdollisista taloudellisista korvauksista neuvotellaan
tapauskohtaisesti  elinkeinon harjoittajan  kanssa. Maanviljelyn harjoittamiseen
tuulivoima-alueella, voimajohtokaytavalla tai sen tieyhteyksilla ei ole merkittavia vaikutuksia.

Alueen ymparisto ja arvio melun nykytilasta

Kohdealueen Karjaa Pohjoinen pohjoisosassa on useita loma-asuinrakennuksia Porssjon
lammen rannalla, sen itareunalla sekd Degersjon jarven itareunalla. Lisdksi alueen
ymparilla on hajanaisesti loma-asuinrakennuksia muiden asuinrakennusten seassa. Alueen
ymparistdssa, Karjaan taajamaa lukuun ottamatta, ei ole merkittavia melulahteita, jolloin
alue on todennékdisesti taustamelutasoltaan hiljainen, erityisesti ydaikana. Kohdealueen
maasto on kumpuilevaa ja paikoin yli 60 m:n korkeudella merenpinnasta. 3 km:n sateella
matalin kohtaalueen keskiosastaon noin 20 m:n korkeudellamerenpinnasta. Todennakdisesti
+2 dB:n ohjeistettua lisdtoleranssia ei tarvitse kayttaa voimaloiden danipaastoissa.

Meluvaikutukset

Tuulivoima-alueen melun laskennallinen levidminen on riippuvainen valittavista
voimaloista, niiden lukumaarasta sekéd keskinaisesta sijoittelusta. Porssjén loma-asuinalue
alueen pohjoislaidalla asettaa reunaehdon tuulivoima-alueen koolle pohjoiseen pain.
Mikali ehdotetut tuulivoimasuunnittelun ydajan ohjearvot loma-asuinalueille toteutuvat
varsinaisessa asetuksessa (35 dB(A)), voi se merkitd huomattavaa suojaetaisyysvaatimusta
tai vaatimusta toiminnalle vain ymparistéluvan turvin. Edella mainittujen riskitekijoiden

huomioiminen on télla alueella oleellista hankkeen eri suunnitteluvaiheissa.

Loma-asutuksen vuoksi kaytettavissa oleva alue todennékdisesti rajautuu hyvin pieneksi.
Kohdealueen sovittaminen tuulivoimatuotantoon saattaa melun puolesta olla haastavaa.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

Melu: Loma-asutuksen vuoksi kohdealue rajautuu
todennakoisesti hyvin pieneksi. Melun kannalta alueen
kayttd tuulivoiman tuotantoon saattaa olla haastavaa.

Alue- ja yhdyskuntarakenne, lilkkenne ja
yhdyskuntatalous: Ei ole ristiriidassa maakunta-
kaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueidenkayt-
toperiaatteiden kanssa, ei kehittdmistarpeita, jotka
olisivat ristiriidassa tuulivoimarakentamisen kanssa.

Ihmisten elinolot ja elinympéristé: L&ahiulkoilualue,
mutta virkistyskayttd voi jatkua. Ei merkittavia

vaikutuksia elinkeinoihin.
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3 Kilpilahti (Porvoo/Sipoo)

TEKNIS-TALOUDELLINEN SELVITYS, 1/1

Liitettavyys olemassa oleviin séahkoverkkoihin

Kohdealueen Kilpilahti itdpuolitse kulkee Porvoon Alueverkko Oy:n 110
kV voimajohto. Kohdealueen lansipuolella noin 5 km etaisyydella sijaitsee
Etela-Suomen Energia Oy:n Hangelbyn 110 kV sdhkdasema, seka noin 9 km
alueen pohjoispuolella Fingrid Oyj Anttilan 110 kV sdhkdasema. Kuvassa
alla on esitettyna kohdealue seka Fingridin Anttilan ja Eteld-Suomen
Energian Hangelbyn sahkdasemat.

Mikali tuulipuisto toteutuu 20 MW tehoisena, tapahtuu sen liittdminen
valtakunnan verkkoon paasaantdisesti 110 kV jannitetasolla. Joissain
erityistapauksissa taman teholuokan puistojen liittyminen alueellisen
sahkdyhtion 20 kV verkkoon on myds mahdollista.

Edellda mainituista vaihtoehdoista liittyminen Porvoon Alueverkko Oy:n
110 kV voimajohtoon olisi maankéaytollisesti helpoin liityntavaihtoehto.
Talldin tuulipuiston sahkdasemalta rakennettaisiin noin 1 km pituinen 110
kV johto liityntapisteeseen Porvoon Alueverkon 110 kV voimajohdolle.
Porvoon Alueverkon lausunnon mukaan liittyminen 110 kV voimajohtoon
ei kuitenkaan ole mahdollista, koska kyseinen johto on erittdin kriittinen
Kilpilahden alueen kemianteollisuuden laitoksille (mm. Neste Oil).
Kilpilahden laitoksien sahkdntoimituksen varmuuteen on Kiinnitettava
erityistd huomiota, josta syysta Porvoon Alueverkon lausunnon mukaan
tuulipuiston liittyminen kyseiseen 110 kV voimajohtoon ei ole suotavaa.

Etela-Suomen Energia Oy:n lausunnon mukaan liittyminen Hangelbyn 110
kV sahkdasemaan vaatisi aseman laajentamisen. Kaytanndssa aseman
laajentaminen tarkoittaisi aseman 110 kV kiskoston laajentamista,
uuden 110/20 kV paamuuntajan, tarvittavien katkaisijoiden, erottimien,
suojauskomponenttien sekd 20 KkV kojeiston ja siihen liittyvien
suojauksien rakentamista. Samalla sahkdasema-alue laajenee ja
asema-alueelle joudutaan rakentamaan uudisrakennus 20 kV kojeistoa
seka suojauksia varten, edella mainituista seuraa my6s kustannuksia.
Nama sahkdaseman laajennuskustannukset Eteld-Suomen Energia perii
liittyjalta liittymismaksussa. Tuulipuistosta tulisi tdssa tapauksessa myos
rakennettavaksi 20 kV maakaapeliyhteys Hangelbyn sdhkbéasemalle.

Kolmantena vaihtoehtona on liittyminen Fingridin Anttilan 110 kV
sahkdasemaan. Tall6in tuulipuiston sdhkdasemalta rakennettaisiin 110 kV
johto Anttilan sahkdasemalle. Tama johto liittyisi Fingridin sdhkbasemaan
omalla 110 kV kentalla.

Tuulipuiston sahkodverkon ja verkkoliitynnan alustava kustannusarvio
liityttaessa Etela-Suomen Energia Oy:n Hangelbyn sdhkéasemaan on noin
3,0 M€. Kantaverkkoyhti6 Fingrid Oy:n Anttilan sdhkbasemaan liityttaessa
alustava kustannusarvio on noin 3,5 M€.

Molemmissa edellda mainituissa kustannusarvioissa on tuulipuiston
sahkoverkon osuuteen laskettu puiston kj-maakaapelointi sek& Fingridin

tapauksessa puiston oma 110/20 kV sdhkbdasema. Liitynnassa Hangelbyn

Kohdealueen Kilpilahti l&heiset sdhkoverkkoliityntépisteet.

asemaan kustannuksiin on laskettu mukaan 5 km pituinen 20 kV
maakaapeliyhteys tuulipuistosta Hangelbyn sahkdasemalle seka liitynnassa
Anttilan sdhkdasemaan 9 km pituinen 110 kV ilmajohto tuulipuistosta
Anttilan asemalle. Molemmissa liityntavaihtoehdoissa sahkéverkkoliitynnan
suhteellinen kustannus (€/MW) on hieman tyypillista liityntdkustannusta
korkeampi.

Kohdealueen maasto-olosuhteet

Kohdealue on tutkittujen kartta-aineistojen perusteella kallioista ja
kivista. Nykyisen tiestdn voidaan alustavasti olettaa olevan suhteellisen
hyvakuntoinen kohdealueen sisélla kiviainesjalostamon
tieverkoston vuoksi. Samaista tieverkostoa saatetaan pystya hyodyntamaan
jatkosuunnittelun yhteydessa. Kustannuksissa on pyritty huomioimaan
nykyisten teiden arvioitu hyva kunto seka tieverkoston laajuus verrattain
pienella alueella. Massanvaihtoa alueella ei todennakoéisesti tarvitse tehda,
eikd myoskaan louhintaa merkittdvassa maarin.

toimivan

Sopivin tulotieyhteys kohdealueelle on paikallistien 11746 (Kilpilahdentie)
kautta alueen lansipuolelta. Alueen koillispuolella rajoittavana tekijana on
junarata, jonka turvaetaisyydet tulee ottaa huomioon jatkosuunnittelun
yhteydessa.

Kustannukset

Kustannusarvio on tehty alueelle enimmillaan toteutettavaksi arvioituun
voimalamaaraan perustuen. Alueen voimalakapasiteetti on enimmillaan 7
voimalaa. Vaylarakentamisen kustannusarvio alueelle on noin 800 000 €.

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitava niiden etaisyys yleisiin teihin, joka
on vahintdan voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisattyna maantien
suoja-alueen leveydella. Yleisesti tuulivoimaloiden turvalliseksi etaisyydeksi
paatien keskiviivasta voidaan sanoa olevan 300 metria. Raiteiden
laheisyydessa vahimmaisetédisyytena on voimalan kokonaiskorkeus + 30
metria raiteen keskilinjalta.

Kohdealueen reuna on lahimmillaan noin 100 metrin etdisyydella rautatiesta
ja yleisesta tiesta, minka vuoksi voimaloiden turvalliseen etéaisyyteen
vaylista tulee kiinnittdd huomiota niiden sijoittelussa. Kun voimalat
sijoitetaan riittavan etadisyyden paahan, ne eivéat aiheuta tiella liikkujille
tormaysvaaraa eivatkd nakemadaesteita. Liikenneturvallisuuteen
vaikuttaa lahinnd mahdollinen lapoihin muodostuva jaa, joka voi sinkoutua
hyvinkin etaalle liikkuvasta lavasta. Jaan muodostuminen lapoihin tulee
pyrkia estamaan ja ratkaisu esittaa jatkosuunnittelun yhteydessa.

VoI

Suunniteltu tuulivoima-alue sijaitsee 248 metrin lentoestekorkeusrajoi-
tusalueella, joka on riittava korkeus tuulivoimarakentamiselle. Erillinen
lentoestelupa on kuitenkin anottava Liikenteen turvallisuusvirastolta.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Maksimissaan 7 kpl 3 MW turbiineita, teho yhteensa 21 MW
* Pinta-ala noin 185 ha
= Sahkoverkkoon liittymispisteita Anttilan ja Hangelbyn sdhkdasemat

» Nykyistad tieverkkoa voitaneen hyddyntaa jatkosuunnittelussa. Alueen
koillispuolella rajoittavana tekijana junarata, joka tulee ottaa huomioon
jatkosuunnittelussa.

e Tuulipuiston sahkoéverkon ja verkkoliitynnan alustava kustannusarvio 3,0
M€, mikali liityntd toteutetaan Hangelbyn sédhkdasemalle. Mikali liitynta
toteutetaan Anttilan sahkdasemalla, on alustava kustannusarvio 3,5 M€.

= Vaylarakentamisen alustava kustannusarvio 800 000 €.
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MAISEMAVAIKUTUKSET, 1/2

Maiseman yleiskuvaus

Kohdealue sijaitsee Eteldisen rantamaan maisemamaakunnassa, Suomenlahden
rannikkoseudulla. Rannikolla paljaiden ja metsaisten kallioalueiden osuus on
huomattavan suuri. Saaristoalueet ovat seudun yksi tarkeimmista erityispiirteista.
Luonto ja maisema karuuntuu ladnnestd itddan mentédessa. Mantereella asutus on
keskittynyt jokien tuntumaan. (Ymparistoministerio 1992)

Kilpilahti sijaitsee Porkkalan ja Sipoon valiselld saaristorannikolla. Seudun rantaviiva
on rikkonaista ja pienipiirteista. Kilpilahteen on keskittynyt raskasta teollista
toimintaa, kuten dljynjalostusta ja kemianteollisuutta, ja alueella on Suomen suurin
satama. Kohdealue sijoittuu Kilpilahden teollisuusalueen valittotmaan yhteyteen
sen lansipuolelle. Kohdealueen sivuitse kulkee tavarajunarata ja pohjoispuolitse
moottoritie (Valtatie 7).

Vaikutukset lahialueella (noin 5 km kohdealueesta)

Kohdealue sijoittuu metsaiselle alueelle laajamittaisen teollisuusalueen kupeeseen
vahvistaen alueen teollista luonnetta. Lahialueelle sijoittuvat Kulloon kartanon
valtakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistd sekd maakunnallisesti arvokkaat
Mustijokilaakson kulttuurimaisemat. Naihin ei kohdistu merkittdvia visuaalisia
vaikutuksia. Eteld- ja lansipuolilla maisema on pienipiirteista maaseutumaisemaa.
Visuaalisia vaikutuksia saattaa kohdistua Boxin taajaman etelapuolisille peltoaukeille.
Vaikutusten merkittavyys on kuitenkin vahainen, silla maisemaa leimaa jo valmiiksi
mm. moottoritie. Kilpilahden etelapuoliselta Svartbackin peltoaukealta avautuu
nakymia kohti tuulivoima-aluetta. Tuulivoimalat ovat kuitenkin jatkumoa alueen
olemassa olevalle teolliselle toiminnalle, joka nykyiselladankin muokkaa maisemaan
luonnetta ja maisemakuvaa (ks. havainnekuva).

Vaikutukset 5 km - 15 km sateella

Vybhykkeelle  sijoittuu  useita maakunnallisia  kulttuuriympéaristéja  (mm.
Mustijokilaakson ja Sipoonjokilaakson kulttuurimaisemat, Helsingin hdyrylaivareittien
kesdhuvila-asutus, Emasalon kulttuurimaisema) seka useita valtakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (mm. Sibbesborgin keskiaikainen
linnasaari ja Sipoonjokilaakson viljelymaisema, Hundsbyn kyla, Dragsbyn kartano,
Suuri Rantatie). Myds valtakunnallisesti arvokas Porvoonjokilaakson maisema-alue
sijoittuu l&himmillaéan noin 12 km etéaisyydelle. Visuaalisia vaikutuksia saattaa kohdistua
mm. Sipoonjokilaakson tai Mustijokilaakson maisemaan. Vaikka voimalat paikoin
nakyisivat, olemassa olevan teollisuusalueen tuntumaan sijoittuva tuulivoima-alue ei
kuitenkaan vaikuta haitallisesti kohteiden arvoon verrattuna nykytilaan.

Vaikutukset 15 km - 35km sateella

Vybhykkeelle sijoittuu Helsinki lahes lansirajalleen saakka seka Vantaa, Kerava,
Jarvenpéda ja Porvoo lahes kokonaisuudessaan. Lahes puolet vydhykkeesta
on merialuetta. Kaupunkien keskustoihin ja rakennetuille aleuille ei kohdistu
maisemavaikutuksia. Voimalat ovat paikoin havaittavissa merialueelta.

Muuta
Saaristovyohykkeelle kohdistuu yhteisvaikutuksia kohteen Porvoon merialue kanssa.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset
e Maisemavaikutusten kannalta soveltuu hyvin tuulivoimatuotantoon.

e Tuulivoima-alue on jatkumoa alueen teolliselle toiminnalle. Ymparistén maisemaa
hallitsevat jo nykyisellaan mm. moottoritie ja 6ljynjalostamon tornit.

Kuva oikealla ylhaalla: Kohdealueen ymparistd 35 km séateella.

Kuva oikealla keskella: Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet 15 km sateella. >
Kuva oikealla alhaalla: Maiseman suurmuodot 15 km sateella.*

* Merkkien selitteet, Liite 1
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Ylempi kuva: Valokuvasovite. Nakyma kohti kohdealuetta Spjutsundintieltd. Etaisyyttda lahimp&an
voimalaan noin 3,5 kilometria.

Vasen kuva: Valokuvasovitteen pohjana kaytetyn valokuvan kuvauspiste.
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LUONTOVAIKUTUKSET, 1/71

Yleispiirteet
Kohdealue (2 km?) sijaitsee Kilpilahden teollisuusalueen lansipuolella. Alueen lapi kulkee

uudehko tieyhteys, ja siella on mm. kiviainestenottotoimintaa. Kasvillisuusvythykkeena on
etelaboreaalisen vy6hykkeen vuokkovyodhyke eli lounaismaa. Eliomaakuntana on Uusimaa.

Kohdealue sijaitsee Suomenlahden rannikkoalueen vesistoalueella (81). Kohdealueella ei
ole luokiteltuja pohjavesialueita.

Vaikutukset kohdealueella

Kohdealueen kaakkoiskulma ulottuu Boxin soiden Natura-alueen (FI0100068, SCI, 156
ha) Fagelmossenin osa-alueelle. Fagelmossen on yksi Natura-alueen kolmesta melko
luonnontilaisena sailyneesta, valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan sisaltyvasta
keidassuosta. Se kuuluu maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin hieman Natura-aluetta
laajemmalla rajauksella.

Kohdealue sijaitsee valtakunnallisesti merkittavalla lintujen paamuuttoreitilla ja sen kautta
muuttaa kevaalla ja syksylla erityisesti metsa-, tundra- ja valkoposkihanhia seka syksylla
hiirihaukkoja ja maakotkia.

Kohdealueelta ei ole havaintoja liito-oravista eikd muita uhanalaista lajeista.

Vaikutukset 10 km vydhykkeella

Boxin soiden Natura-alueen kaikki kolme suota sijaitsevat 5 km:n etdisyydella kohdealueesta.
Fagelmossenin lisdksi Stormossen kuuluu maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin.

Lansipuolelle noin 5 km:n p&ahéan sijoittuvat Gasterbyn jarvet ja suot -Natura-alueen
(F10100067, SCI, 199 ha) kolme osa-aluetta. Alueella on varsin monipuolinen linnusto, joka
koostuu vesi-, kosteikko- ja vanhahkojen metsien lintulajistosta. Suurin osa Natura-alueesta
kuuluu kolmeen yksityiseen luonnonsuojelualueeseen.

Kohdealueesta 6 km itakoilliseen sijaitsee Haikkoonselan FINIBA-alue. Se ja laheinen
Kodderviken seka Kilpilahden ja Emésalon valinen Eméasalon lantinen muuttoreitti kuuluvat
maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin.

Lisdksi 10 km etaisyydella on muutamia muita Natura-alueita, luonnonsuojelualueita ja
geologisia muodostumia. Niiden suojeluarvot ovat ensisijaisesti muita kuin linnusto, joten
niihin ei kohdistu vaikutuksia. Maakunnallisesti tarkeista lintualueista alueella on edella
mainittujen lisdksi muutamia pienia kohteita melko etédalla kohdealueesta.

Alueella pesii runsaasti petolintuja. Yksi sdaksireviiri on tiedossa, ja lisédksi alueella on
useita tuuli- ja kanahaukan seka lehtopdllon ja huuhkajan reviireja. Myds varpushaukka,
hiirihaukka ja huuhkaja pesivat alueella.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Kohdealueen lahiympéaristén luontoarvot tulee ottaa huomioon, mutta ne eivat rajoita
merkittavasti alueen kayttéa tuulivoimarakentamiseen.

= Boxin soiden Natura-alueen Fagelmossenin osa-alueen luontoarvot tulee ottaa huomioon
tuulivoimarakentamisessa.

= Laheiset lintujen pddmuuttoreitit, alueella runsaana pesivien petolintujen lentoreitit seka
uhanalaisten petolintujen ja sddksen reviirien sijainnit saattavat vaikuttaa tuulivoimaloiden
maaraan ja sijoitteluun. Kevét- ja syysmuuton seka paikallisten petolintujen lentoreittien
selvitys on tarpeen ja lepakoiden esiintyminen tulee selvittaa.

e Tuulivoimarakentaminen ei todenndkdisesti merkittdvasti heikennd Boxin soiden
Natura-alueen (FI0100068) luontoarvoja. Vaikutukset Fagelmossenin osa-alueen
vesitalouteen tulee arvioida suunnittelun mydhemmasséa vaiheessa.

Kuva ylla: Kohdealueen luontokohteet.*
Kuva alla: Luontokohteet 10 km sateella.*™
* Merkkien selitteet, Liite 1
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ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 1/2

Alue- ja yhdyskuntarakenne

Kohdealue sijoittuu Kilpilahden teollisuusalueen valittomaan laheisyyteen valtatie 7
etelapuolelle. Maakuntakaavassaalueelleonosoitettu padosinvarausjatteenkasittelyalueelle.
Kohdealueen pohjoisosassa on voimassa myo6s Kilpilahden jatekeskuksen asemakaava.
Jatekeskuksen rakentaminen on kaynnissd. Kohdealueen etela- ja lansiosat rajautuvat
maakuntakaavassa osoitettuun Kilpilahden toiseen tieyhteyteen. Kaakkoinen kulma sijoittuu
maakuntakaavan maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jolla on erityisid ympaéaristéarvoja.
Kohdealueen lounaiskulma rajautuu Sipoon Boxin osayleiskaava-alueeseen. Kaavassa alue
on varattu teollisuus- ja varastoalueeksi seka yhdyskuntateknisen huollon alueeksi.

Kohdealueen itdpuolitse kulkee 110 KkV voimajohto, mutta teknis-taloudellisen
tarkastelun perusteella on todennékdista, ettd alueelta tarvitaan uusi voimajohtoyhteys.
Maakayttovaikutuksiltaan edullisin ratkaisu olisi toteuttaa uusi voimajohto nykyiseen
maastokaytavaan.

Tuulivoima-alueeioleristiriidassamaakuntakaavoissaosoitettujenmaakunnallistenalueiden-
kayttoperiaatteiden kanssa. Jatkosuunnittelussa tulee tuulivoimalaratkaisut sovittaa
yhteen mm. jatteenkasittelytoimintojen kanssa. Lisaksi tuulivoima-alueen eteldosassa on
otettava huomioon metsatalousalueen ympaéaristdarvot. Kohdealueeseen ei kohdistu sellaisia
yhdyskuntarakenteellisia maankayton kehittdmistarpeita, jotka olisivat tuulivoima-alueen
toteuttamisen kannalta ristiriitaisia.

Vaikutukset tieverkkoon

Alueen nykyista ja jatekeskuksen rakentamisen yhteydessa parannettavaa tiestda voidaan
pitkalti hyodyntaa tuulivoima-alueen rakentamiseen.

Vasen kuva: Vakituisten ja loma-asuntojen sijain-
ti Uudellamaalla, maakuntakaavan virkistysalueet
ja -kohteet, maakuntakaavan ulkoilu- ja melonta-
reitit, vesireitit, uimavedet seka laajemmat kalas-
tusalueet. (Merkkien selitteet, Liite 1)

Kuva alla: Ote Uudenmaan maakuntakaavasta.

Taulukko alla: Asukkaiden seka vakituisten ja lo-
ma-asuntojen méara seudulla.

1km 3 km 5km
Asukkaat 0 857 2501
Vakituiset asunnot 1 244 673
Loma-asunnot 2 79 307
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Ihmisten elinolot ja elinymparisto

Kohdealueella ei ole pysyvaa eikd vapaa-ajan asumista. L&hist6lla on Suomen
suurin  kemianteollisuuden keskittyma, vilkkaasti liikenndity moottoritie sekd mm.
kompostointikentta. Alle 1 km etaisyydelle kohdealueen reunasta sijoittuu vain 1 vakituinen
asunto (kohdealueen etelapuolella) ja 2 loma-asuntoa (Porvoon moottoritien pohjoispuolella).
Kolmen kilometrin séateella asuu noin 850 asukasta (etelassad Kringelmamin kylassa seka
yhdystien 1534 varrella, sekd Boxin ja Kulloon kylien suunnalla). Kohdealueella tai sen
valittomassa laheisyydessa ei ole merkittavia virkistys- tai lahiulkoilualueita.

Metsaisilla alueilla tuulivoimarakentaminen edellyttdaa puuston kaatamista huoltoteiden ja
pystytysalueiden tieltd. Paikasta riippuen voi olla tarve suorittaa hakkuita laajemmaltakin
alueelta tuulisuusolosuhteiden parantamiseksi. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen
ovat paikallisia, ja mahdollisista korvauksista neuvotellaan tapauskohtaisesti elinkeinon
harjoittajan kanssa. Maanviljelyn harjoittamiseen tuulivoima-alueella, voimajohtokaytavalla
tai tieyhteyksilla ei ole merkittavia vaikutuksia.

Alueen ymparisto ja arvio melun nykytilasta

Kilpilahden alue on maastoltaan osin kumpuilevaa korkeuseron ollessa keskimaarin
noin 25-30 m. Aluetta rajaavat Porvoon moottoritie pohjoisessa, Kilpilahden jalostamon
alue kaakossa seka Kilpilahteen johtava rautatielinja idassa. Liséksi alueen lapi kulkee
Kilpilahdentie. Alueella on useita kivenottamoita (mm. Rudus Oy, Kuulloon kivenottamo)
sekd muuta pienteollisuutta. Porvoon moottoritien tielikennemelua on arvioitu
laskennallisesti vuonna 2013 (Ramboll Oy), jonka perusteella voidaan arvioida, ettd 45
dB(A) paivaajan LAeq meluvydhyke sijaitsee noin 500 m:n etédisyydella Porvooseen pain
johtavan moottoritien keskilinjasta. Vastaavasti ydajan 40 dB(A):n LAeq vydhyke kulkee
arviolta samalla etaisyydella. Alueella on siis varsin paljoa olemassa olevaa taustamelua,
mutta tarkemmissa kaavavaiheiden meluselvityksissa olisi selvitettava asiaa ohjeiden (YM
2/2014) mukaan paremmalla tarkkuudella (esim. 1/3 oktaaveittain). +2 dB korkeuskorjaus
voimaloiden &anipaastoon voidaan todennakoisesti jattad huomioimatta.

Meluvaikutukset

Tuulivoima-alueen melun laskennallinen leviaminen on riippuvainen valittavista voimaloista,
niiden lukumaarasta seka keskinaisestésijoittelusta. Meluvydhykkeetovat pisimmillaan niiden
keskikohdassa, jos voimalat sijoitetaan riviméaiseen muotoon. Maanpinnan kallioisuus seka
pienteollisuusalueet on mahdollisesti huomioitava mallinnuksen maavaimennusparametrin
valinnassa. Aluetta ymparoivien melua tuottavien toimintojen vaikutusanalyysi nykymelun
osalta on tulevissa selvityksissa oleellista.

Meluvaikutusten nakékulmasta kohdealue todennakodisesti soveltuu tuulivoimatuotantoon.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Melu: Kohdealueella on meluvaikutuksia jo ennestadn. Melun nakodkulmasta alue
todennakadisesti soveltuu tuulivoimatuotantoon, mutta alueelle tuskin saa mahtumaan
kovinkaan montaa tuulivoimalaa.

« Alue- ja yhdyskuntarakenne, liikenne ja yhdyskuntatalous: Tuulivoiman tuotanto ei ole
ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueidenkayttoperiaatteiden
kanssa. Jatkosuunnittelussa tulee tuulivoimarakentaminen sovittaa yhteen mm. jatteen-
kasittelytarpeiden kanssa.

= Ihmisten elinolot ja elinympéristd: Ympéaristossa on nykyisin ja suunnitteilla on lisaa teollista
toimintaa, eika alueella ole merkittavaa virkistystoimintaa.
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Liitettavyys olemassa oleviin séahkoverkkoihin

Kohdealueen Ovre-Rikeby lahettyvilla sijaitsee Kymenlaakson Sahkoverkko
Oy:n 110/20 kV sahkdasema. Asema sijaitsee kohdealueen lansipuolella
Askolassa. Mikali Ovre-Rikebyn tuulipuisto toteutuisi 70 MW tehoisena, sen
liittdminen mainittuun sahkdasemaan ei ole talla hetkella Kymenlaakson
Sahkoéverkon lausunnon mukaan mahdollista. Tulevaisuudessa verkkoyhtio
on valmis keskustelemaan puiston rakentajan kanssa mahdollisista verkon
vahvistustoimenpiteistd yhteistydssa, mutta he suosittelevat liittymista
Fingridin 110 kV kantaverkkoon.

Lahin Fingridin kantaverkon 110 kV sdhkdasema, johon liittyminen olisi
alustavasti mahdollista, sijaitsee Porvoossa. Mikali tuulipuisto toteutuisi
70 MW tehoisena, tuulipuiston alueelle tarvitaan oma sahkdasema, josta
rakennettaisiin 110 kV johto Fingridin Porvoon sahkdasemalle. Kuvassa
alla on esitettynd kohdealue seké Fingridin Porvoon sdhkdasema.

Tuulipuiston sahkdverkon ja verkkoliitynnan alustava kustannusarvio on noin
9,3 M€. Kustannusarvioon on laskettu mukaan puiston kj-maakaapelointi,
puiston oma sahkdasema, n. 20 km pituinen 110 kV ilmajohto seka
Fingridin liittymismaksu. Sahkdverkkoliitynnan suhteellinen kustannus (€/
MW) on hieman keskimaaraista tasoa korkeampi tassa tapauksessa.

Mikali Lapinjarvi-Loviisa, ROjsjo seka Ovre-Rikebyn tuulivoima-alueet
toteutuisivat yhtaaikaisesti nykyisen laajuisina, tulisi kantaverkkoyhtio
Fingrid:n kanssa keskustella mahdollisuudesta liittad edella mainitut
puistot yhteisella liitynnéalla 400 kV kantaverkkoon. Talldin tuulipuistot
liittyisivat Fingridin 400 kV kytkinlaitokseen omalla yhteisella kentéalla.
Lisaksi tarvittaisiin kyseiseen kenttaan liittyva 400/110 kV sahkdasema,
jota syoétettaisiin  tuulipuistoista tulevilla 110 kV voimajohdoilla.
Tama 400/110 kV asema voitaisiin mahdollisesti rakentaa Fingridin
kytkinlaitoksen yhteyteen. Talla, yhteisella sahkéasemalla olevalla 400/110
kV paamuuntajalla jannite korotettaisiin kantaverkon vaatimalle 400 kV
tasolle.

Kohdealueen Ovre-Rikeby laheiset sahkoverkkoliityntapisteet.

Kohdealueen maasto-olosuhteet

Kohdealue on maastonmuodoiltaan hyvin vaihtelevaa, ja korkeuseroja seka
suomaata on karttatarkastelujen perusteella runsaasti. Tarvittaessa suuret
suoalueet voitaneen nykyisen tieverkoston ansiosta kuitenkin Kiertaa.
Nykyisten teiden mutkaisuus ja suuret pituuskaltevuudet voivat kuitenkin
paikoin aiheuttaa sen, ettd massanvaihto ja tien oikaisu suoalueen Iapi
tai reunaa myoéten voi turpeen paksuudesta riippuen tulla kysymykseen.
Louhintaa tierakentamisen yhteydessa joudutaan todennékdisesti
tekemaan. Toisaalta kalliopinta vaikuttaisi olevan hyvin lahella maanpintaa,
mink& johdosta nykyiset tiepohjat voivat olla kantavuudeltaan hyvassa
kunnossa.

Kustannukset

Kustannusarvio on tehty alueelle enimmillaan toteutettavaksi arvioituun
voimalamaaraan perustuen. Alueen voimalakapasiteetti on enimmillaan
24 voimalaa. Vaylarakentamisen kustannusarvio alueelle on noin 3,7 M€.
Louhinnan ja massanvaihdon osuus on mukana arviossa.

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitava niiden etaisyys yleisiin teihin,
joka on véahintdaan voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisattyna
maantien suoja-alueen leveydella. Yleisesti tuulivoimaloiden turvalliseksi
etaisyydeksi paatien keskiviivasta voidaan sanoa olevan 300 metria.

Kohdealue sijaitsee lahimmillaan noin 1,1 kilometrin etdisyydella yleisesta
tiesta, minka vuoksi alueelle rakennettavat voimalat eivéat aiheuta yleisten
teiden kayttgjille ndkemaestetta tai tbrmaysvaaraa.

Yksityisteita kayttavien turvallisuuteen vaikuttaa ldhinnd mahdollinen
lapoihin muodostuva jaa, joka voi sinkoutua liikkuvasta lavasta. Jaan
muodostuminen lapoihin tulee pyrkia estamaan ja ratkaisu esittaa
jatkosuunnittelun yhteydessa. Etela-Suomessa tuulivoimaloiden lapojen
merkittava jaatyminen on harvinainen ilmio.

Kohdealue sijaitsee osittain 370 metrin lentoestekorkeusrajoitusalueella,
joka on riittdva korkeus tuulivoimarakentamiselle. Erillinen lentoestelupa
on kuitenkin anottava Liikenteen turvallisuusvirastolta.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

= Maksimissaan 24 kpl 3 MW turbiineita, teho yhteensa 72 MW
e Pinta-ala noin 1 238 ha
e Sahkoéverkkoon liitynta voisi olla mahdollista Porvoon sdhkdasemalla

= Vaihteleva maasto on haaste tieyhteyksien rakentamisen kannalta. Nykyiset
tiet ovat mm. mutkaisia, mutta toisaalta kantavuudeltaan todennékdisesti
hyvassa kunnossa.

 Sahkodverkon ja verkkoliitynnan alustava kustannusarvio 9,3 M€

* Vaylarakentamisen alustava kustannusarvio 3,7 M€
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Maiseman yleiskuvaus

Kohdealue sijaitsee Eteldisen rantamaan maisemamaakunnassa, Etelaisella
viljelyseudulla, joka on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa. Savikkoja on runsaasti,
mutta erityisesti niitd esiintyy jokivarsien tuntumassa. Peltoa on paljon, silla
savikot ovat lahes kauttaaltaan viljelyssd. Maaseudulla asutus on keskittynyt pitkille
yhtenadisille jokilaaksoketjuille. Maaseutumaisemalle ominaista ilmetté luovat lukuisat
kartanot ja muutamat ruukkiyhdyskunnat. (Ymparistoministerio 1992)

Kohdealue sijoittuu Porvoonjokilaakson ja Koskenkylénjokilaakson valiin jaavalle
metsa- ja kalliomaavythykkeelle, Porvoon makimaalle. Maasto on kumpuilevaa ja
pienipiirteista.

Vaikutukset lahialueella (noin 5 km sateella kohdealueesta)

Kohdealue sijoittuu metsaiselle selannealueelle, jolla tuulivoimaloiden valiset alueet
voivat jatkossakin sailyd luonnonalueina. Tuulivoimalat saattavat olla hallitsevia
lahiympaériston peltoaukeiden tai pienten jarvien maisemakuvassa. Kohdealueen
itapuolella lahimmilladan noin 1,5 kilometrin etaisyydella sijaitsee valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Pernajanlahden ympéaristdé ja Koskenkylanjokilaakso.
Visuaalisia vaikutuksia kohdistuu Koskenkylanjoen ymparilla avautuville viljelyalueille.
Malmgardin kartanon valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéaristo

sijaitsee alle kahden kilometrin etadisyydella. Kartano luo poikkeuksellisen historiallisen
ja maisemallisen kokonaisuuden peltolakeuksien keskelle (RKY 2009). Tuulivoimalat
jaisivat osin metsikon taakse, mutta visuaaliset vaikutukset Malmgardin alueelle
olisivat paikoin merkittavat (ks. havainnekuva). Maisemavaikutusten merkittavyyden
arviointia tulee tarkentaa jatkosuunnitteluvaiheissa.

Vaikutukset 5 km - 15 km sateella

Noin 14 km etaisyydelle kohdealueen Ilansipuolelle sijoittuu Porvoonjokilaakson
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. Etaisyydesta ja maiseman
suuntautuneisuudesta johtuen alueeseen kohdistuvat vaikutukset eivat ole merkittavia.
Maisema-alue Pernajanlahden ympaéristo ja Koskenkylédnjokilaakso jatkuu koilliseen ja
kaakkoon. Tuulivoimalat nakyvat maisema-alueelle etadmmallakin, mutta valimatkan
kasvaessa vaikutusten merkittavyys vahenee.

Vaikutukset 15 km - 35 km sateella

Voimalat nakyvat aluetta kohti suuntautuneiden avointen maisematilojen alueille,
mutta ndkyminen ei aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia. Vyohykkeelle sijoittuvat
mm. Porvoon ja Loviisan keskustat seka rannikkoa ja merialuetta. Mahdolliset
muutokset kaukonakymissa eivat ole maiseman luonteen kannalta merkittavia.

Muuta

Muodostuu yhteisvaikutuksia kohteen Rojsjo kanssa.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Malmgardin valtakunnallisesti merkittivaan kulttuuriympariston  kohdistuu
visuaalisia vaikutuksia, jotka voidaan luokitella merkittaviksi. Maisemavaikutusten
arviointia tulee tarkentaa.

e Mahdollisuuksia lieventda visuaalisia vaikutuksia voidaan tutkia tarkemman
suunnittelun yhteydessa (esim. tuulivoima-alueen rajaus, voimaloiden sijoittelu).

e Muodostuu yhteisvaikutuksia kohteen Rojsjo kanssa. Maisemavaikutusten kannalta
suositeltavaa on, etta vain joko Rojsjo tai Ovre-Rikeby toteutetaan. Jos kummatkin
tuulivoima-alueet toteutetaan, jaa valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
Pernajanlahden ymparisté ja Koskenkylanjokilaakso seka RKY-kohde Malmgardin
kartano kahden tuulivoima-alueen valiin. Tassa tapauksessa kahden tuulipuiston
yhteisvaikutukset olisivat todennakdisesti merkittavia.

Kuva oikealla ylhaalla: Kohdealueen ymparistd 35 km séateella.

Kuva oikealla keskella: Maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet 15 km sateella.*>
Kuva oikealla alhaalla: Maiseman suurmuodot 15 km sateella.*

* Merkkien selitteet, Liite 1
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Ylempi kuva: Valokuvasovite. Nakyma kohti kohdealuetta Myrskylantieltd. Etaisyyttd lahimpaéan
voimalaan on noin 3 kilometria.

Vasen kuva: Valokuvasovitteen pohjana kaytetyn valokuvan kuvauspiste.
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Yleispiirteet
Kohdealue (12 km?) on metsdmaastoa, jossa on kalliomoreeniméakia ja niiden valissa
ojitettuja puustoisia soita. Korkeuserot ovat melko suuria. Alueella ei ole lampia tai jarvia.

Kasvillisuusvythykkeena on etelaboreaalisen vydhykkeen vuokkovythyke eli lounaismaa.
Eliomaakuntana on Uusimaa.

Kohdealueen lansiosa on llolanjoen vesistbalueella (17), itdosa Koskenkylanjoen
vesistdalueella (16) ja koilliskulma Suomenlahden rannikkoalueen vesistdalueella (81).
Kohdealueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita.

Vaikutukset kohdealueella

Kohdealueelle on tehty luontoselvityksia Loviisan kaupungin tuulivoimayleiskaavaa varten.
Niiden mukaan alueella esiintyy erittdin uhanalaista lehtohopeatéplaa®. Lehtohopeatépla
suosii lehtopohjaisia hakkuuaukkoja ja taimikoita. Tuulivoimarakentaminen voidaan
toteuttaa parhaiten lehtohopeatédplan  esiintymda vaarantamatta rajoittamalla
rakentaminen kallioille ja kangasmetsiin. Muita metsaalueella havaittuja perhosia ovat
luontodirektiivin 1Va-lajeihin  kuuluvat erittdin uhanalainen punakeltaverkkoperhonen
ja kirjoverkkoperhonen. Punakeltaverkkoperhonen on sittemmin ilmeisesti kadonnut
Uudeltamaalta2. Kirjoverkkoperhosta esiintyy Suomessa varsin yleisesti kangasmaitikkaa
kasvilla metsamailla eikd tuulivoimarakentaminen todennékdisesti vaaranna sen
esiintymista.

Kohdealue sijaitsee valkoposkihanhen ja erityisesti syksyllda metsa- ja tundrahanhen,
hiirihaukan sek&a maakotkan paamuuttoreitilla.

Kohdealueelta ei ole havaintoja liito-oravista eikd muista uhanalaista lajeista.

Vaikutukset 10 km vydhykkeella

Kohdealueen kaakkoispuolelle noin 4 km paahan ulottuu Natura-verkostoon kuuluvan
Pernajanlahtien ja Pernajan saariston merensuojelualue (FI0100078, SCI ja SPA, 65 760
ha). Sen lahimpana kohdealuetta oleva Pernajanlahden pohjoisosa on luonnonsuojelualue
ja FINIBA-kohde ja kuuluu maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin (Gammelbyviken) ja
osin myo6s lintuvesiensuojeluohjelmaan.

Noin 2 km paahan itapuolelle sijoittuu Malmgard—Bredkéarret ja noin 6 km padssa
lounaispuolella ovat llolanjoen pellot ja lintuvesiensuojeluohjelman kohde Kylanpaanjarvi.
Kaikki edella mainitut kuuluvat maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin. Lisaksi itdpuolelta
vajaan 10 km péaéassad kohdealueesta loytyvat niin ikddn maakunnallisesti térkeiksi
lintualueiksi listatut pienet lintuvedet Savtrask, Kuskosktrasket ja Niinijarvi.

Alueelta on tiedossa kolme sdaksen pesapaikkaa, joista lahin sijaitsee noin 500 m péassa
kohdealueen rajauksesta. Alueella on my6s useita tuulihaukan, huuhkajan seka viiru- ja
lehtopdllén reviireja.

Lisaksi 10 kmetaisyydella on muutamia muita luonnonsuojelualueita, suojeluohjelmakohteita
ja geologisia muodostumia. Niiden suojeluarvot ovat ensisijaisesti muita kuin linnusto, joten
niihin ei kohdistu vaikutuksia.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Kohdealueen ja sen lahiympariston luontoarvot tulee ottaa huomioon, mutta ne eivéat rajoita
merkittavasti alueen kayttéa tuulivoimarakentamiseen.

e Laheiset lintujen paamuuttoreitit, pesivien petolintujen lentoreitit sekd uhanalaisten
petolintujen ja sédksen reviirien sijainnit saattavat vaikuttaa tuulivoimaloiden maaréan ja
sijoitteluun. Kevat- ja syysmuuton seka paikallisten petolintujen lentoreittien selvitys on
tarpeen.

e Tuulivoimarakentaminen ei todennakodisesti merkittavasti heikennd Pernajanlahtien
ja Pernajan saariston merensuojelualueen Natura-alueen (FI0100078) Iluontoarvoja.
Natura-arvioinnin tarpeellisuus tulee arvioida tarkemmin suunnittelun mydhemmassa
vaiheessa.

1 Salminen, J. (2013). Loviisan tuulivoimayleiskaavan luontoselvitys. Lehtohopeatapla. 7 s.

Kuva ylla: Kohdealueen luontokohteet.*
Kuva alla: Luontokohteet 10 km sateella.*™
* Merkkien selitteet, Liite 1

2 Suomen ymparistokeskus (2014). Lajien esittelyt: luontodirektiivin lajit. Punakeltaverkkoperhonen. <http://www.ymparisto.fi/download/non-

ame/%7B319136D5-9C1B-4437-9431-E36364F3BO0A%7D/38019.>
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ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE, THMISTEN
ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 1/2

Alue- ja yhdyskuntarakenne

Kohdealue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle, jonka lansiosassa on luontoarvoja.
Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uuden 110 kV voimajohtoyhteyden
rakentamista, joko Askolan tai Porvoon suuntaan. Voimajohtoyhteyden
jatkosuunnittelussa on arvioitava tarkemmin sen vaikutukset ympaéariston arvokohteisiin
ja mm. ulkoilualueisiin (Porvoon suunta).

Kohdealueella ei ole voimassa yleis- eikd asemakaavaa.

Tuulivoima ei ole ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten al-
ueidenkayttdperiaatteiden kanssa. Kohdealueeseen ei myo6skaan kohdistu sellaisia
yhdyskuntarakenteellisia maankayton kehittamistarpeita, jotka olisivat tuulivoima-
alueen toteuttamisen kannalta ristiriitaisia.

Vaikutukset tieverkkoon

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdaa alueen nykyisten teiden kantavuuden
parantamista ja paikoin todennakoéisesti teiden oikaisua. Etdisyys seututie 167:lle on
hieman yli 1 km.

Vasen kuva: Vakituisten ja loma-asuntojen sijain-
ti Uudellamaalla, maakuntakaavan virkistysalueet
ja -kohteet, maakuntakaavan ulkoilu- ja melonta-
reitit, vesireitit, uimavedet sekad laajemmat kalas-
tusalueet. (Merkkien selitteet, Liite 1)

Kuva alla: Ote Uudenmaan maakuntakaavasta.

Taulukko alla: Asukkaiden seka vakituisten ja lo-
ma-asuntojen méara seudulla.

1km 3 km 5 km

Asukkaat 16 384 2158
Vakituiset asunnot 8 221 955
Loma-asunnot 9 177 336
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Ihmisten elinolot ja elinymparisto

Kohdealue sijoittuu metsaiselle alueelle, jolla ei ole pysyvaa eikd vapaa-ajan asumista.
Alle 1 km etaisyydelle kohdealueen reunasta sijoittuu yksittaisia rakennuksia (8 vakituista
asuntoa seké 9 loma-asuntoa). Kolmen kilometrin sateella asuu noin 400 asukasta (Rikebyn
ja Veckarbyn kylat idassa, Hyovinkyla pohjoisessa ja Pakilan kyla luoteessa). Tihedmmin
asutetut Koskenkyla ja Vanhakyla sijaitsevat yli kolmen kilometrin etaisyydella.

Kohdealueella ei ole merkittavia virkistysalueita. Tuulivoima-alueen vaikutusta lahialueen
asukkaiden virkistyskayttoon ei arvioida merkittavaksi mm. siksi, etta tuulivoima-alueen
toteuttaminen ei pdasaantodisesti muuta alueiden padkayttotarkoitusta eikd esta ulkoilun
harjoittamista jatkossakaan, vaikkakin alueen luonne muuttuu nykyiseen verrattuna.
Rakentamisen aikana ymparistolle aiheutuu tilapaisia héairidita, kayton aikana alueen
virkistyskayttd esim. sienestykseen tai marjastukseen on mahdollista. Tuulivoima-alueelle
rakennettava tiestd voi parantaa alueen saavutettavuutta. Osa asukkaista tai alueen
virkistyskayttajista voi kokea tuulivoimarakentamisen myonteisend, osa kielteisena.

Kohdealueen valittomassa lahiymparistossa ei ole merkittavia matkailukohteita. Lahialueella,
noin 3 km etaisyydella kohdealueen reunasta sijaitsee Malmgardin kartanon matkailukohde.
Kohdealueella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta sen toimintaedellytyksiin.

Metsaisilla alueilla tuulivoimalarakentaminen edellyttad puuston kaatamista huoltoteiden ja
pystytysalueiden tieltd. Paikasta riippuen voi olla tarve suorittaa hakkuita laajemmaltakin
alueelta tuulisuusolosuhteiden parantamiseksi. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen
ovat paikallisia, ja mahdollisista korvauksista neuvotellaan tapauskohtaisesti elinkeinon
harjoittajan kanssa. Maanviljelyn harjoittamiseen tuulivoima-alueella, voimajohtokaytavalla
tai sen tieyhteyksilla ei ole merkittavia vaikutuksia.

Alueen ymparisto ja arvio melun nykytilasta

Ovre-Rikebyn alue on maastoltaan varsin kumpuilevaa korkeuseron ollessa keskimaarin
noin 40 m. Kohdealueen luoteisnurkassa sijaitsee Pimijarvi, jonka rannalla on useita
loma-asuinrakennuksia. Liséksi alueella on hajanaisesti yksittdisia loma-asuntoja. Muu
rakennettu ymparisto sijoittuu padosin alueen laitamille. Kohdealueen itdosassa harjoitetaan
maanottotoimintaa (Nyakersskogen). Taustamelun kannalta kohdealue ei ole enaa
Helsinki-Hamina —moottoritien vaikutuspiirissa. Muutoin alue on osin metsatalouskaytossa.

Meluvaikutukset

Tuulivoima-alueen melun laskennallinen leviaminen on riippuvainen valittavista voimaloista,
niiden lukumaarasta seka keskinaisestéa sijoittelusta. Mikali ehdotetut tuulivoimasuunnittelun
yBajan ohjearvot loma-asuinalueille toteutuvat varsinaisessa asetuksessa (35 dB(A)), voi se
merkita kasvanutta suojaetaisyysvaatimusta alueen luoteisosassa. Maaston kumpuilevuuden
vuoksi tehtava +2 dB:n korjaus voimalan danipaastdéon on tutkittava tarkoin talla alueella
ennen laskennan suorittamista.

Kohdealue néayttaisi soveltuvan melun osalta kohtalaisen hyvin tuulivoimatuotantoon.
Maasto on kumpuilevaa ja voi vaatia tarkkuutta mallinnusvaiheessa.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

» Alue- ja yhdyskuntarakenne, liikenne ja yhdyskuntatalous: Tuulivoimatuotanto ei ole
ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueidenkayttdperiaat-
teiden kanssa. Alueella ei ole maankayton kehittamistarpeita, jotka olisivat ristiriidassa
tuulivoimarakentamisen kanssa.

= Ihmisten elinolot ja elinymparist6: alueella ei ole merkittavia virkistysalueita, ja lahialueen
asukkaiden harjoittama virkistyskayttd kuten sienestys tai marjastus voi jatkua kayton
aikana. Ei merkittavia vaikutuksia elinkeinoihin.

e Melu: Alue nayttaisi soveltuvan melun osalta kohtalaisen hyvin tuulivoimatuotantoon.
Maasto on kumpuilevaa, miké voi vaatia tarkkuutta mallinnusvaiheessa.
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Liitettavyys olemassa oleviin sédhkoverkkoihin

Kohdealueen Rojsj6 lapi kulkee Kymenlaakson Sahkoéverkko Oy:n
Liljendahlin sédhkdéaseman Fingrid Oyj:n kantaverkkoon liittava 110 kV
voimajohto. Kyseiseen johtoon ei kuitenkaan voida liittda Rojsjon kokoisen
tuulivoima-alueen kokonaistehoa. Kymenlaakson sédhkéverkko suosittelee
lausunnossaan taman kokoisen tuulivoima-alueen tapauksessa liittymista
suoraan Fingridin 110 kV kantaverkkoon.

Kohdealueen etelaosan lapi kulkee myos kaksi Fingridin kantaverkon
400 kV voimajohtoa, Loviisa-Anttila ja Anttila-Kymi. Tuulivoima-alue ei
kuitenkaan voi liittya 400 kV kantaverkkoon, vaan liitynta tulee tehda 110
kV verkkoon.

Kohdealueen etelapuolitse kulkee Fingridin 110 kV kantaverkon
voimajohto Tjusterbyn haara-Ahvenkoski, mutta tdhan voimajohtoon
liittyminen ei Fingridin lausunnon mukaan ole talla hetkella mahdollista.
Lahin mahdollinen liityntépiste sijaitsee Fingridin Porvoon sahkdasemalla.

Kuvassa alla on esitettynd kohdealue seka Fingridin Porvoon sédhkdasema.

Mikali tuulivoima-alue toteutuisi 130 MW tehoisena, tuulivoima-alueelle
tarvittaisiin 1-2 uutta sdhkdasemaa. Tuulivoima-alueen sahkdasemalta
tulee liséksi rakentaa noin 26 km pituinen 110 kV johto Fingridin Porvoon
sdhkbdasemalle.

Mikali Lapinjarvi-Loviisan, Rojsjon seka Ovre-Rikebyn tuulivoima-alueet
toteutuisivat yhtaaikaisesti nykyisen laajuisina, olisi kantaverkkoyhtio
Fingrid:n kanssa keskusteltava mahdollisuudesta liittda edella mainitut
tuulivoima-alueet yhteisella liitynnalla 400 kV kantaverkkoon. Talldin
tuulivoima-alueet liittyisivat Fingridin 400 kV kytkinlaitokseen omalla
yhteisella kentalla. Lisaksi tarvittaisiin kyseiseen kenttaan liittyva 400/110
kV muuntoasema, jota syo6tettéisiin tuulivoima-alueilta tulevilla 110 kV
voimajohdoilla. Tama 400/110 kV asema voitaisiin mahdollisesti rakentaa
Fingridin kytkinlaitoksen yhteyteen. Talla yhteisellda sahkéasemalla olevalla
400/110 kV pdamuuntajalla jannite korotettaisiin kantaverkon vaatimalle
400 kV tasolle.

Kohdealueen R§jsjo laheiset sahkodverkkoliityntapisteet.

Kohdealueen maasto-olosuhteet

Karttatarkastelujen perusteella kohdealueella on paljon suomaata, minka
vuoksi uusien tieyhteyksien rakentaminen vaatii turpeen paksuudesta
rippuen jonkin verran massanvaihtoa. Myds nykyisten tierakenteiden
alla olevia maamassoja voidaan joutua vaihtamaan. Muilta osin alue
on kartta-aineistojen perusteella hyvin kivistd ja kallioista. Maanpinnan
korkeuserot eivat téstd huolimatta ole erityisen suuria. Tulotie-
mahdollisuuksia on useita aluetta ymparoivan nykyisen maantieverkoston
ansiosta.

Kustannukset

Kustannusarvio on tehty alueelle enimmillaan toteutettavaksi arvioituun
voimalamaaraan perustuen. Kohdealueen voimalakapasiteetti on
enimmilladn 46 voimalaa. Vaylarakentamisen kustannusarvio alueelle on
noin 7,4 M€. Louhinnan ja massanvaihdon osuus on mukana arviossa.

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitava niiden etaisyys yleisiin teihin, joka
on vahintdan voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisattyna maantien
suoja-alueen leveydella. Yleisesti tuulivoimaloiden turvalliseksi etaisyydeksi
paatien keskiviivasta voidaan sanoa olevan 300 metria. Raiteiden
laheisyydessa vahimmaisetédisyytena on voimalan kokonaiskorkeus + 30
metria raiteen keskilinjalta.

Kohdealueen reunat ulottuvat lahimmilladn noin 300 metrin paahan
valtatiesta ja muista aluetta ymparoivista yleisista teista, mika on riittava
etaisyys ndkemien ja tormaysvaaran kannalta. Liikenneturvallisuuteen voi
vaikuttaa lahinnd mahdollinen lapoihin muodostuva ja&, jota voi sinkoutua
liikkuvasta lavasta. Jadn muodostuminen lapoihin tulee pyrkia estamaan ja
ratkaisu esittda jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kohdealue sijaitsee 279 metrin lentoestekorkeusrajoitusalueella, joka
on riittava korkeus tuulivoimarakentamiselle. Erillinen lentoestelupa on
kuitenkin anottava Liikenteen turvallisuusvirastolta.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

= Maksimissaan 46 kpl 3 MW turbiineita, teho yhteensa 138 MW
* Pinta-ala noin 2 133 ha

 Sahkoverkon liityntapiste Porvoon sahkdasema

e Uudet tieyhteydet vaatinevat massanvaihtoa

= Vaylarakentamisen alustava kustannusarvio 7,4 M€
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MAISEMAVAIKUTUKSET, 1/2

Maiseman yleiskuvaus

Kohdealue sijaitsee Eteldisen rantamaan maisemamaakunnassa, eteldosa
Suomenlahden rannikkoseudulla ja pohjoisosa etelaisella viljelyseudulla.

Suomenlahden rannikkoseudulla paljaiden ja metsaisten kallioalueiden osuus on
huomattavan suuri. Luonto ja maisema karuuntuu l&nnesta itdan mentéessa.
Mantereella asutus on keskittynyt jokien tuntumaan. Eteldinen viljelyseutu on
maastonmuodoiltaan vaihteleva alue. Savikkoja on runsaasti, ja erityisesti niita
esiintyy jokivarsien tuntumassa. Peltoa on paljon, silla savikot ovat lahes kauttaaltaan
viljelysséd. Maaseudulla asutus on keskittynyt pitkille yhtenéisille jokilaaksoketjuille.
Maaseutumaisemalle ominaista ilmetta luovat lukuisat kartanot ja muutamat
ruukkiyhdyskunnat. (Ymparistoministerio 1992)

Kohdealue sijoittuu osin soiselle, osin louhikkoiselle metsédalueelle. Koskenkylan-
jokilaakso kiemurtelee tuulivoima-alueen luoteispuolella. Seudun maisemassa
vaihtelevat mutkittelevat metsanreunat, moreeniselanteet, laitumet ja kivikkoiset
maéaet.

Vaikutukset lahialueella (noin 5 km sateella kohdealueesta)

Ympariston nykyinen vaihteleva luonne voi sailya tuulivoimaloiden vaélisilla alueilla.
Kohdealueen lansipuoliselle vyohykkeelle on keskittynyt lukuisia arvokohteita,
esimerkiksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Pernajanlahden ymparistd ja
Koskenkylanjokilaakso. Kohdealueelle sijoittuvat tuulivoimalat nakyisivat laajalle
alueelle jokilaakson avoimille viljelyaukeille (havainnekuva) muuttaen alueen
maiseman luonnetta. Lahivyohykkeella sijaitsee useita RKY-kohteita (mm. Malmgardin
kartano). Itapuolella on Loviisanjoen maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto.
Tuulivoimalat nékyisivat jokea reunustaville avoimille peltoaukeille. Pernajanlahden
itarannalla kulkee Suuri Rantatie, jolta avautuu paikoin nakymia kohti kohdealuetta.
Tuulivoimaloiden nakyminen ei kuitenkaan heikentaisi arvokkaan tiemaiseman arvoja.

Vaikutukset 5 km - 15 km sateella

Pernajanlahden lansiranta, jolla sijaitsee useampia maiseman ja kulttuuriympéariston
arvokohteita, on suuntautunut kohti kohdealuetta. Alueelle kohdistuu paikoin
visuaalisia vaikutuksia, mutta kohteiden arvot eivat perustu niilta aukeavien
nakymien muuttumattomuuteen. Etadisyytta voimaloihin on p&aosin yli 5 km, joten
voimalat eivat todennékdisesti endd olisi maisemassa hallitsevia, joskin laajalle
kohdealueelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat kattaa suuren osan Pernajanlahden
suunnasta avautuvan nakymasektorin taustaa. Lahden saaret katkaisevat ndkymia
kohti voimaloita. Vanha Viipurintie on suuntautunut kohti tuulivoima-aluetta, mutta
kulkee paaosin metsamaastossa, joten todennakoéisesti visuaalisia vaikutuksia ei
muodostu tai niilla ei ole merkitysta tiekohteen arvoihin kokonaisuutena.

Vaikutukset 15 km - 35 km sateella

Vybhykkeelle sijoittuu mm. Loviisan ja Porvoon keskustat. Naihin ei kohdistu
vaikutuksia. Vyohykkeesta merkittava osa on merialuetta ja sille sijoittuu myos laajoja
peltoaukeita. Voimalat voivat olla avoimilta alueilta havaittavissa, mutta etdisyydesta
ja alueen luonteesta johtuen maisemavaikutukset eivéat ole merkittavia.

Muuta

Muodostuu yhteisvaikutuksia kohteen Ovre-Rikeby kanssa.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen Pernajanlahden ympéaristé ja
Koskenkylanjokilaakso seké joihinkin RKY-kohteisiin kohdistuu merkittavia visuaalisia
vaikutuksia. Maisemavaikutusten arviointia tulee tarkentaa.

e Muodostuu yhteisvaikutuksia kohteen Ovre-Rikeby kanssa. Jos kummallekin
kohdealueellesijoittuutuulivoimaaniidenkokonaislaajudessa, jagamm. valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Pernajanlahden ymparistd ja Koskenkylanjokilaakso seka
RKY-kohde Malmgardin kartano kahden tuulivoima-alueen valiin. Tassa tapauksessa
kahden tuulivoima-alueen yhteisvaikutukset ovat todennakoisesti merkittavia.

* Yhteisvaikutusten kannalta suositeltavaa olisi rajata R6jsjon aluetta lannen suunnalta.

Kuva oikealla ylhaalla: Kohdealueen ympaéristd 35 km sateella.

Kuva oikealla keskella: Maiseman ja kulttuuriympéaristdén arvokohteet 15 km sateella.*
Kuva oikealla alhaalla: Maiseman suurmuodot 15 km sateella.*

* Merkkien selitteet, Liite 1
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Ylempi kuva: Valokuvasovite. Nakyméa kohti kohdealuetta Myrskylantieltd. Etaisyytta lahimpéaan
voimalaan on noin 2,7 kilometria.

Vasen kuva: Valokuvasovitteen pohjana kaytetyn valokuvan kuvauspiste.
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Yleispiirteet

Kohdealue (21 km?2, 4 osa-aluetta) sijoittuu metsdiseen maastoon, jossa on ialtdan
vaihtelevia metsékuvioita ja luonnontilaltaan muuttuneita ojitettuja soita. Yhtenaisin
ojitettu suoalue on keskiosan Rojsjo. Luoteessa kohdealue rajoittuu pieneen jarveen.
Kasvillisuusvythykkeena on etelaboreaalisen vydhykkeen vuokkovythyke eli lounaismaa.
Eliomaakuntana on Uusimaa.

Kohdealueen lansi- ja keskiosa on Koskenkylanjoen vesistbalueella (16) ja etela- ja itaosa
Suomenlahden rannikkoalueen vesistoalueella (81). Koillisosaan ulottuu vedenhankintaan
soveltuva Kadbacken—Rojsjomalmen pohjavesialue (0158552) ja  eteldosaan
vedenhankintaan soveltuva Ldgermalmin (0158504) pohjavesialue.

Vaikutukset kohdealueella

Kohdealueen keskiosassa on tehty luontoselvityksid Kotkan Energia Oy:n R&jsjon
turvetuotantohanketta varten. Niiden mukaan RO&jsjon suolla on metson soidin- ja
ruokailualueitajaluontodirektiivin IVa-lajeihinkuuluvankirjoverkkoperhosenelinymparistoja.
Kirjoverkkoperhosta esiintyy Suomessa varsinyleisesti kangasmaitikkaa kasvilla metsamailla
eika tuulivoimarakentaminen todennakdisesti vaaranna sen esiintymista. Metson soidinpaikat
tulee selvittaa tarkemmin ja ottaa huomioon tuulivoimaloiden sijoituksessa. Kohdealueen
keskiosassa on kaytdssa oleva kalasaasken pesépaikka. Luonnontieteellisen keskusmuseon
rengastusrekisteriin on kirjattu pesinta siind vuosina 2007 ja 2010-2013. Vuonna 2009
tehdyissa turvetuotantohankkeen selvityksissa pesintédé ei todettu.

Kohdealue sijaitsee valkoposkihanhen ja erityisesti syksylla mets&- ja tundrahanhen,
hiirihaukan sek&a maakotkan paamuuttoreitilla.

Alue on osa laajaa yhtenaistd metsaaluetta ja ekologista verkostoa, joten rakentamisen
aiheuttama elinymparistéjen pirstoutuminen ja tuulivoimaloiden kaytdén aikaiset
hairintavaikutukset voivat olla merkittavia pesimalinnustolle.

Kohdealueelta ei ole havaintoja liito-oravista.

Vaikutukset 10 km vydhykkeella

Kohdealueen etela- ja lounaispuolelle ulottuu Natura-verkostoon kuuluvan Pernajanlahtien
ja Pernajan saariston merensuojelualue (FI0100078, SCI ja SPA, 65 760 ha). Noin 2
km paassa kohdealueesta oleva Pernajanlahden pohjoisosa on luonnonsuojelualue ja
FINIBA-kohde ja kuuluu maakunnallisesti téarkeisiin lintualueisiin (Gammelbyviken) ja osin
lintuvesiensuojeluohjelmaan.

Kohdealueen pohjoispuolelle sijoittuvat maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin kuuluvat
Niinijarvi, Malmgard-Bredkarret, Savtrask ja Hopomtrasket seka Savtraskin kanssa lin-
tuvesiensuojeluohjelmaan kuuluva ja luonnonsuojelualueeksi perustettu Kuskosktrasket.
Niinijarvi on kohdealueen reunalla ja muut 3—5 km etaisyydella. Liséksi etelapuolelta I6ytyy
muutamia pienia maakunnallisesti tarkeita lintualueita vajaan 10 km paassa kohdealueesta.

Alueelta on tiedossa nelja sdaksen pesapaikkaa, kohdealueella sijaitsevan reviirin lisaksi.
Lisaksi alueelta on tiedossa useita tuulihaukan, huuhkajan ja lehtopdéllon reviireja.

Lisaksi 10 kmetaisyydella on muutamia muita luonnonsuojelualueita, suojeluohjelmakohteita
ja geologisia muodostumia. Niiden suojeluarvot ovat ensisijaisesti muita kuin linnusto, joten
niihin ei kohdistu vaikutuksia.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Kohdealueen ja sen lahiympariston luontoarvot tulee ottaa huomioon, mutta ne eivat rajoita
merkittavasti alueen kayttéa tuulivoimarakentamiseen.

e Saaksen pesapaikan sijainti keskelld aluetta tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden
sijoittelussa. Tuulivoimaloiden ja saaksen pesdpaikan valille tulee jattda vahintéaan
500—2000 metrin suojaetéaisyys.

e Lintujen paamuuttoreitit ja pesivien petolintujen lentoreitit saattavat vaikuttaa
tuulivoimaloiden maaraan ja sijoitteluun. Kevét- ja syysmuuton seké paikallisten petolintujen
lentoreittien selvitys on tarpeen ja lepakoiden esiintyminen tulee selvittaa.

e Tuulivoimarakentaminen ei todenndkdisesti merkittavasti heikennd Pernajanlahtien
ja Pernajan saariston merensuojelualueen Natura-alueen (FI0100078) Iluontoarvoja.
Natura-arvioinnin tarpeellisuus tulee arvioida tarkemmin suunnittelun mydhemmassa
vaiheessa.

Kuva ylla: Kohdealueen luontokohteet.*
Kuva alla: Luontokohteet 10 km sateella.*
* Merkkien selitteet, Liite 1
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Alue- ja yhdyskuntarakenne

Kohdealueen osa-alueet sijoittuvat valtateiden 6 ja 7 valisille, suurilta osin metsaisille/
soisille alueille, joilla ei ole maakuntakaavassa osoitettu seudullista tai maakunnallista
alueidenkaytollistda merkitysta. Valtatie 7 pohjoispuolella sijaitsevalla osa-alueella on
laajahko maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja seka kaksi
osoitettua viheryhteystarvetta. Lantisempi viheryhteys kulkee valtatie 7 etelapuolelle
osoitetun osa-alueen poikki. Samalle osa-alueelle sijoittuu osin my6s pohjavesialue. Lisaksi
osa-alueiden valista ja osin niiden kautta on osoitettu varaus uudelle paaradalle.

Kohdealueen osa-alueilla ei ole voimassa yleis- eikd asemakaavoja lukuun ottamatta
Pernajan taajamaa lahinna olevaa pientd osa-aluetta. Kyseinen osa-alue sijoittuu osittain
Koskenkylan-Vanhankylan osayleiskaava-alueelle.

Kohdealueen laheisyyteen sijoittuu nykytilanteessa 400 KkV voimajohto, mutta
kohdealueelle sijoittuva tuulivoimarakentaminen edellyttdad todennakoéisesti uuden 110
kV voimajohtoyhteyden rakentamista (ei ole maakuntakaavassa). Voimajohtoyhteyden
jatkosuunnittelussa on arvioitava tarkemmin sen vaikutukset luonnon arvokohteisiin ja
kulttuurimaisema-alueisiin.

Tuulivoima ei ole ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten
alueidenkéayttoperiaatteiden kanssa. Maakuntakaavassa osoitetut luontoarvot (kohdealueen
etelaosassa), viheryhteystarpeet ja pohjavesialue tulee huomioida jatkosuunnittelussa.
Kohdealueeseen ei myotskédadn kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteellisia maankayton
kehittamistarpeita, jotka olisivat tuulivoima-alueen toteuttamisen kannalta ristiriitaisia.

Vaikutukset tieverkkoon

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd alueen nykyisten teiden kantavuuden
parantamista ja todennakoisesti uusien yhteyksien rakentamista. Alueet ovat hyvin
saavutettavissa niitd ymparoivien maanteiden kautta.

Vasen kuva: Vakituisten ja loma-asuntojen sijain-
ti Uudellamaalla, maakuntakaavan virkistysalueet
ja -kohteet, maakuntakaavan ulkoilu- ja melonta-
reitit, vesireitit, uimavedet seka laajemmat kalas-
tusalueet. (Merkkien selitteet, Liite 1)

Kuva alla: Ote Uudenmaan maakuntakaavasta.

Taulukko alla: Asukkaiden seka vakituisten ja lo-
ma-asuntojen méara seudulla.

1km 3 km 5 km

Asukkaat 48 2240 3608
Vakituiset asunnot 31 963 1650
Loma-asunnot 8 267 547
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Ihmisten elinolot ja elinymparisto

Kohdealue on metséisella alueella, jollaeiole pysyvaa eika vapaa-ajan asumista. Lahistoilla on
sen sijaan haja-asutusta, alle 1 km etaisyydelle kohdealueen reunasta sijoittuu 31 vakituista
asuntoa (yhteensa noin 50 asukasta) ja 8 loma-asuntoa. Kolmen kilometrin sateella asuu
noin 2 200 asukasta (Pernaja, Koskenkylda, Kuggom). Pernajan ja Koskenkylan taajamat
ovat naistd tiheimmin asuttuja ja etaisyys sieltd kohdealueen reunaan on vahimmillaan
noin 1 km. Pdaosa kohdealueen osa-alueista sijoittuu siten, ettd asutuksen ja osa-alueen
valissa on vilkas liikennevayla. Ainoastaan Pernajaa lahinnd oleva pieni osa-alue sijoittuu
lahemmaéksi asutusta.

Loma-asutusta on tiheimmin Hopjarven ja Pernajanlahden rannoilla. Naille alueille on
etaisyytta kohdealueen osa-alueiden reunoilta noin 3 km.

Kohdealueella ei sijaitse seudullisesti merkittavia virkistysalueita tai -kohteita, mutta
kohdealueella voi olla alueen asukkaiden ja loma-asukkaiden kannalta merkitysta
lahiulkoilualueena. Virkistysmahdollisuuksiin kohdistuvaa vaikutusta ei voi kuitenkaan pitaa
merkittdvana mm. siksi, ettd tuulivoima-alueen toteuttaminen ei padsaantdisesti muuta
alueen paakayttotarkoitusta eika estad ulkoilun harjoittamista jatkossakaan, vaikkakin
alueen luonne muuttuu nykyiseen verrattuna. Rakentamisen aikana ympaéristélle aiheutuu
tilapaisia hairidita, mutta kaytdon aikana alueen virkistyskdyttd esim. sienestykseen tai
marjastukseen on mahdollista. Tuulivoima-alueelle rakennettava tiestd voi parantaa
alueen saavutettavuutta. Osa asukkaista tai alueen virkistyskayttgjistd voi kokea
tuulivoimarakentamisen myodnteisend, osa kielteisena.

Kohdealueen lahiymparistossa ei ole seudullisesti merkittavia matkailukohteita.

Metsaisella alueella tuulivoimalarakentaminen edellyttaa puuston kaatamista huoltoteiden
ja pystytysalueiden tielta. Paikasta riippuen voi olla tarve suorittaa hakkuita laajemmaltakin
alueelta tuulisuusolosuhteiden parantamiseksi. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen
ovat paikallisia, ja mahdollisista korvauksista neuvotellaan tapauskohtaisesti elinkeinon
harjoittajan kanssa. Maanviljelyn harjoittamiseen tuulivoima-alueella, voimajohtokaytavalla
tai sen tieyhteyksilla ei ole merkittavia vaikutuksia.

Alueen ymparisto ja arvio melun nykytilasta

RoOjsjon kohdealue on maastoltaan vaihtelevaa ja osin kivikkoista. Kohdealueen keskella
on varsin laaja ojitettu suoalue. Etelassa kulkee Helsinki-Hamina -moottorietie ja lannessa
VT 6. Liséksi kohdealuetta halkoo voimalinja kaakkois—luode -suuntaisesti. Kohdealueen
keskella ja laitamilla on joitakin loma-asuinrakennuksia. Maakuntakaavan melontareitti
kulkee alueen lansipuolella. Muutoin kohdealue on suurelta osin metsatalouskaytossa.

Meluvaikutukset

Tuulivoima-alueen melun laskennallinen leviaminen on riippuvainen valittavista voimaloista,
niiden lukumaarasta seka keskinaisesta sijoittelusta.

Melun osalta alue nayttaisi soveltuvan varsin hyvin tuulivoimatuotantoon.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

» Alue- ja yhdyskuntarakenne, liikenne ja yhdyskuntatalous: Tuulivoimatuotanto ei ole
ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueidenkayttdperiaatteiden
kanssa. Maakuntakaavassa osoitetut luontoarvot, viheryhteystarpeet japohjavesiolosuhteet
tulee huomioida jatkosuunnittelussa.

= Ilhmisten elinolot ja elinympaéristd: Pernajaa lahinna oleva osa-alue sijoittuu lahemmaksi
asutusta, muualla asutuksen ja osa-alueiden valissa on vilkkaasti liikennoity paatie.
Loma-asutukseen on padasaantdisesti etaisyytta yli 3 km.

e Melu: Melun osalta alue vaikuttaa soveltuvan varsin hyvin tuulivoimatuotantoon.
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TEKNIS-TALOUDELLINEN SELVITYS, 1/1

Liitettavyys olemassa oleviin séahkoverkkoihin

Kohdealueen Lapinjarvi-Loviisa 1&pi kulkee Fingrid Oyj:n kantaverkon
400 kV voimajohto Loviisa-Koria. Tuulivoima-aluetta ei kuitenkaan voida
liittdd 400 kV kantaverkkoon vaan liitynta tulee tehda 110 kV verkkoon.
Kohdealueen lapi kulkee myo6s Kymenlaakson Sahkodverko Oy:n 110
kV voimajohto. Mikéli tuulivoima-alue toteutuu 180 MW:n tehoisena,
Kymenlaakson sahkdverkonlausunnon mukaan sita eivoida liittda kyseiseen
johtoon. Kymenlaakson Sahkoéverkolla on meneilldan suunnittelutyo
haarajohdon rakentamisesta Loviisan kuninkaankylasta Lapinjarvelle ja
tama suunnittelussa oleva johto halkaisisi kohdealueen ita—lansisuunnassa.
Tulevaisuudessa verkkoyhtié on valmis keskustelemaan tuulivoima-alueen
kehittajan kanssa mahdollisista verkon vahvistustoimenpiteista seké niista
aiheutuvista kustannuksista. Kymenlaakson Sahkoverkko suosittelee
kuitenkin talla hetkella kohdealueelle sijoittuvan tuulivoima-alueen
liittamista Fingridin 110 kV kantaverkkoon.

Kaakossa noin 12 km etéisyydella kohdealueesta sijaitsee Fingridin
Ahvenkosken 110 kV sahkdasema, mutta Fingridin lausunnon mukaan
liittyminen Ahvenkosken asemaan ei ole mahdollista.

Lahin mahdollinen sahkdverkon liityntapiste on Loviisassa Hagalundin
kohdalla, jonne tulisi rakentaa kokonaan uusi sahkdasema, johon Fingridin
kantaverkon voimajohdot liittyisivat. Tasté vaihtoehdosta tulee keskustella
tarkemmin jatkosuunnitteluvaiheissa Fingridin ja Kymenlaakson Sahkon
kanssa. Kuvassa alhaalla on esitettynd kohdealue sekd Hagalundin
alue, jossa sijaitsee télla hetkella Kymenlaakson Séhkéverkko Oy:n 110
kV sadhkdasema, johon tuulivoima-aluetta ei voida liittdd. Kyseisessa
kohdassa kulkevat myds kantaverkon 110 kV voimajohdot ja kyseiseen
kohtaan tulisi myds rakennettavaksi aiemmin mainittu uusi sahkdasema.
Uuden sahkdaseman rakentamisen  johdosta  tuulivoima-alueen
sahkoverkkoliitynnan kustannus kohoaa huomattavasti suuremmaksi kuin
tyypillisesti taman kokoisilla tuulivoima-alueilla.

Jos tuulivoima-alue toteutuu 210 MW tehoisena, tulee sen alueelle
rakennettavaksi 1-2 uutta sahkdasemaa seka 110 kV johto uudelle
Hagalundin sdahkdasemalle.

Mikali Lapinjarvi-Loviisan, seka
kohdealueille toteutuisi
kohdealueiden laajuisina, kantaverkkoyhtid Fingrid:n kanssa
keskusteltava mahdollisuudesta liittdd tuulivoima-alueet yhteisella
litynnalla 400 kv kantaverkkoon. Talldin tuulivoima-alueet

liittyisivat Fingridin 400 kV kytkinlaitokseen omalla yhteisella kentéalla.

Rdjsjon
tuulivoima-alueet

Ovre-Rikebyn
yhtaaikaisesti koko
olisi

Kohdealueen Lapinjarvi-Loviisa laheiset sahkdverkkoliityntapisteet.

Lisaksi tarvittaisiin kyseiseen kenttaan liittyvd 400/110 kV sahkdasema,
jota syoétettaisiin tuulivoima-alueilta tulevilla 110 kV voimajohdoilla.
Tama 400/110 kV asema voitaisiin mahdollisesti rakentaa Fingridin
kytkinlaitoksen yhteyteen. Talla, yhteisella sahkéasemalla olevalla 400/110
kV paamuuntajalla jannite korotettaisiin kantaverkon vaatimalle 400 kV
tasolle.

Kohdealueen maasto-olosuhteet

Kohdealue on Kkartta-aineistoista tehtyjen havaintojen perusteella
peltovaltaista sisédltden runsaasti suoalueita, minka vuoksi korkeuserotkin
ovat maltillisia. Kohdealueita halkovia nykyisia tieyhteyksia voidaan joutua
parantelemaan monin paikoin korvaamalla teiden rakennekerroksia
nykyista kantavammilla kerroksilla. Alue on peltojen ja suoalueiden
lisdksi runsaskivistd, mutta ei vaadi valttaméattd merkittavassa maéarin

louhintatoita.

Kustannukset

Kustannusarvio on tehty alueelle enimmillaan toteutettavaksi arvioituun
perustuen. Kohdealueen voimalakapasiteetti on
enimmilladn 61 voimalaa. Vaylarakentamisen kustannusarvio alueelle on
noin 9,7 M€. Louhinnan ja massanvaihdon osuus on mukana arviossa.

voimalamaaraan

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitava niiden etaisyys yleisiin teihin,
joka on véahintdaan voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisattyna
maantien suoja-alueen leveydella. Yleisesti tuulivoimaloiden turvalliseksi
etaisyydeksi paatien keskiviivasta voidaan sanoa olevan 300 metria.

Kohdealueet ovat riittavalla etéisyydella yleisista teistd, vaikkakin
paikallistie 11933 ulottuu kohdealueen sisédpuolelle noin 400 metrin
matkan, mika tulee jatkosuunnittelun yhteydessé ottaa huomioon.

Yksityisteita kayttavien turvallisuuteen voi vaikuttaa lahinna mahdollinen
lapoihin muodostuva jaa, jota voi sinkoutua liikkuvasta lavasta. Jaan
muodostuminen lapoihin tulee pyrkia estamaan ja ratkaisu esittaa
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kohdealue sijaitsee 401 metrin lentoestekorkeusrajoitusalueella, joka
on riittava korkeus tuulivoimarakentamiselle. Erillinen lentoestelupa on
kuitenkin anottava Liikenteen turvallisuusvirastolta.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

» Maksimissaan 61 kpl 3 MW turbiineita, teho yhteensa 183 MW
* Pinta-ala noin 3 819 ha

= Lahin mahdollinen sahkdverkon liityntapiste olisi Loviisaan Hagalundiin
rakennettava uusi séhkdasema

e Uuden sdhkdaseman rakentamisen johdosta sahkdéverkkoliitynnan
kustannukset kohoavat huomattavasti tyypillistda suuremmiksi

= Vaylarakentamisen alustava kustannusarvio 9,7 M€
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MAISEMAVAIKUTUKSET, 1/2

Maiseman yleiskuvaus

Kohdealue sijaitsee Eteldisen rantamaan maisemamaakunnassa, Etelaisella
viljelyseudulla. Eteldinen viljelyseutu on maastonmuodoiltaan vaihteleva alue.
Savikkoja on runsaasti, mutta erityisesti niita esiintyy jokivarsien tuntumassa. Peltoa
on paljon, silla savikot ovat ldhes kauttaaltaan viljelyssd. Maaseudulla asutus on
keskittynyt pitkille yhtenaisille jokilaaksoketjuille. Maaseutumaisemalle ominaista
ilmettéa luovat lukuisat kartanot ja muutamat ruukkiyhdyskunnat. (Ympéaristoministeri6
1992)

Kohdealue sijoittuu alavalle, suovaltaiselle alueelle. Taasianjoki virtaa kohteen
lansipuolella. Kohdealueen ymparilla levittdytyy laajoja avoimia peltoaukeita sen ita-
ja lansipuolilla.

Vaikutukset lahialueella (noin 5 km sateella kohdealueesta)

Ympariston nykyinen luonne voi sailya tuulivoimaloiden valisilla alueilla.
Voimalat voivat olla hallitsevia |ahiympariston peltoaukeiden maisemakuvassa.
Valtakunnallisesti arvokas Kymijoen laakson maisema-alue sijoittuu lahimmillaan noin
1 kilometrin etéisyydelle kohdealueen itapuolelle. Maisema-alueeseen sisaltyy laajoja
viljelysaukeita seka Tammijarven vesistd, joiden alueille tuulivoimalat nakyisivat.
Maisema-alue on kuitenkin kokonaisuutena hyvin laaja ja vaikutukset kohdistuvat

vain sen lantisimpaan osaan. Myds lansipuolen maakunnallisiin kulttuurimaisemiin
(Taasianjoen kulttuurimaisema, Heikinkyldn kulttuurimaisema) kohdistuu visuaalisia
vaikutuksia. Tuulivoima-alueen ymparistdssa sijaitsee RKY-kohteita (mm. Stromforsin
ruukkiyhdyskunta. Suuri Rantatie, Ahvenkosken historiallinen ympéaristd), mutta
kyseisiin kohteisiin tuulivoimalat eivat laajasti nay.

Vaikutukset 5 km - 15 km sateella

Vybhykkeella on vesistdja ja viljelyaukeita, joiden alueelle voimalat néakyvat.
Maisemakuvan muuttumisesta huolimatta maiseman luonne sailyy. Loviisan keskus
sijoittuu noin 8 kilometrin etaisyydelle kohdealueesta. Monin paikoin rakennukset
ja rakenteet katkaisevat nakymat, mutta Loviisan ranta-alueilta kohdealueelle
sijoittuvat voimalat saattavat nakya. Myo6s valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
Pernajanlahden ymparistd ja Koskenkyldnjokilaakso ulottuu noin 13 km etéisyydelle
kohdealueesta ja avoimilta Vviljelysaukeilta voimalat saattavat paikoin nakya.
Visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen vaikuttaa mm. voimalaoiden hallitsevuus eri
nakymasektoreilla. Etaisyydestd johtuen voimaloiden nakyminen ei todennakoéisesti
muuta maiseman luonnetta.

Vaikutukset 15 km - 35 km sateella

Vybhykkeesta merkittdva osa on merialuetta. Voimalat voivat nakyad meren suuntaan,
samoin mahdollisesti myds ympardivan seudun laajoille viljelyaukeille. Kotkan ja
Kouvolan keskustaajamien alueille ei aiheudu vaikutuksia.

Muuta

Muodostuu yhteisvaikutuksia kohteen R6jsjo kanssa. Valtakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden tarkistusinventoinnissa on ehdotettu Kymijoen laakson
maisema-alueen rajaukseen pienid muutoksia 5 km vydhykkeella.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Laaja kohde, myds maisemavaikutukset ulottuvat laajalle alueelle.

= Mm. Kymijoen laakson laajaan, valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen
kohdistuu vaikutuksia, mutta lahinna vain sen lantisiin osiin.

e Ympaéristdssa paljon avoimia viljelysaukeita, joilta avautuu nakymia kohti
tuulivoima-aluetta.

e Soveltuu tuulivoimatuotantoon. Aluetta tarkemmin rajaamalla ja voimaloiden
huolellisella sijoitussuunnittelulla voidaan maisemavaikutuksia lieventaa.

Kuva oikealla ylhaalla: Kohdealueen ymparistd 35 km séateella.

Kuva oikealla keskella: Maiseman ja kulttuuriymparistdén arvokohteet 15 km séateella.*
Kuva oikealla alhaalla: Maiseman suurmuodot 15 km sateella.*

* Merkkien selitteet, Liite 1
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Ylempi kuva: Valokuvasovite. Nakyma kohti kohdealuetta Musantielta. Etaisyytta |ahimpaan
voimalaan noin 1,9 kilometria.

Vasen kuva: Valokuvasovitteen pohjana kaytetyn valokuvan kuvauspiste.
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LUONTOVAIKUTUKSET, 171
Yleispiirteet

Kohdealue (38 km?, 6 osa-aluetta) sijoittuu metsaiselle alueelle jokilaaksojen ja
viljelysseutujen valiin. Alueella on loivapiirteisia metsdmaita ja pienialaisia ojitettuja soita.
Keskiosassa on hieman peltoa ja pohjoisimmalla osa-alueella pieni lampi.

Kasvillisuusvythykkeena on etelaboreaalisen vydhykkeen vuokkovythyke eli lounaismaa.
Elimaakuntana on Uusimaa. Kohdealueen itdosa sijaitsee Kymijoen vesistdalueen Kymijoen
alueella (14.1) ja lansiosa Taasianjoen vesistoalueella (15). Kohdealueella ei ole luokiteltuja
pohjavesialueita.

Vaikutukset kohdealueella

Kohdealueelta ei ole tiedossa luontoarvoja lukuun ottamatta muutamaa tuulihaukan pesaa.
Kohdealue sijaitsee valkoposkihanhen ja erityisesti syksylla mets&- ja tundrahanhen,
hiirihaukan sek&a maakotkan paamuuttoreitilla.

Kohdealueelta ei ole havaintoja liito-oravista.

Vaikutukset 10 km vydhykkeella

Kohdealueen itdpuolella lahimmilladan 2 km péaassa sijaitsee Teutjarven ja Suvijarven
lintuvesien Natura-alue (FI0100082, SPA, 568 ha). Nama IBA-alueisiin, lintuvesiensuo-
jeluohjelmaan ja maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin kuuluvat jarvet muodostavat
tarkean muutonaikaisen levahdysalueen mm. laulujoutsenille, hanhille ja muille vesilinnuille
seka kahlaajille, ja toimivat ruokailualueena ymparoivien alueiden linnuille. Teutjarvi on
Uudenmaan merkittavin kaulushaikaran ja ruskosuohaukan pesimapaikka (2001). Teutjarvi—
Suvijarvi -IBA-alueen rajaus on Natura-aluetta laajempi ja ulottuu vajaan 2 km paahan
kohdealueesta. Suvijarven osa-alue (Riissuonlahti) on perustettu luonnonsuojelualueeksi.
FINIBA-kohteen Teutjarvi ja Suvijarvi muodostavat yhdessa niiden itapuolelle sijoittuvan
Kymijoen jarvilaajentuman Tammijarven kanssa. Niiden pohjoispuolella, lahimmillaan 4
km péaassa kohdealueesta, sijaitsee FINIBA-alue Hameenkyla—Haavisto—Hirvikoski, joka on
syksylla tarkea kurjen levahdysalue.

Kaakkoispuolella [ahimmilladn reilun kilometrin paassad virtaava Kymijoki sisaltyy
Natura-verkostoon seké luontodirektiivin perusteella (FI0401001, SCI, 4250 ha) etta osittain
lintudirektiivin perusteella. Jalkimmaisiin alueisiin ja lintuvesiensuojeluohjemaan kuuluu
Ahvenkoskenlahti (FI0416005) noin 5 km paassa etelakaakossa. Soidensuojeluohjelmaan
kuuluva Papinsaaren alue noin 4 km paéasséa on osin luonnonsuojelualuetta.

Kohdealueen luoteispuolella 2-5 km péaassad sijaitsevat maakunnallisesti tarkeisiin
lintualueisiin kuuluvat Lapinjarvi, Pukaro ja Lindkoski ja 9 km paéassa llveskallio. Etelapuolella
on kilometrin paassa Sarkijarvi ja vajaan 10 km paassa muutamia muita maakunnallisesti
tarkeita lintualueita. Kullafjardenin lintuvesien Natura-alueen (FI0100081, SCI ja SPA,
185 ha) pohjoisosa ulottuu juuri ja juuri 10 km etéisyydelle kohdealueen eteldpuolelle ja
Kullafjardenin lintuvesiensuojeluohjelman kohde ulottuu noin 10 km paahan kohdealueen
etelapuolelle. Kullajfardenin luonnonsuojelualue ulottuu hieman lahemmaéksi, noin 8 km
paahan.

Alueella pesii runsaasti petolintuja. Saaksireviireja on tiedossa kaksi ja lisédksi alueella on
useita kana-, hiiri- ja tuulihaukan, huuhkajan seka viiru- ja lehtopollon reviireja. Myos
sarvi- ja helmipolld seka ruskosuohaukka pesivat alueella. Liséksi 10 km etaisyydella on
muutamia muita luonnonsuojelualueita ja geologisia muodostumia. Niiden suojeluarvot
ovat ensisijaisesti muita kuin linnustoon perustuvia, joten niihin ei kohdistu vaikutuksia.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

= Kohdealueella ei ole merkittavia luontoarvoja tai se tunnetaan puutteellisesti, mutta
kohdealueen, mutta kohdealueen lahiympéaristén luontoarvot rajoittavat alueen kaytt6a
tuulivoimarakentamiseen.

» Teutjarven alueen linnustoarvot tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden sijoittelussa. Ne
saattavat estda rakentamisen lahimpana sijaitsevilla osa-alueilla. Lintujen paamuuttoreitit,
alueella runsaana pesivien petolintujen lentoreitit seké uhanalaisten petolintujen ja saaksen
reviirien sijainnit saattavat vaikuttaa tuulivoimaloiden maaraan ja sijoitteluun. Kevat- ja
syysmuuton seka paikallisten petolintujen lentoreittien selvitys on tarpeen.

= Tuulivoimarakentaminen ei todennakdisesti merkittavasti heikenna Teutjarven ja Suvijarven
lintuvesien Natura-alueen (FI0100082) luontoarvoja. Natura-arvioinnin tarpeellisuus tulee
arvioida tarkemmin suunnittelun myéhemmassa vaiheessa.

Kuva ylla: Kohdealueen luontokohteet.*
Kuva alla: Luontokohteet 10 km sateella.*™
* Merkkien selitteet, Liite 1
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ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE, THMISTEN
ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 1/2

Alue- ja yhdyskuntarakenne

Kohdealue sijoittuu suurelta osin metséatalousvaltaiselle alueelle. Eteldisempi osa-alue
rajautuu kaakossa alueelle, jolla on erityisid ymparistdarvoja. Kohdealueen lansipuolelle
on maakuntakaavassa osoitettu melontareitti. Pohjoisemman osa-alueen tuntumaan on
osoitettu viheryhteystarpeet. Maakunnallisesti merkittavia kulttuuriympéaristdn tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeita alueita sijoittuu kohdealueen ita- ja lansipuolille. Pohjoisempi
osa-alue rajautuu Kymenlaakson maakuntakaavan alueeseen, mutta tassa ei ole osoitettu
alueelle varauksia, joilla olisi seudullista tai maakunnallista alueidenkaytéllista merkitysta.
Etelaiselle osa-alueelle sijoittuu maakuntakaavan mukaan myds pohjavesialue, joka on
kuitenkin Loviisan ymparistonsuojeluyksikbn mukaan poistettu pohjavesiluokituksesta
maakuntakaavan laatimisen jalkeen (sahkdposti 29.9.2014).

Alueella ei ole voimassa yleis- eikd asemakaavaa.

Kohdealueelle sijoittuu nykytilanteessa 400 kV voimajohto, mutta tuulivoima-alueen
rakentaminen edellyttad todennakoisesti uuden 110 kV voimajohtoyhteyden rakentamista
(ei ole maakuntakaavassa). Voimajohtoyhteyden jatkosuunnittelussa on arvioitava
tarkemmin sen vaikutukset luonnon arvokohteisiin ja kulttuurimaisema-alueisiin.

Tuulivoima ei ole ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten
alueidenkéayttoperiaatteiden kanssa. Maakuntakaavassa osoitetut luontoarvot (alueen
eteldaosassa) on otettava huomioon tarkemmassa suunnittelussa. Alueeseen ei myo6skaan
kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteellisia maankaytdn kehittamistarpeita, jotka olisivat
tuulivoima-alueen toteuttamisen kannalta ristiriitaisia.

Vaikutukset tieverkkoon

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd alueen nykyisten teiden kantavuuden
parantamista ja todennakdisesti uusien yhteyksien rakentamista.

Vasen kuva: Vakituisten ja loma-asuntojen sijain-
ti Uudellamaalla, maakuntakaavan virkistysalueet
ja -kohteet, maakuntakaavan ulkoilu- ja melonta-
reitit, vesireitit, uimavedet seka laajemmat kalas-
tusalueet. (Merkkien selitteet, Liite 1)

Kuva alla: Ote Uudenmaan maakuntakaavasta.

Taulukko alla: Asukkaiden seka vakituisten ja lo-
ma-asuntojen méaara seudulla (vain Uusimaa).

1km 3 km 5 km

Asukkaat 71 1596 14369
Vakituiset asunnot 60 875 5663
Loma-asunnot 13 214 1337
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Ihmisten elinolot ja elinymparisto

Kohdealue on metséisella alueella, jolla ei ole pysyvaa eikd vapaa-ajan asumista. Lahistolla
on sen sijaan haja-asutusta, alle 1 km etaisyydelle kohdealueen reunasta sijoittuu 60
vakituista asuntoa (yhteensa noin 70 asukasta) ja 13 loma-asuntoa. Kolmen kilometrin
sateella asuu noin 1 600 asukasta (Ruotsinpyhtéda, Kuninkaankyld, Heikinkyla, Lindkoski,
Antasbacken). Ruotsinpyhtdan taajama on naista tiheimmin asuttu ja etaisyys sieltd
kohdealueen reunaan on lahimmilladn noin 2 km. Tammijarven ja Sarkjarven rannoilla on
loma-asutusta.

Kohdealueen lansipuolitse laskee Taasianjoki, jota on kaytetty mm. melontaan. Alueella
ei sijaitse muita merkittavia virkistysalueita tai -kohteita, mutta kohdealueella voi olla
alueen asukkaiden ja mokkeilijoiden kannalta merkitysta lahiulkoilualueena. Virkistys-
mahdollisuuksiin kohdistuvaa vaikutusta ei voi kuitenkaan pitdd merkittdvana mm. siksi,
etta tuulivoima-alueen toteuttaminen ei paasaantdisesti muuta kohdealueen paakaytto-
tarkoitusta eika esta ulkoilun harjoittamista jatkossakaan, vaikkakin alueen luonne muuttuu
nykyiseen verrattuna. Rakentamisen aikana ymparistélle aiheutuu tilapaisia hairidita, mutta
kayton aikana alueen virkistyskayttd esim. sienestykseen tai marjastukseen on mahdollista.
Tuulivoima-alueelle rakennettava tiestd voi parantaa alueen saavutettavuutta. Osa
asukkaista tai alueen virkistyskayttajistd voi kokea tuulivoimarakentamisen myonteisena,
osa kielteisena.

Kohdealueen lahiympariston merkittdvin matkailukohde on Ruotsinpyhtaalla sijaitseva
Stromforssin ruukki, joka sijaitsee n. 2 km etédisyydella kohdealueen kaakkoispuolella.
Ruukin matkailulliseen vetovoimaan tuulivoimarakentamisella ei arvioida olevan merkittavia
haitallisia vaikutuksia.

Metsaisilla alueilla tuulivoimalarakentaminen edellyttad puuston poistamista huoltoteiden ja
pystytysalueiden tieltd. Paikasta riippuen voi olla tarve suorittaa hakkuita laajemmaltakin
alueelta tuulisuusolosuhteiden parantamiseksi. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen
ovat paikallisia, ja mahdollisista korvauksista neuvotellaan tapauskohtaisesti elinkeinon
harjoittajan kanssa. Maanviljelyn harjoittamiseen tuulivoima-alueella, voimajohtokaytavalla
tai sen tieyhteyksilla ei ole merkittavia vaikutuksia.

Alueen ymparisto ja arvio melun nykytilasta

Kohdealue on kaksiosainen jakautuen Musan alueen pohjois- ja etelaosiin. Alueen eteldosassa
on parhaillaan valmistumassa uusi moottoritieosuus Hamina—Helsinki. Eteldisen alueen
kaakkoislaidalla sijaitsee alueen merkittavin loma-asuinalue Sarkjarven ymparilla. Aluetta
halkoo voimalinja lounais—koillissuuntaisesti. Alueen lansipuolella kulkee maankuntakaavan
mukainen melontareitti Taasianjokea pitkin. Muutoin alue on osin metsatalouskaytdssa.

Alueen pohjoisosassa arviolta sen keskiosassa sijaitsee Ruskeasuon turvetuotantoalue.
Lisaksi alueella sijaitsee ojitettu Muurainsuo alueen pohjoisosassa. Aluetta halkoo
voimalinja lounais—koillissuuntaisesti Ruskeasuon itdpuolelta. Muutoin alue on osin
metsatalouskaytossa.

Kaikkiaan Lapinjarven kohdealue sisaltaa jonkin verran kohoumia (maksimissaan noin 58
m merenpinnan ylapuolella) ja osin alue on taysin tasaista suoaluetta. Todennakdisesti
+2 dB:n korkeuskorjausta voimaloiden aanipaastoille ei tarvita. Uusi moottoritieosuus voi
lisata jonkin verran taustamelutasoa alueen etelaosissa.

Meluvaikutukset

Tuulivoima-alueen melun laskennallinen leviaminen on riippuvainen valittavista voimaloista,
niiden lukumaarasta seka keskinaisesté sijoittelusta. Mikali ehdotetut tuulivoimasuunnittelun
yBajan ohjearvot loma-asuinalueille toteutuvat varsinaisessa asetuksessa (35 dB(A)), voi
se merkita kasvanutta suojaetaisyysvaatimusta alueen eteldosassa. Alueen kaksiosaisuus
aiheuttaa sen, etta osa laskennallisista meluvydhykkeista voi muodostaa yhtenaisen kayran
Musan alueen yli.

Alue vaikuttaa soveltuvan varsin hyvin tuulivoimatuotantoon melun osalta.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

Melu: Melun osalta alue vaikuttaa soveltuvan varsin
hyvin tuulivoimatuotantoon.

Alue- ja yhdyskuntarakenne, liikenne ja yhdyskunta-

talous: Tuulivoimatuotanto ei ole ristiriidassa
maakuntakaavoissa  osoitettujen = maakunnallisten
alueidenkayttoperiaatteiden kanssa.
Maakuntakaavassa osoitetut luontoarvot ja
viheryhteystarpeet tulee huomioida jatko-

suunnittelussa.

Ihmisten elinolot ja elinympéristé: Ei merkittavia
vaikutuksia elinkeinoihin tai alueen virkistyskayttoon.
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TEKNIS-TALOUDELLINEN SELVITYS, 1/1

Liitettavyys olemassa oleviin sdhkodverkkoihin

Merialueella sijaitsevan Inkoo-Raaseporin kohdealueen lahin toteuttamiskelpoinen
liittymispiste mantereen sahkdverkkoon on Inkoon voimalaitoksen laheisyydessa
sijaitseva Fingridin 400/110 kV sahkdasema. Fingridin Inkoon sdhkdaseman sijainti
seka kohdealue on esitettyna kuvassa oikealla.

Mikali merituulivoima-alue toteutuu suurena 250 MW tehoisena tuotantoyksikkona,
tarvitaan sen alueelle 1-2 uutta merisdhkdasemaa. Tuulivoima-alueelta tulee
lisaksi rakentaa suurjannitemerikaapeliyhteys Inkoon sahkodasemalle. Mikali
merituulivoima-alueen kokonaisteho nousee toteutusvaiheessa yli 250 MW, tulee
tuulivoima-alue liitettavéksi 400 kV kantaverkkoon.

Merelle sijoittuvan tuulivoima-alueen séhkoistyksen sekd sahkoverkkoliitynnan
kustannukset ovat tyypillisesti korkeammat kuin maa-alueelle sijoittuvan.
Merituulivoima-alueilla kdaytetdan myos yleisesti korkeampaa jannitetasoa tuulipuiston
sisdisessa sahkonsiirrossa, joka osaltaan nostaa sahkoistyksen kokonaiskustannuksia.
Tehonsiirtoon mantereelle saatetaan myds joutua kayttdmaan tasasdhkoyhteytta,
jolloin tuulivoima-alueelle ja mantereelle joudutaan rakentamaan erilliset tasa- ja
vaihtosuuntausasemat. Naiden lisdksi merituulivoima-alueen sahkoverkkoliitynnan
kustannusten suuruuteen vaikuttaa merikaapelin reitittdminen saaristossa.

Rakennustoita ja yllapitoa palveleva olemassa oleva infrasfruktuuri

Kantvikin satama sijaitsee noin 30 kilometrin etaisyydella kohdealueesta. Sataman
kautta kulkee p&aosin raaka-aineita kuten terasta, kipsikivea, raakasokeria ja Kivihiilta.

Inkoon satama sijaitsee noin 15 kilometrin etaisyydelld kohdealueesta. Satama on
erikoistunut irtotavaralastien kasittelyyn jaon Suomen suurin erilaisten raakamineraalien
ja maa-ainesten kéasittelysatama.

Hangon satama sijaitsee noin 45 kilometrin etéisyydella kohdealueesta. Satama on
erikoistunut paperin vientiin ja autojen tuontiin.

Ylla kuvatut satamat ovat mahdollisesti sopivia merituulivoima-alueen rakennustéita ja
huoltoa ajatellen. Satamien sijainti on esitetty kartalla oikealla alhaalla.

Pohja- ja syvyysolosuhteet merialueilla

Inkoo-Raaseporin kohdealueen kanssa osittain paéllekkain sijoittuvan Suomen
Merituuli Oy:n merituulivoimahankkeen YVA:ssa on pohjanlaadun havaittu olevan
paaosin kalliota ja kiveal. My6s Metsahallituksen merenpohjan biologisten kartoitusten
aineiston perusteella alueella on paljon riuttoja, jotka ovat vedenalaisia kalliokareja.
Kova peruskallio soveltuu hyvin tuulivoimarakentamiselle. Muta ja muut pehmeat
pohjat taas soveltuvat heikommin. BALANCE-hankkeen mukaan Inkoo-Raaseporin alue
on pohjanlaadultaan mutaa, savipohjaa ja kompleksia kovaa pohjaa eli lohkareita,
kivistd ja sorasta koostuvaa kovaa pohjaa. Tarkemmat paikkakohtaiset tutkimukset
ovat tarpeen hankekehitysvaiheessa.

Pohjan herkkyys rakentamisen aikaisille vaikutuksille riippuu pitkéalti pohjanlaadusta.
Muutokset ovat fysikaalisia ja kemiallisia sedimenttimassan sisaltaméan hienoaineksen
levitessda ymparistodn. Tama aiheuttaa haitallisia ymparistovaikutuksia ja héiritsee
vedenalaista eliostoa.

Inkoo-Raasepori kohdealueen keskisyvyys on saatavilla olevan aineiston perusteella
23,32 metria, maksimisyvyys 63,89 metrida ja minimisyvyys 0,92 metria.
Syvyysolosuhteiden perusteella useammat eri perustamisvaihtoehdot ovat mahdollisia.
Eri perustamisvaihtoehtoja on kasitelty yleisessa teknisessa osuudessa.

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Kohdealue ei sijaitse lentoestekorkeusrajoitusalueella. Erillinen lentoestelupa on
kuitenkin anottava Liikenteen turvallisuusvirastolta. Voimaloiden sopivan etédisyyden
maaritys vesivaylasta on tapauskohtaista. Vaylien ja vesilikennealueiden laheisyyteen
sijoitettavat voimalat on merkittava IALAN ohjeiden mukaisesti.

1 Suomen Merituuli Oy 2010. Inkoo-Raaseporin merituulivoimapuisto. Ympaéaristovaikutustenarviointi, selostus.

. Inkoo

110 kV sahkdasema
Fingrid Oyj

Kantvikin satama

Inkoon satama
Hangon satama

Ylin kuva: Inkoon-Raaseporin kohdealueen laheisyydessa
sijaitsevat sdhkodverkkoliityntapisteet.

Toiseksi yli kuva: Vedensyvyys Inkoon-Raaseporin
merituulivoima-alueella. (SYKE)

Toiseksi alin kuva: Pohjanlaatu Inkoon-Raaseporin
merituulivoima-alueella. (EU BALANCE project, Helcom)

Alin kuva: Satamien sijainti seudulla.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

= Maksimissaan 84 kpl 3 MW turbiineita, teho yhteensa 252
MW

e Pinta-ala noin 8 301 ha
e Tuulivoima-alueelle tarvitaan 1-2 uutta merisahkdasemaa

= Vaihtelevat pohjaolosuhteet
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7 Inkoon-Raaseporin merialue (Inkoo/Raasepori)

MAISEMAVAIKUTUKSET 1/2

Maiseman yleiskuvaus

Kohdealue sijaitsee Eteldisen rantamaan maisemamaakunnassa, Suomenlahden
rannikkoseudulla. Suomenlahden rannikolla paljaiden ja metsaisten kallioalueiden
osuus on huomattavan suuri. Saaristoalueet ovat seudun yksi tarkeimmista
erityispiirteista. Luonto ja maisema karuuntuu lannesta itddn mentaessa. Lansiosan
laajahkoa saaristoa luonnehtivat silokallioiset saaret. (Ymparistoministerio 1992)

Seudulla voi havaita selkeédn jakauman ulkomeri-, ulkosaaristo-, sisdsaaristo ja manner-
rannikkovyohykkeisiin. Naista vydhykkeista kohdealue sijoittuu ulkomerivydhykkeelle,
jossa maisemaa hallitsee avoin vesipinta. Ulkosaaristovydhykkeelld sijaitsevat
lahimmat saaret sijoittuvat noin 3 kilometrin etaisyydelle kohdealueesta.

Vaikutukset lahialueella (noin 5 km sateella kohdealueesta)

Uloimman ulkosaariston asema maisemassa ja nakymat alueella muuttuvat laajan
tuulivoima-alueen myodtd merkittavasti. Tuulivoima-alue siirtdd ihmisen toiminnan
vybhykkeen rajaa nykyistd etelammaksi. Avoimella merialueella ei ole nakymia
katkaisevia elementtejda, ja voimalat hallitsevat avointa merimaisemaa. Toisaalta
suurimittakaavainen avomerimaisema antaa tukea suurikokoisille rakenteille.
Vybhykkeella ei sijaitse maiseman tai kulttuuriympéaristén arvokohteita.

Vaikutukset 15 km sateella

Vybhykkeelle sijoittuu ulkomerta, ulkosaaristoa, sisdsaaristoa ja mannerrannikkoa.

Uloimmilta saarilta ja ulkomereltd ndkymat kohti tuulivoima-aluetta ovat esteettomat.
Sisasaaristossa ja mantereelta kasin tuulivoimalat nakyvat saarten lomasta, paikoin
tuulivoimalat peittyvat toisten saarten taakse (ks. havainnekuva). Etaisyyden
kasvaessa voimaloiden hallitsevuus vahenee. Arvokohteista vythykkeelle sijoittuu
pohjoispuolella mm. Bardsundin vayld, mutta siihen ei kohdistu vaikutuksia.
Lansipuolella Jussardn saarelta voimalat ovat havaittavissa, mutta etaisyyden ja
teollisuushistoriaan perustuvien arvojen myodta voimaloilla ei ole haitallisia vaikutuksia
arvokohteeseen.

Vaikutukset 35 km sateella

35 km vyohykkeelle sijoittuvat esimerkiksi Tammisaaren, Karjaan, Inkoon ja
Kirkkonummen keskustaajamat. Kohdealue sijoittuu naistd keskuksista etaalle ja
rakennukset ja rakenteet peittavat nakymat. Vaikutuksia ei aiheudu. Valtaosa 35
kilometrin vythykkeestd on merialuetta.

Muuta huomioitavaa

Osa kohdealueesta on osoitettu Uudenmaan maakuntakaavassa tuulivoimatuotannolle
soveltuvana alueena. Pimeélla merialueella tuulivoimaloiden lentoestevalaistus
olisi todennékdisesti huomiota herattdvampaa kuin maa-alueella, jossa valoja on
muutenkin.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Lahialueella tuulivoimalat ova maisemakuvassa hallitsevia. Ulkomerella mikaan ei

estd nakyvyytta kohti tuulivoima-aluetta. Lahivyohykkeelle sijoittuu vain vahan
asutusta.

e Laaja tuulivoima-alue aiheuttaa vaikutuksia myo6s laajalle alueelle sisasaaristoon
ja rannikolle. Nakymat avomerelle muuttuvat monin paikoin. Paikoin sirpaleinen
saaristo myos peittaa suoria nakymia voimaloille.

e Kohdealue soveltuu tuulivoimatuotantoon. Alueen tarkemmalla suunnittelulla
voidaan myos visuaalisten vaikutusten merkittavyytta ja vaikutusalueen laajuutta
jonkin verran vahentda. Avoimella merialueella tuulivoimaloiden tarkemmalla
sijoittelulla voi olla tuulivoima-alueen esteettisen hahmon kannalta maa-aluetta
enemman merkitystd. Laajan, rannikon suuntaisen voimalavydhykkeen
jasentamistd avoimin, tietyista katselupisteista avomerta kohti avautuvin
nékymasektorein voidaan tutkia tarkemman suunnittelun yhteydessa.

Kuva oikealla ylhaalla: Kohdealueen ymparistdé 35 km sateella.

Kuva oikealla keskella: Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet 15 km sateella.*
Kuva oikealla alhaalla: Maiseman suurmuodot 15 km sateella.*

* Merkkien selitteet, Liite 1
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7 Inkoon-Raaseporin merialue (Inkoo/Raasepori)

MAISEMAVAIKUTUKSET 2/2

Ylempi kuva: Havainnekuva. Mallinnettu né&kymé& kohti kohdealuetta (virtuaalimalli). Vasem-
malla nakyy mallinnettuna Ostra Kallskar ja oikealla Langa Kallskar. Etaisyytta lahimpaan
voimalaan on noin 5 kilometria.

Vasen kuva: Piste ja suunta, jolta avautuvan nakyman virtuaalimallilla tuotettu havainnekuva nayttaa.
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7 Inkoon-Raaseporin merialue (Inkoo/Raasepori)

LUONTOVAIKUTUKSET, 1/71

Yleispiirteet
Kohdealue (83 km?) sijoittuu Raaseporin ja Inkoon edustan merialueelle noin 3 km:n pdaahan
lahimmista ulkosaariston saarista.

Vaikutukset kohdealueella

Tammisaaren—Inkoon lantisen saariston IBA-kohde ulottuu hieman kohdealueen luoteisosan
puolelle. Kohdealueen valittbmassa laheisyydessa on tehty linnustoselvitys Raaseporin—
Inkoon merituulipuiston YVA-selostusta varten. Sen ja muiden kaytettavissa olevien tietojen
mukaan kohdealue sijaitsee kokonaisuudessaan valtakunnallisesti merkittavalla lintujen
paamuuttoreitilla. Alueen kautta muuttaa kevaalla ja syksylla ajoittain hyvin runsaasti lintuja,
erityisesti sepel- ja valkoposkihanhia, haahkoja, arktisia sorsia, kuikkalintuja, merimetsoja,
kihuja ja kurkia. Alueella myo6s levdhtaa ja talvehtii merkittavia méaaria vesilintuja kuten
alleja ja haahkoja. Se on potentiaalisesti tarkea ruokailualue saaristolinnustolle.

Alueella sijaitsee mallinnustietojen perusteella runsaasti riuttoja, joka on luontotyyppina
mukana luontodirektiivin liitteessa 1 (luontotyyppi 1170). Liitteen 1
luontotyypit tarkeina pidettyja luontotyyppejd, joiden riittdva suojelutaso
EU:n jasenvaltioiden on pyrittdva varmistamaan. Riuttoja ei ole luokiteltu
ensisijaisesti  suojeltaviksi. Niiden tila on maaritelty kuitenkin heikkenevaksi.
Riuttatiedot perustuvat mallinnustuloksiin, jotka perustuvat tietoon syvyydesta,
pohjan muodoista, geologiasta ja lajistosta. Ne kuvaavat riuttojen potentiaalista
levinneisyytta tutkimusalueilla (FINMARINET —hanke?). Aineistot sopivat
yleistyksiin ja pohjatiedoksi mutta tarkempia kartoituksia taltd osin tarvitaan
hankekehitysvaiheessa soveltuvuuden selvittamiseksi. Muita luonto-
direktiivin liitteen luontotyyppeja ei saatavilla olevan aineiston perusteella 16ydy alueelta.

ovat

alueen

Merenpohjan videoinventointidatan (Metsahallitus, Etela-Suomen Luontopalvelut)
perusteella merenpohjan lajisto alueella edustaa tyypillistd Lantisen Suomenlahden lajistoa.
Sinisimpukan runsaus alueella viittaa ainakin paikallisesti korkeaan biodiversiteettiin sini-
simpukkapohjien tarjotessa elinympéariston monille muille lajeille. Sinisimpukkayhteis6t
on luokiteltu silmallapidettavaksi luontotyypiksi. Suomen Merituuli Oy:n Raasepori-Inkoon
merituulipuiston YVA-selostuksessa? alueella on havaittu rakkolevakasvustoja, jotka
ovat mahdollisia kalojen kutupaikkoja ja tarjoavat elinympéariston monille muille
lajeille. Alueella on havaittu harmaahylkeiden karvanvaihtopaikka. Harmaahyljekanta on
luokiteltu elinvoimaiseksi. Tutkimuksissa on havaittu hylkeiden aluksi katoavan alueelta
rakentamisvaiheessa mutta tottuvan tuulipuistoihin pitemmalla aikavalilla.

Vaikutukset 10 km vydhykkeella

valittomasti  kohdealueen  pohjoispuolella  sijaitsevalla lantisen  Suomenlahden
saaristoalueella on merkittdvia luontoarvoja. Natura-verkostoon sisaltyvan laajan Tammi-
saaren ja Hangon saariston ja Pohjanpitajanlahden merensuojelualueen
(FI0100005, SCI ja SPA, 52 630 ha) itadosa sijaitsee kohdealueen pohjois-
ja luoteispuolella. Laajan merialuerajauksen sisalla on useita suojelullisesti arvokkaita
erityiskohteita ja suojelu- tai suojeluohjelma-alueita. Lahimpina kohdealuetta ovat meri-
linnuston suojelemiseksi perustetut luonnonsuojelualueet Nothamn, Stromso ja Hatto, jotka
sisaltavat runsaat parikymmenta merivydhykkeeseen kuuluvaa suurehkoa saartasekasuuren
joukon ulkosaariston pikkusaaria. Niiden etédisyys kohdealueesta on alle 4 km. Laajalla
merialueella tavoitteena on merenpohjan, vedenalaisen luonnon ja veden laadun suojelu.

Valittomasti kohdealueen koillispuolella sijaitsee Inkoon saariston Natura-alue (FI0100017,
SCI ja SPA, 203 ha). Rajauksen vesialueesta Natura-alueeseen kuuluu ainoastaan Timmeron
luonnonsuojelualueen vesialue. Timmerdn luonnonsuojelualue sijaitsee noin 2 km paassa
kohdealueen itdosasta pohjoiseen. Natura-alue on erityisesti linnuston kannalta merkittava.
Siella pesivat mm. rayska, riskild, selkalokki, karikukko ja lukuisa joukko kala- ja lapintiiroja
sekd merkittdva harmaahaikarapopulaatio. 10-13 km etdisyydella kohdealueesta on
kolme muuta saaristo- ja merialuelle sijoittuvaa Natura-aluetta: Kirkkonummen saaristo
(F10100105, SCI ja FI0100026, SPA), Kallbadanin luodot ja vesialue (FI0100089, SCI) ja
Hangon itdinen selkd (FI0100107, SCI).

Saaristoalueen keskiosa sisdltyy Tammisaaren—Inkoon lantisen saariston IBA-alueeseen ja
koko saaristovydhyke Lantisen Suomenlahden saariston FINIBA-alueeseen. Koko IBA-alue
seka FINIBA-alueella sijaitseva Sadelnin saariryhma ovat lisdksi maakunnallisesti tarkeita
lintualueita. Sadelnilla pesii Uudenmaan merkittavin luotokirvispopulaatio. Saaristoalueella
sijaitsee ainakin viisi saaksireviiria ja neljd merikotkareviirid. Merialueella talvehtii
merkittavia maaria vesilintuja, mm. alleja. Alueen pohjoisosassa kulkee Bar6landetin—
Stromson maakunnallisesti tarkea lintujen muuttoreitti.

LFINMARINET (2013). Final Report covering the project activities from 01/01/2009 to 30/06/2013. 51 s.
2 Suomen Merituuli Oy (2010). Inkoo-Raaseporin merituulivoimapuisto. Ymparistdvaikutustenarviointi, selostus.

Kuva ylla: Kohdealueen luontokohteet.*
Kuva alla: Luontokohteet 10 km sateella.*™
* Merkkien selitteet, Liite 1

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

Kohdealueen ja sen lahiympariston luontoarvot ra-
joittavat alueen kayttda tuulivoimarakentamiseen.

Pohjoispuolisen saaristoalueen
sadksen ja merikotkan

kohdealueen kautta kulkeva

linnustoarvot,
runsas esiintyminen seka
lintujen paamuutto-
reitti saattavat vaikuttaa tuulivoimaloiden maaraan ja
sijoitteluun.

Kevat- ja  syysmuuton, haahkan ja allin
kerdantymisalueiden sekd saaksen ja merikotkan
lentoreittien (merikotkan osalta ympéarivuotinen)

selvitys on tarpeen.

Alueella runsaana esiintyvat riutat sisaltavat rakkolevan
ja sinisimpukan rakentamia elinymparist6ja,
joiden paikallinen biodiversiteetti on korkea. Nama
elinymparistot vaikuttaa

maaraan ja sijoitteluun.

voivat tuulivoimaloiden

Olemassa oleva tieto alueen vedenalaisesta meri-

luonnosta on  kokonaisuudessaan puutteellista
ja tarkemmat selvitykset ja arviot tuulivoima-
rakentamisen vaikutuksista luonnonymparistéon ovat

tarpeen hankekehitysvaiheessa.

Tuulivoimarakentaminen saattaa heikentéa
Tammisaaren ja Hangon saariston ja Pohjanpitajan-
lahden merensuojelualueen (FI0100005) ja/tai Inkoon
saariston (FI0100017) Natura-alueiden luontoarvoja.
Natura-arvioinnin  tarpeellisuus  tulee  arvioida
tarkemmin suunnittelun my6hemmassa vaiheessa.
Tarvittaessa arvioinnissa tulee ottaa huomioon myos

yli 10 kilometrin paassa sijaitsevat Natura-alueet.
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ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE, THMISTEN
ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 1/2

Alue- ja yhdyskuntarakenne

Kohdealue sijoittuu merialueelle Inkoon edustalle. Etaisyys rannikon l&ahimpiin saariin on
noin 3 km kohdealueen reunasta.

Osalle kohdealueesta on maakuntakaavan varaus tuulivoiman tuotantoon soveltuvasta
alueesta. Kohdealueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavaa.

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uuden merikaapeliyhteyden rakentamista
Inkoon sahkbdasemalle.

Tuulivoima ei ole ristiriidassa maakuntakaavassa osoitettujen maakunnallisten
alueidenkéayttoperiaatteiden kanssa. Kohdealueeseen ei myoskdan kohdistu sellaisia
yhdyskuntarakenteellisia maankayton kehittdmistarpeita, jotka olisivat tuulivoima-alueen
toteuttamisen kannalta ristiriitaisia.

Vaikutukset liikenteeseen

Kohtuullisella etaisyydella kohdealueesta sijaitsee kolme satamaa (Hanko, Inkoo, Kantvik),
jotka soveltuvat palvelemaan merituulivoima-alueen rakennus- ja toimintavaiheissa. Uuden
tiestbn rakentamistarvetta ei ole.

Kohdealueelle ei sijoitu yleisia laiva- tai venevaylia. Rakentamisen aikana veneilylle voi tulla
rajoituksia, mutta toiminnan aikana veneily tuulivoima-alueella on mahdollista.

Vasen kuva: Vakituisten ja loma-asuntojen sijain-
ti Uudellamaalla, maakuntakaavan virkistysalueet
ja -kohteet, maakuntakaavan ulkoilu- ja melonta-
reitit, vesireitit, uimavedet sekd laajemmat kalas-
tusalueet (ruskealla). (Merkkien selitteet, Liite 1)

Kuva alla: Ote Uudenmaan maakuntakaavasta.

Taulukko alla: Asukkaiden seka vakituisten ja lo-
ma-asuntojen méara seudulla.

Inkoon-Raaseporin merialue
1km 3km 5km

Asukkaat 0 0 3
Vakituiset asunnot 0 0 4
Loma-asunnot 0 0 19
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7 Inkoon-Raaseporin merialue (Inkoo/Raasepori)

ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE, THMISTEN
ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 2/2

Ihmisten elinolot ja elinymparisto

Kolmen kilometrin séteelle kohdealueen reunasta ei sijoitu vakituisia eika loma-asuntoja.
Viiden kilometrin sateelle sijoittuu nelja vakituista asuntoa ja noin 20 loma-asuntoa.
Kauempana, Inkoon ja Raaseporin edustoilla on kuitenkin runsaasti loma-asutusta. Alueelle
laaditun YVA:n mukaan tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutukset kohdistuvat
kokonaan merialueelle eivatka nain ollen ulottuisi loma-asutuksen piiriin.

Alueella harjoitetaan kalastusta. Toimivan tuulivoima-alueen ei arvioida merkittavasti
haittaavan kalastusta tai merialueen virkistyskayttéa, kuten veneilyd. Rakentamisen
aikana voi kalastukseen kohdistua tilapaisia rajoitteita, ja kalansaaliit saattavat vahentya.
Osaa veneilijoista tuulivoima voi houkuttaa liikkumaan alueella, osa voi kokea tuulivoiman
nakymisen haitallisena.

Tammisaaren saariston kansallispuiston itdreunaan on kohdealueelta etaisyytta vahintaan
10 km. Tuulivoimalat nakyvéat kirkkaalla saalla esim. Jussaron saarelle. Suoraa vaikutusta
Tammisaaren saariston tai saaristonmeren kansallispuiston matkailutoimintoihin ei arvioida
kuitenkaan olevan.

Alueen ymparisto ja arvio meluvaikutuksista

Inkoo—Raaseporin kohdealueen keskella seka itareunassa sijaitsee laajempia kalastusalueita.
Kohdealueen pohjoisreuna on noin 4 km:n etaisyydella lahimmista luonnonsuojelualueista.
Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset riippuvat pitkalti valittavasta perustustavasta
(junttapaalu vai kasuuniperustus). Junttauksessa syntyvé voimakas vedenalainen aanivoiolla
hyvin merkittava vedenalainen melulahde junttauksen aikana, jolloin silla voi olla negatiivisia
vaikutuksia paikallisiin vesinisédkkaisiin ja kaloihin. Vedenalaisen melun vaikutukset olisi
hyva selvittaa huolella esim. ympaéristbvaikutusten arvioinnin yhteydessa. Kayton aikaiset
merenalaiset meluvaikutukset riippuvat valitusta voimalamalleista. Kapeakaistainen melu
voi hairita vesinisakkaita seka kaloja, jolloin sen emittoitumista runkoa pitkin olisi véaltettava.
Merenpaalliset kaytonaikaiset meluvaikutukset jaavat todennakoisesti hyvin vahaisiksi.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Melu: Merenpéaalliset meluvaikutukset eivat ulotu loma-asutuksen Dpiiriin, vedenalaiset
meluvaikutukset tulee selvittda huolella jatkosuunnittelun yhteydessa.

e Alue- ja yhdyskuntarakenne, liikenne ja yhdyskuntatalous: Tuulivoimatuotanto ei ole
ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueidenkayttéperiaatteiden
kanssa, ei kehittdmistarpeita, jotka olisivat ristiriidassa tuulivoimarakentamisen kanssa.
Kohdealueelle ei sijoitu yleisia laiva- tai venevaylia.

= Ihmisten elinolot ja elinymparisto: Alueella harjoitetaan kalastusta, jonka harjoittamiseen
voi kohdistua rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
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8 Porvoon merialue (Porvoo)

TEKNIS-TALOUDELLINEN SELVITYS, 1/1

Liitettavyys olemassa oleviin sdhkdverkkoihin

Merialueella sijaitsevan Porvoon kohdealueen lahimmat liityntépisteet mantereen 110
kV sahkoverkkoon ovat Helen Sahkdverkko Oy:n Vuosaaren sdhkbasema sekéa Vantaan
Energia sdhkodverkko Oy:n Vaaralan sahkdasema. Kuvassa oikealla on esitettyna
kohdealue, Helen Sahkdverkko Oy:n Vuosaaren sahkdasema sekd& Vantaan Energia
Sahkoéverkko Oy:n Vaaralan sdhkdasema.

Mikali tuulivoima-alue toteutuu 150 MW:n kokonaisteholla, sité ei voida Vantaan Energia
sahkoverkon lausunnon mukaan liittaa ehdoitta Vaaralan 110 kV sdhkdéasemaan. Syyna
tahan on, etta joissakin verkon kytkenta- tai vikatilanteessa verkko ei talla hetkella
pysty vastaanottamaan kyseista tehoa. Vantaan Energia sdhkéverkon mukaan liitynta
on mahdollinen mikéali tallaisen kytkenta- tai vikatilanteen sattuessa voidaan sopia
merituulivoima-alueen tuotannon rajoittamisesta, talléin on huomioitava tehonsaadon
vasteaika. Alueen 110 kV verkkoa ollaan my6s kehittaméassa ja tulevaisuudessa on
mahdollista, etta tehonrajoitus poistuu. Muutoksen aikataulusta ei ole talla hetkella
tarkempaa tietoa kaytettavissa.

Helen Sahkoéverkko Oy:n lausunnon mukaan Vuosaaren 110 kV sahkdasemaan
tai Helen Sahkodverkko Oy:n hallinnoimaan itdisen péaakaupunkiseudun 110 kV
sahkonsiirtoverkkoon ei ole talla hetkella mahdollista, tehonjakoon ja oikosulkuvirtatason
hallintaan liittyen liittda suurta teholuokaltaan 150 MW tuulivoima-aluetta.

Fingridin aluesuunnitelmien mukaan tulevaisuudessa oikosulkuvirtakestoisuusrajoitus-
ten takia paakaupunkiseudun suuret voimalaitokset liitettaisiin 400 kV jannitetasolle.
Lahin tallainen 400 kV liityntapiste on Lansisalmen kytkinlaitos. Fingrid on myds
suunnittelemassa 400 kV kytkinlaitoshanketta Lansisalmeen, joten suuritehoisena
toteutuessaan tuulivoima-alueen sédhkoéverkkoliitynnasta tulee neuvotella Fingrid Oyj:n
kanssa.

Rakennustoita ja yllapitoa palveleva olemassa oleva infrasfruktuuri

Vuosaaren satama sijaitsee noin 15 km etéisyydella kohdealueesta. Satama on
merkittava kontti- ja perdvaunuliikenteen satama.

Neste Oilin Porvoon 6ljysatama sijaitsee 25 km etéisyydella kohdealueesta. Satamassa
on viisi dljylaituria, kaksi kaasu- ja kemikaalilaituria seka kuivarahtilaituri.

Tolkkisen satama sijaitsee noin 30 km paassa kohdealueesta. Satama kasittelee
irtolasteja, projektilasteja seka kappaletavaraa.

Loviisan satama sijaitsee noin 66 km paassa kohdealueesta. Satama on erikoistunut
mekaaniseen metsateollisuuteen ja irtolasteihin.

Edella mainitut satamat ovat mahdollisesti sopivia merituulivoima-alueen rakennustéita
ja huoltoa ajatellen. Satamien sijainti on esitetty kartalla oikealla alhaalla.

Pohja- ja syvyysolosuhteet merialueilla

Kohdealue koostuu BALANCE —aineston perusteella paddosin kompleksisesta kovasta
pohjasta sekd pienemmalta osin savesta, peruskalliosta sekd mutapohjasta. Kova
peruskallio soveltuu hyvin tuulivoimarakentamiselle. Pehmeat ja kompleksiset kovat
kivipohjat taas soveltuvat heikommin. BALANCE —aineisto ei ole tarkkuudeltaan riittava
lopullisen soveltuvuuden arviointiin vaan tarkemmat paikkakohtaiset tutkimukset ovat
tarpeen hankekehitysvaiheessa.

Pohjan herkkyys rakentamisen aikaisille vaikutuksille riippuu pitkalti pohjanlaadusta.
Muutokset ovat fysikaalisia ja kemiallisia sedimenttimassan sisaltdméan hienoaineksen
levitessa ymparistodn. Tama aiheuttaa haitallisia ymparistovaikutuksia ja héiritsee
vedenalaista eliostoa.

Kohdealueen keskisyvyys on saatavilla olevan aineiston perusteella 29,35 metria,
maksimisyvyys 55,89 metria ja minimisyvyys 6,67 metrid. Syvyysolosuhteiden
perusteella perustamisvaihtoehdot ovat mahdollisia. Eri
perustamisvaihtoehtoja on kasitelty yleisessa teknisessa osuudessa.

useammat eri

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Kohdealue sijaitsee 370 metrin lentoestekorkeusrajoitusalueella, joka on riittava
korkeus tuulivoimarakentamiselle. Erillinen lentoestelupa on kuitenkin anottava
Liikenteen turvallisuusvirastolta. Voimaloiden sopivan etdisyyden maaritys vesivaylasta
on tapauskohtaista. Vaylien ja vesiliikennealueiden laheisyyteen sijoitettavat voimalat
on merkittava IALAN ohjeiden mukaisesti.

) Vaarala
| 110 kV sahkoasema

Vantaan Energia Sahkodverkko Oy

Vuosaari
110 kV sahkdasema
Helen Sahkoverkko Oy

~ | Loviisan satama

~ Tolkkisen satama

=

| Porvoon 6ljysatama

% Vuosaaren satama

Ylin kuva: Kohdealueen ldheisyydessa sijaitsevat sdahkoverk-
koliityntapisteet.

Toiseksi ylin kuva: Vedensyvyys kohdealueella. (SYKE)

Toiseksi alin kuva: Pohjanlaatu Porvoon
merituulivoima-alueella. (EU BALANCE project, Helcom)

Alin kuva: Satamien sijainnit rannikolla.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Maksimissaan 52 kpl 3 MW turbiineita, teho yhteensa
156 MW

e Pinta-ala noin 5 454 ha

e Haasteita liitettavyydessa olemassa oleviin

sahkodverkkoihin

= Vaihtelevat pohjaolosuhteet
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MAISEMAVAIKUTUKSET, 1/2

Maiseman yleiskuvaus

Kohdealue sijaitsee Eteldisen rantamaan maisemamaakunnassa, Suomenlahden
rannikkoseudulla. Saaristoalueet ovat seudun yksi tarkeimmista erityispiirteista.
Luonto ja maisema karuuntuu lannesta itddn mentaessa. ldassa saaret ovat rapakiven
takia sarmikkaampia ja kivikkoisempia kuin lannessa. (Ympéaristoministerié 1992)

Kohdealue sijoittuu ulkomerivydhykkeelle. Mantereelle etdisyytta on lahimmillaan
noin 17 km. Rannikon suhteen kohdealue sijoittuu Uudenmaan keskisen saariston
ja Porvoon saaristorannikon edustan valimaastoon. Uudenmaan keskisella rannikolla
on laajoja avoimia selkid ja pienipiirteista rikkonaista rantaviivaa. Porvoon rannikolla
tyypillisia ovat kallioperan ruhjevythykkeisiin syntyneet sisamaahan tyontyvat lahdet.

Vaikutukset lahialueella (noin 5 km sateella kohdealueesta)

Uloimman ulkosaariston asema maisemassa ja nakymat alueella muuttuvat laajan
tuulivoima-alueen myodta merkittavasti. Tuulivoima-alue siirtdd ihmisen toiminnan
vybhykkeen rajaa nykyistd etelammaksi. Avoimella merialueella ei ole nakymia
katkaisevia elementtejd, ja voimalat hallitsevat avointa merimaisemaa. Toisaalta
suurimittakaavainen avomerimaisema antaa tukea suurikokoisille rakenteille.

Noin 2,7 km etdisyydelle kohdealueesta sijoittuu valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparistd Soderskar, joka on osa Porvoon lantisen saariston
luotsi-, majakka- ja kalastusyhdyskuntia. Séderskéarin majakkayhteison rakennukset
javiereisella saarella sijaitseva luotsitupa muodostavat avoimesta luonnonmaisemasta
selkeasti erottuvan kokonaisuuden. Sdderskar on saariston ulkoreunaan maisemaa
hallitseva maamerkki alueella. Majakan korkeus on 32,5 metrid. Moninkertaisesti
korkeampien tuulivoimaloiden myéta Soéderskarin suhde ympéardivddn maisemaan
muuttuisi. Majakka muuttuisi alisteiseksi tuulivoimaloille, tuulivoimaloista tulisi
seudun uusi vallitseva maamerkki ja laajan ihmistoiminnan vy6hykkeen toteutuminen
vahentaisi myds majakkasaaren eristyneisyytta.

Vaikutukset 5 - 15 km sateella

Kohdealueelle sijoittuvat tuulivoimarakenteet néakyisivat laajalti  saaristo—
avomerivydhykkeelle, johon sijoittuu myos joitakin valtakunnallisesti merkittavia
rakennettuja  kulttuuriymparistoja  (mm. Pirttisaari, Langholmen, Ragskar,
Andersholmen) ja maakunnallisia kohteita (Eestiluoto, Kaunissari, Graskar ja Tallorn,
Larsskarin satamapaikka). Visuaalisista vaikutuksista huolimatta tuulivoima ei
merkittavasti muuta saariston luonnetta.

Vaikutukset 15 km - 35 km sateella

35 km sateelle sijoittuu padosin avomeri-, saaristo- ja rannikkovythyketta, seka myos
mm. Helsinki ja osa Vantaata. Hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa voimalat nakyvat
alueella laajalti. Voimalat voivat olla paikoin ndhtévissa esimerkiksi Helsingin kohti
voimaloita suuntautuneilta rannoilta. Etaisyytta esim. Kallahden niemen kéarjesta
kohdealueelle on 16 kilometrid. Seudulle sijoittuu myds mm. satamatoimintoja,
teollisuutta ja laivavaylia eli tuulivoima sijoittuu osaksi ihmisen meri- ja rannikkoaluetta
hyddyntavien, kookkaita rakenteita edellyttdvien toimintojen vydhyketta.

Muuta

Pimeéalla merialueella lentoestevalaistus olisi todennakoéisesti huomiota herattavampaa
kuin maa-alueilla, jossa valoja on muutenkin.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

 Sdderskarin RKY-kohteeseen kohdistuu merkittavid maisemavaikutuksia. Séderskarin
majakka muuttuisi alisteiseksi tuulivoimaloille, tuulivoimaloista tulisi seudun vallitseva
ja ihmisen toiminnan ulkorajaa maarittava maamerkki.

= Tuulivoimalat olisivat hyvalla saalla havaittavissa rannikolta ja saaristosta. Vaikutukset
eivat etdisyyden ja seudun luonteen vuoksi olisi merkittavia.

e Kohdealueen eteldisempi osa olisi maiseman kannalta tuulivoimatuotantoon
soveltuvampi. Talldin etaisyys Soderskarille kasvaisi, ja siihen kohdistuvat vaikutukset
eivat olisi yhta merkittavia kuin tuulipuiston toteutuessa kokonaisuudessaan. Toisaalta
tuulivoiman sijoittaminen mahdollisimman lahelle ihmistoimintojen jo muokkaamaa
rannikkoa edistaisi avomerivydhykkeen sailymista eheana.

Kuva oikealla ylhaalla: Kohdealueen ympaéristd 35 km sateella.

Kuva oikealla keskella: Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet 15 km sateella.*
Kuva oikealla alhaalla: Maiseman suurmuodot 15 km sateella.*

* Merkkien selitteet, Liite 1
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Ylempi kuva: Havainnekuva. Mallinnettu nékyma pohjoisesta kohti kohdealuetta (virtuaal-
imalli). Kuvassa oikealla mallinnettuna So6derskarin  majakkasaari. Etaisyyttd l&dhimp&an
voimalaan on noin 4 kilometria.

Vasen kuva: Piste ja suunta, jolta avautuvan ndkyman virtuaalimallilla tuotettu havainnekuva nayt-
taa.
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LUONTOVAIKUTUKSET, 171

Yleispiirteet
Kohdealue (54 km?) sijoittuu Porvoon edustan merialueelle noin 2 km:n paadhan lahimmista
ulkosaariston saarista.

Vaikutukset kohdealueella

Kohdealue sijaitsee valtakunnallisesti merkittavalla lintujen paamuuttoreitilla ja sen kautta
muuttaa seka kevaalla etta syksylla ajoittain hyvin runsaasti lintuja, erityisesti metsa-,
tundra-, sepel- ja valkoposkihanhia seka arktisia sorsia, kuikkalintuja ja merimetsoja. Se
on potentiaalisesti tarkea ruokailualue saaristolinnustolle.

Alueella sijaitsee mallinnustietojen perusteella runsaasti riuttoja, joka on luontotyyppina
mukana luontodirektiivin liitteessa 1 (luontotyyppi 1170). Liitteen 1 luontotyypit ovat
tarkeina pidettyja luontotyyppeja, joiden riittdva suojelutaso EU:n jasenvaltioiden on
pyrittdva varmistamaan. Riuttoja ei ole luokiteltu ensisijaisesti suojeltaviksi. Niiden tila
on maaritelty kuitenkin heikkenevéaksi. Riuttatiedot perustuvat mallinnustuloksiin, jotka
perustuvat tietoon syvyydesta, pohjan muodoista, geologiasta ja lajistosta. Ne kuvaavat
riuttojen potentiaalista levinneisyytta tutkimusalueilla (FINMARINET —hanke?). Aineistot
sopivat yleistyksiin ja pohjatiedoksi mutta tarkempia kartoituksia taltd osin tarvitaan
hankekehitysvaiheessa alueen soveltuvuuden selvittamiseksi. Muita luontodirektiivin
liitteen luontotyyppeja ei saatavilla olevan aineiston perusteella 16ydy alueelta.

Metséahallituksen videoinventointidatan perusteella merenpohjan lajisto alueella edustaa
tyypillista Lantisen Suomenlahden lajistoa. Sinisimpukan runsaus alueella viittaa ainakin
paikallisesti korkeaan biodiversiteettiin sinisimpukkapohjien tarjotessa elinympariston
monille muille lajeille. Sinisimpukkayhteisdt on luokiteltu silmallapidettavéaksi luontotyypiksi.

Vaikutukset 10 km vydhykkeella

Kohdealueen pohjoispuolella sijaitsee Soderskarin ja Langorenin saariston Natura-alueen
(FI0100077, SCI ja SPA, 18 219 ha) Stderskarin osa-alue noin 2 km paassa ja koillispuolella
Langorenin osa-alue noin 6 km paassa.

Pohjoispuolinen saaristo- ja merialue siséltyy Porvoon ulkosaariston IBA-alueeseen ja Itaisen
Suomenlahden saariston FINIBA-alueeseen. Sielta itadkoilliseen suuntautuva Aggskarinselan
itdreunan muuttoreitti kuuluu Porvoon seudun maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin.
Kohdealueen pohjoisosasta noin 8 km pohjoiseen sijaitsee niin ikddn maakunnallisesti
tarkedaksi lintualueeksi luokiteltu Eméasalon lantinen muuttoreitti.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Kohdealueen ja sen lahiympariston luontoarvot rajoittavat alueen kayttda
tuulivoimarakentamiseen.

e Pohjoispuolisen saaristoalueen linnustoarvot ja kohdealueen kautta kulkeva, jopa 10
km leveda lintujen paamuuttoreitti, saattavat vaikuttaa tuulivoimaloiden maaréan ja
sijoitteluun. Kevat- ja syysmuuton sekd haahkan ja allin keraantymisalueiden selvitys on
tarpeen.

e Alueellarunsaana esiintyvét riutat saattavat sisaltda rakkolevan jasinisimpukan rakentamia
elinympaéristdja, joiden paikallinen biodiversiteetti on korkea. Nama elinymparistét voivat
vaikuttaa tuulivoimaloiden maéaraan ja sijoitteluun.

e Olemassa oleva tieto alueen vedenalaisesta meriluonnosta on kokonaisuudessaan
puutteellista ja tarkemmat selvitykset ja arviot tuulivoimarakentamisen vaikutuksista
luonnonympéristdon ovat tarpeen hankekehitysvaiheessa.

» Kohdealueen eteldosa soveltuu lintujen muuttoreittien kannalta paremmin tuulivoimaloiden
sijoituspaikoiksi. Tuulivoimarakentaminen saattaa heikentaa Soderskarin ja Langorenin
saariston Natura-alueen (FI0100077) luontoarvoja. Natura-arvioinnin tarpeellisuus tulee
arvioida tarkemmin suunnittelun myéhemmassé vaiheessa.

1 FINMARINET (2013). Final Report covering the project activities from 01/01/2009 to 30/06/2013. 51 s.

Kuva ylla: Kohdealueen luontokohteet.*
Kuva alla: Luontokohteet 10 km séateella.*

* Merkkien selitteet, Liite 1
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ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE, THMISTEN
ELINOLOT JA ELINYMPARISTO, MELU, 1/2

Alue- ja yhdyskuntarakenne

Kohdealue sijoittuu Porvoon merialueelle, Porvoon ulkosaariston edustalle. Etaisyys rannikon
lahimpiin saariin on noin 3 km kohdealueen reunasta.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole varausta tuulivoima-alueelle. Alueella ei ole
voimassa yleis- tai asemakaavaa. Noin 3 km etéisyydella kohdealueen reunasta sijaitsee
Soderskérin majakka (kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea
alue, valtakunnallisesti merkittava), joka puolestaan kuuluu Sdéderskarin ja Langorenin
Natura-alueeseen.

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttaa merikaapeliyhteyden rakentamista
manneralueen sahkdnsiirtoverkkoon.

Kohdealueen laheinen sijainti suhteessa Soderskarin luonto- ja kulttuuriympéaristdarvoihin
edellyttad tarkempaa selvitystéa tuulivoima-alueen hankesuunnitteluvaiheessa, jotta voidaan
arvioida onko tuulivoima-alue ristiriidassa osoitettujen maakunnallisten alueidenkéayt-
toperiaatteiden kanssa. Kohdealueeseen ei kohdistu yhdyskuntarakenteellisia maankayton
kehittamistarpeita, jotka olisivat tuulivoima-alueen toteuttamisen kannalta ristiriitaisia.

Vaikutukset liikenteeseen

Kohtuullisella etaisyydella kohdealueesta sijaitsee nelja satamaa (Vuosaari, Kilpilahti,
Tolkkinen, Loviisa), jotka soveltuvat palvelemaan kohdealueen rakennus- ja toiminta-
vaiheissa. Uuden tieston rakentamistarvetta ei ole.

Kohdealueelle ei sijoitu yleisia laiva- tai venevaylia. Rakentamisen aikana veneilylle voi tulla
rajoituksia, toiminnan aikana veneily tuulivoima-alueella on mahdollista.

Vasen kuva: Vakituisten ja loma-asuntojen sijain-
ti Uudellamaalla, maakuntakaavan virkistysalueet
ja -kohteet, maakuntakaavan ulkoilu- ja melonta-
reitit, vesireitit, uimavedet seka laajemmat kalas-
tusalueet (ruskealla). (Merkkien selitteet, Liite 1)

Kuva alla: Ote Uudenmaan maakuntakaavasta.

Taulukko alla: Asukkaiden seka vakituisten ja lo-
ma-asuntojen méara seudulla.

1km 3 km 5km
Asukkaat 0 0 0
Vakituiset asunnot 0 0 0
Loma-asunnot 0 0 0
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Ihmisten elinolot ja elinymparisto

Viiden kilometrin sateelle kohdealueen reunasta ei sijoitu vakituisia eikd loma-asuntoja.
Kauempana on kuitenkin runsaasti loma-asutus- tai virkistyskaytossa olevia saaria (esim.
Pirttisaari, Kuiva-Hevonen, Musta-Hevonen, Handskholmen, Kaunissaari). Tuulivoimaloiden
melu- ja varjostusvaikutukset kohdistuvat kokonaan merialueelle eivatka nain ollen ulottuisi
loma-asutuksen piiriin.

Kohdealueen pohjoisosassa ja lahistolla harjoitetaan kalastusta. Toimivan tuulivoima-alueen
ei arvioida merkittavasti haittaavan kalastusta tai merialueen virkistyskayttéd, kuten
veneilya. Rakentamisen aikana voi kalastukseen kohdistua tilapdaisié rajoitteita, ja kalansaaliit
saattavat vahentya. Osaa veneilijoista tuulivoima voi houkuttaa liikkumaan alueella, osa voi
kokea tuulivoiman nakymisen haitallisena.

Soderskdrin  majakkasaareen on etaisyyttda kohdealueen reunasta noin 3 km.
Tuulivoima-alueen rakentaminen ei estd majakkasaaren matkailutoimintaa, mutta muuttaa
saarelta etelaan avautuvaa merimaisemaa. Osa majakkasaarelle tulijoista voi kokea lahistdn
merialueen tuulivoimalat néhtédvyyksina, ja majakkasaaren matkailullista vetovoimaa
lisdavana, mutta osa voi kokea painvastoin.

Alueen ymparisto ja arvio meluvaikutuksista

Kohdealueen pohjois-, ita- ja lansipuolella sijaitsee laajempia kalastusalueita. Alueen
pohjoisreuna on noin 3 km:n etédisyydella Soéderskéarin linnustonsuojelualueesta.
Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset riippuvat pitkalti valittavasta perustustavasta
(junttapaalu vai kasuuniperustus). Junttauksessa syntyva voimakas vedenalainen &ani
voi olla hyvin merkittdva vedenalainen meluldhde junttauksen aikana, jolloin silla voi
olla negatiivisia vaikutuksia paikallisiin vesinisakkaisiin ja kaloihin. Vedenalaisen melun
vaikutukset olisi hyva selvittda huolella esim. ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa.
Kaytdon aikaiset merenalaiset meluvaikutukset riippuvat valitusta voimalamallista.
Kapeakaistainen melu voi hairitd vesinisdkkaitd seka kaloja, jolloin sen emittoitumista
runkoa pitkin olisi valtettava. Merenpaalliset meluvaikutukset jaavat todennakoisesti hyvin
vahaisiksi.

Yhteenveto, soveltuvuus ja suositukset

e Melu: Merenpadlliset meluvaikutukset eivat ulotu loma-asutuksen piiriin, vedenalaiset
meluvaikutukset tulee selvittdd huolella jatkosuunnittelun yhteydessa.

* Alue- ja yhdyskuntarakenne, liilkenne ja yhdyskuntatalous: Sdderskérin laheisyys edellyttaa
hankesuunnitteluvaiheessa tarkempia selvityksia tuulivoima-alueen vaikutuksista alueen
luonto- ja kulttuuriympéaristéarvoihin. Tuulivoima-alueelle ei sijoitu yleisia laiva- tai
venevaylia.

« Ihmisten elinolot ja elinymparisto: Alueella harjoitetaan kalastusta, jonka harjoittamiseen
voi kohdistua rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
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Yhteenveto

Yleista

Edella kahdeksan
Uudellamaalla sijaitsevan kohdealueen ominaisuuksia ja soveltuvuutta
tuulivoimatuotantoon.

on eri teemakokonaisuuksittain kuvattu

Selvityksen tarkoitus on palvella maakuntakaavoitusta ja siihen liittyvaa
paatoksentekoa. Tassa yhteenvetokappaleessa on seka tehty yhteenvetoja
kohdealueiden keskinaisen vertailun helpottamiseksi etta pyritty antamaan
suosituksia maakuntakaavoitukseen ja muuhun jatkosuunnitteluun liittyen.

Kohdealueiden keskinaista vertailua varten on tehty taulukkomuotoinen
tarkastelu (alla), jossa vaikutuksia ja/tai alueiden
tuulivoimatuotantoon on kuvattu teemoittain lilkkennevalosymbolein. Sivuilla
66—68 on tuotu esille eri kohteisiin liittyvia nakdkohtia tai erityispiirteita
tekstimuodossa kohdealuekohtaisesti. Sivulla 68 selvityksen tuloksia on
esitetty tiivistetysti kartalla.

soveltuvuutta

Epavarmuustekijat ja suositukset jatkosuunnittelua varten

Selvityksen tuloksia tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon, etta nyt
tarkastelussa olleet kohdealueet ovat pinta-alaltaan laajoja, rajauksiltaan
alustavia ja selvityksissa kaytetty voimaloiden sijoittelu perustuu
teoreettiseen “verkkoon”. Mydskaan voimaloiden koko ei perustu todellisiin
suunnitelmiin. Alueiden tarkemmilla rajauksilla ja voimaloiden todelliseen
tilanteeseen perustuvalla sijoitussuunnittelulla kasiteltavasta
teemasta riippuen olla merkitysta vaikutusten kannalta. Lahtokohtaisesti
voidaan todeta, etta pinta-alaltaan laajoilla kohdealueilla tarkemmalle
jatkosuunnittelulle ja ympariston asettamien reunaehtojen huomioon
ottamiselle on enemman lilkkkumavaraa kuin pienilla kohdealueilla: pienella
alueella erilaisia voimaloiden sijoitusvaihtoehtoja ei valttamaéatta juurikaan
ole ja esimerkiksi jo muutaman voimalan poisjattaminen haitallisten
vaikutusten lieventamiseksi saattaa tehd& koko tuulivoima-alueesta
teknis-taloudellisesta nakdkulmasta kannattamattoman.

VOi

Tarkemmin suunnitelluilla aluerajauksilla ja maksimitehoilla voi olla
merkittava siihen, miltd hanke teknis-taloudellisesta
nakokulmasta vaikuttaa. Suurten voimalamaérien ja nain ollen suurten
tuotantotehojen liittaminen sahkdverkkoon on yleensa hankalampaa
kuin pienten tuotantotehojen. Siksi esimerkiksi sdhkéverkkoliitynndissa
realististen liityntatehojen kayttaminen saattaisi johtaa nyt arvioitujen
“maksivaihtoehtojen” sijaan parempiin, edullisempiin ja nopeammin
toteutettaviin ratkaisuihin. Samoin esimerkiksi teiden ja perustusten
rakentaminenolisi helpompaajaedullisempaa, jos esimerkiksi rakentamisen
kannalta epédedullisimmat suo- tms. alueet jatettaisiin rakentamisen
ulkopuolelle.

vaikutus

. Soveltuu hyvin / Ei merkittavia vaikutuksia

O Soveltuu kohtalaisesti / Jonkin verran haitallisia vaikutuksia

Luontovaikutusten osalta kohdealueiden rajausten tarkentamisella ei

lahtokohtaisesti olisi olennaista merkitysta taman selvityksen yhteydessa

havaittujen vaikutusten kannalta. Poikkeuksena téstd on Rojsjo,
jossa kohdealueella sijaitsee kalasdasken pesédpaikka; pesapaikan
ymparistdineen voi jo téssd vaiheessa rajata tuulivoima-alueen

ulkopuolelle. Lantisilla kohdealueilla ei rajausten tarkentamisella voida
lieventdd luontoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia, silla kaakkureiden
lentoreitteja kulkee useissa kohdin kohdealueita. Raaseporin ja Inkoon
seka Porvoon merialueilla tuulivoimalat tulisi sijoittaa lintujen muuttoreitin
suuntaisesti, jotta tuulipuiston estevaikutus olisi mahdollisimman pieni.
Merialueilla vedenalaisesta luonnosta on olemassa vain vahén tietoa,
joten suosituksien antaminen jatkosuunnittelua varten on vaikeaa. Kaikki
kohdealueet sek&d maalla ettd merellda vaativat mydhemmissa vaiheissa
lisdluontoselvityksia. Vasta lisaselvitysten perusteella voidaan arvioida, onko
luontovaikutuksia mahdollista lieventaa voimaloiden sijoittelusuunnittelulla
tai onko tarvetta rajata joku alueen osa kokonaan rakentamisen
ulkopuolelle. Tassa selvityksessa tarkastelluilla tuulivoima-alueilla voi
olla luontoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia ja yhteisvaikutuksia muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa. Karjaan ja Pohjan kohdealueilla vaikutukset
kaakkureihin ovat voimakkaammat, jos molemmille alueille rakennetaan
tuulivoimaloita. Suomenlahden alueelle sijoittuvilla merituulipuistoilla voi
olla yhteisvaikutuksia muuttavaan linnustoon.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita sijoittuu Uudellamaalla
kaikkien kohdealueiden lahiymparistoon (ks. kartta sivulla 8). Sijoittamalla
voimalat siten, ettd ne eivat esimerkiksi sijoitu suoraan arvokohteilta
tai arvokohteita kohti avautuville tarkeimmille nékymaakseleille, tai
kasvattamalla etaisyytta arvokohteen ja voimaloiden valilla, voidaan
arvokohteisiin  kohdistuvien visuaalisten ja/tai maisemavaikutusten
merkittavyyttd paikoin Suunnittelemalla kohdealueiden
aluerajaukset ja voimaloiden sijoittelu tarkemmin on mahdollista
lieventaa visuaalisia ja/tai maisemavaikutuksia ainakin jossain maarin
lahes kaikissa kohteissa, lukuun ottamatta kohteita Karjaa pohjoinen tai
Kilpilahti: ndma kohteet ovat jo valmiiksi niin pienialaisia, ettei rajausten
tarkennuksella todennakoisesti ole merkitystda maisemavaikutusten
kannalta ja liikkumavaraa yksittdisten voimaloiden sijoittamissuunnitte-
lulle on pienipinta-alaisella alueella vahan.

lieventaa.

Muinaisjadnnésten osalta kohdealueilta ei ole ollut kaytettavissa riittavia
lahtdtietoja ja myodskdan suunnittelun vyleispiirteisyydesta johtuen
vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintédon ei ole tassa vaiheessa
ollut mahdollista eik&d tarkoituksenmukaista arvioida. Suunnittelun
tarkentuessa on tehtava tarvittavat arkeologiset inventoinnit Museoviraston
edellyttamalla tavalla.

Ei sovellu /7 Merkittéavia haitallisia vaikutuksia /
‘ Vaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle suhteessa tuottoon

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Pohja Karjaa Kilpilahti Ovre Rikeby ROjsjo Lapinjarvi- Inkoon- Porvoon
pohjoinen pohjoinen Loviisa Raaseporin merialue
merialue

Teknistaloudellisuus,
turvallisuus

Maisema
Luonto
Melu

Alue- ja yhdyskunta-
rakenne, liikenne,
yhdyskuntatalous

@ O @ O
© @ @ @

Ihmisten elinolot ja
elinymparisto

O O

Kohdealueiden soveltuvuus tuulivoimatuotantoon teemoittain.
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Uudenmaan tuulivoimaselvitys

Yhteenveto

Taman tyon yhteydessd ei ole tehty melumallinnusta suunnittelun
yleispiirteisyydesta johtuen. Suunnittelun tarkentuessa myos
meluvaikutuksia voidaan arvioida tarkemmin. Jatkosuunnittelussa yksi
huomioon otettava tekija on, ettd voimaloiden keskindinen sijoittelu
vaikuttaa melun leviamiskayrien pituuksiin. Esimerkiksi jos voimalat ovat
suorassa rivissd, on meluvythyke pisimmilladn niiden keskikohdassa,
toisin kuin jos tuulivoimalat on sijoiteltu ryppaaksi. Melun leviamiseen
vaikuttavat kuitenkin merkittdvasti monet muutkin ymparistotekijat.
Tuulivoimasuunnittelu on tarkemmissa vaiheissa melun osalta osin
iteratiivinen prosessi, kun voimaloille haetaan parhaita paikkoja. Tassa
selvityksessa meluvaikutusten suhteen haasteellisiksi kohteiksi on
tunnistettu Karjaa pohjoinen ja Pohja pohjoinen. R&jsjon kohdealueella
meluvaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla aluetta tarkemmin Pernajan
taajaman suunnalta. IThmisten elinoloihin ja elinymparistoéon kohdistuvia
vaikutuksia voidaan arvioida tarkemmin kaikkien kohdealueiden osalta
jatkosuunnitteluvaiheissa, jolloin tulee selvittdd mm. alueiden ja niiden
lahiymparistdn nykyista ja suunniteltua virkistyskayttoa.

Alue- ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten nakdkulmasta
mikaan kohdealueista ei ole ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen
maakunnallisten alueidenkéayttoperiaatteiden suhteen. Kohdealueesta
rippuen on jatkosuunnittelussa kuitenkin otettava huomioon mm.
pohjavesialueet, erityiset ymparistd- ja luontoarvot seké virkistysalueet
tai -reitit. Kilpilahden kohdealue sijoittuu yhdyskuntarakenteellisesti
edullisesti jo kaytdssa olevien teollisten toimintojen laheisyyteen, alueen
jatkosuunnittelussa on kuitenkin otettava huomioon mm. alueelle tulevien
yhdyskuntateknisten toimintojen aluetarpeet.

Yhteenveto ja suositukset alueittain

Seuraavassa on kohdealueittain tuotu esiin niitd osatekij6ita, jotka ovat
soveltuvuusarvioinnin ("liikennevalotarkastelu™) taustalla. Lisdksi on tuotu
esiin niitd ratkaisuehdotuksia, jotka parantaisivat kohteen toteutettavuutta
tai vahentéaisivat siita aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.

1. Pohja pohjoinen
Teknis-taloudellisesti kohdealue on toteuttamiskelpoinen. Séhkoverkkoon
litynnan kustannus on hieman tyypillistd alempi. Vaihteleva maasto

edellyttdnee maastonmuokkausta, jotta liikenneyhteydet saadaan
toteutettua.

Maiseman osalta visuaalisia vaikutuksia kohdistuu erityisesti alueen itad—
etelapuolella sijaitsevalle valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.
Lisaksi maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia kohteen
Karjaa pohjoinen kanssa. itapuolella etaisyytta
tuulivoima-alueelta arvokkaalle maisema-alueelle on vahimmillaan vain
noin 1 km ja voimaloiden nakyminen voi talla alueella muuttaa maiseman
luonnetta. Maisemavaikutuksia voidaan télla osa-alueella lieventda
kasvattamalla etaisyytta arvokohteen ja tuulivoimarakenteiden valilla, eli
rajaamalla kohdealuetta ita-etelareunastaan.

muodostuu
Tuulivoima-alueen

Luonnon osalta kohdealueen ja sen lahiympéariston luontoarvot rajoittavat
merkittavasti alueen kayttda tuulivoimarakentamiseen. Kohdealueelle ja
sen ymparistéon sijoittuu Pohjan-Kiskon jarvialueen Natura-alueen jarvia
ja lampia rantametsineen. Pohjan jarvialue on FINIBA-kohde ja yksi
Etela-Suomen tarkeimmista kaakkurin pesimaalueista. Kaakkureita pesii
ainakin kahdella kohdealueen lammella, ja kaakkurin ruokailulentoreitteja
kulkee sen yli. Rakentaminen sijoittuisi keskelle luontoarvoiltaan
merkittavaa kokonaisuutta ja aiheuttaisi sen sirpaloitumista. Lisaksi lintujen
paamuuttoreitit, petolintujen lentoreitit ja liito-oravan esiintyminen voivat
rajoittaa rakentamista.

Alue- ja yhdyskuntarakenteen, liikenteen
osalta alue on toteuttamiskelpoinen. ei ole
ristiriidassa maakunnallisten  alueidenkayttbperiaatteiden kanssa,
mikali tuulivoima-alueen toteuttamisen arvioidut vaikutukset alueen
luontoarvoihin eivat ole merkittavid. Alueeseen ei kohdistu sellaisia
maankayton kehittamispaineita, jotka olisivat tuulivoima-alueen kanssa
ristiriidassa.

ja yhdyskuntatalouden
Tuulivoimatuotanto

Kohteen lahialueella on loma-asutusta ja virkistyskayttéd. Ihmisten

elinolojen ja elinympariston kannalta tuulivoima-alueen toteuttaminen
muuttaa alueen luonnetta, mutta ei kuitenkaan esta alueen kayttéa
jatkossakin virkistykseen ja vapaa-aikaan.
toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen elinkeinoihin.

Tuulivoima-alueen

Melun osalta alue on tuulivoimatuotannon kannalta haastava, silla
lahialueella on seka luonnonsuojelualueita ettd loma-asutusta.

2. Karjaa pohjoinen

Teknis-taloudellisesti kohdealue on toteuttamiskelpoinen. Vaihteleva

maasto saattaa aiheuttaa haasteita tieyhteyksien rakentamiselle.

Valtakunnallisesti arvokkaisiin Fiskarsin-Antskogin ja Pohjanpitajanlahden
kulttuurimaisemaan sekd  Mustionjokilaakson kulttuurimaisemaan
saattaa kohdistua l&hialueella  merkittavida  maisemavaikutuksia.
Lansipuolella muodostuu myo6s yhteisvaikutuksia kohteen Pohja pohjoinen
kanssa. Kohdealue on pienialainen, joten alueen rajaamisella ei voida
merkittavasti lieventdd maisemavaikutuksia. Saatavaan hydtyyn nahden
maisemavaikutukset ovat laajahkoja, siksi kohde ei ole maisemavaikutusten
nakokulmasta ensisijaisesti suositeltava kohde.

Luontoarvot rajoittavat alueen kayttéa tuulivoimarakentamiseen.
Kohdealueelle ja sen ympéaristoon Pohjan jarvialueen
FINIBA-kohteen pienia jarvia ja lampia. Alue on yksi Eteld-Suomen
tarkeimmista kaakkurin pesimaalueista. Kaakkurin ruokailulentoreitteja
kulkee kohdealueen yli. Lisaksi lintujen paamuuttoreitit, petolintujen

lentoreitit ja liito-oravan esiintyminen voivat rajoittaa rakentamista.

sijoittuu

Alue- ja yhdyskuntarakenteen, liikenteen ja yhdyskuntatalouden osalta
kohdealue on toteuttamiskelpoinen. Tuulivoimarakentaminen ei ole
ristiriidassa maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueiden-
kayttoperiaatteiden kanssa. Alueelle ei kohdistu kehittdmistarpeita, jotka
olisivat ristiriidassa tuulivoimarakentamisen kanssa.

Ihmisten elinolojen ja elinympaériston osalta todettakoon, etta ymparistolla
on merkitysta lahiulkoilualueena, mutta virkistyskaytté kohdealueella voi
jatkua. Tuulivoima-alueen toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia
alueen elinkeinoihin.

Melun kannalta kohdealueen kaytté tuulivoiman tuotantoon saattaa olla
haastavaa, silla laheisen loma-asutuksen vuoksi kohdealue rajautuu
todennakdisesti hyvin pieneksi.

Yleisesti maakuntakaavoituksen nakokulmasta huomioitavaa on, ettd
kohdealue on pienialainen ja alueelle on mahdollista sijoittaa suhteellisen
vahan tuulivoimaloita.

3. Kilpilahti

Kohde on teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoinen. Nykyista tieverkkoa
voitaneen hyddyntda kohteen rakentamisen ja kayton aikana. Alueen
koillispuolella rajoittavana tekijana on junarata, joka tulee ottaa huomioon
jatkosuunnittelussa.

Maisemavaikutusten kannalta soveltuu hyvin tuulivoimatuotantoon.
Tuulivoima-alue on jatkumoa alueen teolliselle toiminnalle. Ympariston
maisemaa hallitsevat

6ljynjalostamon tornit.

jo nykyisellaan esimerkiksi moottoritie ja
Luontovaikutusten osalta kohdealueen ldahiymparistdon luontoarvot tulee
ottaa huomioon, mutta ne eivat todennadkdisesti rajoita merkittavasti
alueen kayttoéd tuulivoimarakentamiseen. Varsinainen kohdealue on
jo luonnontilaltaan muuttunutta aluetta ja soveltuu kaytettavaksi
tuulivoimarakentamiseen. Boxin soiden Natura-alueen osalta tulee arvioida,

onko rakentamisella vaikutusta FAgelmossenin osa-alueen vesitalouteen.

Alue- ja yhdyskuntarakenteen, liikenteen ja yhdyskuntatalouden osalta
alue on toteuttamiskelpoinen. Tuulivoiman tuotanto ei ole ristiriidassa
maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueidenkayttoperiaat-
teiden kanssa, mikali jatkosuunnittelussa voidaan sovittaa yhteen mm.
jatteenkasittelytarpeet ja tuulivoima.

Ihmisten elinoloihin ja elinympéaristodn ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.
Ymparistossa on nykyisin ja suunnitteilla on lisdé teollista toimintaa, eika
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kohdealueella ole merkittavaé virkistystoimintaa.

Melun nakokulmasta kohdealue soveltuu tuulivoimatuotantoon. Alueella
on meluvaikutuksia jo ennestaan.

Yleisesti maakuntakaavoituksen nakodkulmasta huomioitavaa on, ettd
kohdealue on pienialainen ja alueelle on mahdollista sijoittaa suhteellisen

vahan tuulivoimaloita.

4. Ovre-Rikeby

Teknis-taloudellisesti kohdealue on toteuttamiskelpoinen.
maasto on haaste tieyhteyksien rakentamisen kannalta.

Vaihteleva

Maisemavaikutusten kannalta vaikutuksia kohdistuu erityisesti Malmgardin
valtakunnallisesti merkittavaan kulttuuriympéaristéoon sekd Pernajanlahden
ympariston ja Koskenkylanjokilaakson maisema-alueeseen. Tarkemman
suunnittelun yhteydessa voidaan tutkia tarkemmin mahdollisuuksia
vaikutusten lieventdmiseen alueen rajauksen tai voimaloiden sijoittelun
keinoin. Ovre-Rikebyn tuulivoima-alue muodostaa yhteisvaikutuksia
kohteen R6jsjo kanssa. Yhteisvaikutusten kannalta suositeltavaa on, etta
vain toinen kyseisistd kohteista toteutetaan tai kohdealueita rajataan
arvokohteiden kannalta suotuisammin.

Luontoarvot kohdealueella ja lahiymparistéssa tulee ottaa huomioon,
mutta ne eivat todennakodisesti rajoita merkittavasti alueen kayttda
Kohdealueella esiintyy huomioon otettavia
perhoslajeja, mutta muuten sen luontoarvot ovat vahéiset tai tunnetaan
huonosti. Natura-verkostoon kuuluvan Pernajanlahtien ja Pernajan
saariston merensuojelualueen osalta tulee arvioida, onko hankkeella
vaikutuksia sen linnustoon. Siihen kuuluva Pernajanlahden pohjoisosan
luonnonsuojelualue ja FINIBA-kohde sijoittuu noin 4 km:n p&ahéan
kohdealueesta. Liséksi lintujen paamuuttoreitit ja petolintujen lentoreitit
voivat rajoittaa rakentamista.

tuulivoimarakentamiseen.

Alue- ja yhdyskuntarakenteen, liikenteen ja yhdyskuntatalouden kannalta
kohdealue on toteuttamiskelpoinen. Tuulivoimatuotanto ei ole ristiriidassa
maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueidenkayttoperiaat-
teiden kanssa. Kohdealueella ei ole maankayton kehittamistarpeita, jotka
olisivat ristiriidassa tuulivoimarakentamisen kanssa.

Ihmisten elinoloihin ja elinympéaristoon ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.
Kohdealueella ei ole merkittavia virkistysalueita, ja lahialueen asukkaiden
harjoittama virkistyskaytto kuten sienestys tai marjastus voi jatkua kayton
aikana. Tuulivoimarakentaminen ei muodosta merkittavid vaikutuksia
elinkeinoihin.

Kohdealue néayttaisi soveltuvan melun osalta kohtalaisen hyvin
tuulivoimatuotantoon. Maasto on kumpuilevaa, mika voi vaatia tarkkuutta

melumallinnusvaiheessa.

5. ROjsjo6

Teknis-taloudellisesti kohdealue on toteuttamiskelpoinen. Uudet tieyhteydet
vaatinevat jonkin verran massanvaihtoa.

Valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen Pernajanlahden
ymparisto ja Koskenkylanjokilaakso sek&a osaan kohdealueen RKY-kohteista
kohdistuu merkittdvia visuaalisia tai maisemavaikutuksia. Kohteen
Ovre-Rikeby kanssa muodostuu maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia.
Yhteisvaikutusten kannalta suositeltavaa olisi rajata Rojsjon aluetta

kapeammaksi lannen suunnalta.

Luontovaikutusten kannalta kohdealueen ja sen lahiymparistdn
luontoarvot tulee ottaa huomioon, mutta ne eivat todennékdisesti rajoita
merkittavasti alueen kayttéa tuulivoimarakentamiseen. Poikkeuksena
tasta on kohdealueen keskiosaan sijoittuva sdaksen pesépaikka, joka vaatii
vahintdan 500-2000 metrin suojaetdisyyden. Muilta osin kohdealueen
luontoarvot ovat véhaiset tai tunnetaan huonosti. Natura-verkostoon
kuuluvan Pernajanlahtien ja Pernajan saariston merensuojelualueen osalta
tuleea arvioida, onko hankkeella vaikutuksia sen linnustoon. Siihen kuuluva
Pernajanlahden pohjoisosan luonnonsuojelualue ja FINIBA-kohde sijoittuu
noin 2 km:n p&ahan kohdealueesta. Lisaksi lintujen paamuuttoreitit ja
petolintujen lentoreitit voivat rajoittaa rakentamista.

Alue- ja yhdyskuntarakenteen, liikenteen ja yhdyskuntatalouden osalta
kohdealue on toteuttamiskelpoinen. Tuulivoimatuotanto ei ole ristiriidassa
maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueidenkayt-
toperiaatteiden kanssa, mikali alueen luontoarvot, viheryhteystarpeet ja
pohjavesiolosuhteet voidaan turvata.

Ihmisten elinolojen kannalta Pernajaa lahinna oleva osa-alue sijoittuu
suhteellisen lahelle asutusta, ja aluetta on suositeltavaa rajata ainakin
talta osin. Muualla asutuksen ja tuulivoima-alueiden vélisséd on vilkkaasti
liikenndity paatie. Loma-asutukseen on paasaantoisesti etaisyytta yli 3 km.

Melun osalta alue soveltuu varsin hyvin tuulivoimatuotantoon.

6. Lapinjarvi-Loviisa

Alue on teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoinen. Sahkéverkkoliitynnan
kustannukset kohoavat kuitenkin uuden sdhkdéaseman rakentamisen
johdosta huomattavasti tyypillistd suuremmiksi.

Maisemavaikutukset ulottuvat laajalle alueelle, silla kohde on
pinta-alaltaan laaja. Kymijoen laakson valtakunnallisesti arvokkaaseen
maisema-alueeseen kohdistuu vaikutuksia, mutta vain sen lantisiin osiin.
Kohdealueen itdosaa tarkemmin rajaamalla ja voimaloiden tarkemmalla

sijoitussuunnittelulla voidaan maisemavaikutuksia lieventaa.

Kohdealueen lahiymparistén luontoarvot rajoittavat alueen kéayttda
tuulivoimarakentamiseen. Kohdealueen véahéiset
tai tunnetaan huonosti, mutta ymparistdon linnustoarvot tulee ottaa
huomioon tuulivoimaloiden sijoittelussa. Linnustoarvot saattavat estaa
tuulivoimarakentamisen lintukohteita lahimpéana sijaitsevilla osa-alueilla.
Tuulivoimarakentaminen todennékoisesti merkittavasti  heikenna
Teutjarven ja Suvijarven Natura-alueen luontoarvoja.
Natura-arvioinnin tarpeellisuus tulee arvioida tarkemmin suunnittelun

mydhemmassa vaiheessa.

luontoarvot ovat

ei
lintuvesien

Alue- ja yhdyskuntarakenteen, liikenteen ja yhdyskuntatalouden osalta
kohdealue on toteuttamiskelpoinen. Tuulivoimatuotanto ei ole ristiriidassa
maakuntakaavoissa osoitettujen maakunnallisten alueidenkayttdperiaat-
teiden kanssa, mikali alueen luontoarvot ja viheryhteystarpeet voidaan
turvata.

Tuulivoimarakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia kohdealueen

virkistyskayttoon tai elinkeinoihin.

Melun osalta kohdealue vaikuttaa soveltuvan varsin  hyvin
tuulivoimatuotantoon.

7. Inkoon — Raaseporin merialue

Teknis-taloudellisesta  nakodkulmasta haasteita aiheuttavat mm.

vaihtelevat pohjavesiolosuhteet. Kohdealueelle tarvittaisiin 1-2 uutta

merisahkdasemaa.

Merialueella maisemavaikutukset ovat laajat, koska mikdan ei esta
nakyvyytta tuulivoima-aluetta kohden. Saaristosta ja rannikolta kasin
katsottuna sirpaleinen saaristo osin peittdd suoria nakymia voimaloille.
Lahivyodhykkeelle ei sijoitu maiseman tai kulttuuriymparistdon arvokohteita.
Soveltuu tuulivoimatuotantoon. Alueen tarkemmalla suunnittelulla voidaan
my0Os maisemavaikutusten merkittavyyttd ja laajuutta jonkin verran
vahentaa.

Luontoarvot kohdealueella ja sen lahiympéristossa rajoittavat alueen
kayttéa tuulivoimarakentamiseen. Kohdealue sijaitsee valtakunnallisesti
merkittavalla lintujen paamuuttoreitilla ja sinne voi sijoittua uhanalaisia
tai silmallapidettavia vedenalaisia luontotyyppeja. Sen pohjoispuolelle
sijoittuvat laaja Tammisaaren ja Hangon saariston ja Pohjanpitajanlahden
merensuojelualueen Natura-alue ja Inkoon saariston Natura-alue. Alue
on FINIBA- ja osin IBA-kohde. Ymparistdossd on myos muita saaristo- ja
meriluonnon suojelun kannalta tarkeita Natura-alueita, joihin kohdistuvat
vaikutukset tulee tarvittaessa arvioida.

Alue- ja yhdyskuntarakenteen, liikenteen ja yhdyskuntatalouden
kannalta tuulivoimarakentamisella ei ole merkittavia haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimatuotanto ei ole ristiriidassa maakuntakaavoissa
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osoitettujen  maakunnallisten  alueidenkayttoperiaatteiden kanssa,
kohdealueelle ei kohdistu kehittamistarpeita, jotka olisivat ristiriidassa
tuulivoimarakentamisen kanssa. Tuulivoima-alueelle ei sijoitu yleisia laiva-
tai venevaylia.

Ihmisten elinolojen ja elinympaériston kannalta huomioitavaa on, etta
alueella harjoitetaan kalastusta, jonka harjoittamiseen voi kohdistua
rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Merenpaalliset meluvaikutukset eivat ulotu loma-asutuksen piiriin,
vedenalaiset meluvaikutukset tulee selvittdd huolella jatkosuunnittelun

yhteydessa.

8. Porvoon merialue

Teknis-taloudellisesti haasteita aiheuttavat vaihtelevat pohjaolosuhteet
seka liitettavyys olemassa oleviin sahkodverkkoihin.

vaikutuksia  kohdistuu
Soderskérin RKY-kohteeseen. Majakkamuuttuisialisteiseksituulivoimaloille,
tuulivoimaloista tulisi seudun vallitseva, ihmisen toiminnan ulkorajaa
maarittdva maamerkki. Tuulivoimalat olisivat hyvalla saalla havaittavissa
rannikolta ja saaristosta. Vaikutukset eivat naista kohteista kasin etaisyyden
ja seudun luonteen vuoksi olisi merkittavid. Kohdealueen eteldisempi
osa olisi kannalta tuulivoimatuotantoon soveltuvampi,
toisaalta tuulivoimarakenteiden sijoittaminen mahdollisimman lahelle
ihmistoimintojen jo muokkaamia vydhykkeité edistéisi avomerivydhykkeen
sailymista eheana.

Maisemavaikutusten kannalta merkittavia

maiseman

Luontoarvot kohdealueella ja sen lahiymparistossa seké yhteisvaikutukset
muiden vastaavien hankkeiden kanssa rajoittavat alueen kayttba
tuulivoimarakentamiseen. Kohdealueen eteldosa soveltuu lintujen
muuttoreittien kannalta paremmin tuulivoimaloiden sijoituspaikaksi.
Kohdealue valtakunnallisesti merkittavalla lintujen paa-
muuttoreitilld ja sinne voi sijoittua uhanalaisia tai silméallapidettavia
vedenalaisia luontotyyppeja. Sen pohjoispuolella sijaitsee Soderskarin
ja Langorenin saariston Natura-alue, joka on myds [IBA-kohde.
Tuulivoimarakentamisen vaikutukset Natura-aluelle ja linnustoon tulee
tarvittaessa arvioida.

sijaitsee

Alue- ja yhdyskuntarakenteen, liikenteen ja yhdyskuntatalouden kannalta
Soderskérin laheisyys edellyttdda hankesuunnitteluvaiheessa tarkempia
selvityksia tuulivoima-alueen vaikutuksista alueen luonto- ja kulttuuri-
ymparistdarvoihin. Kohdealueelle ei sijoitu yleisié laiva- tai venevaylia.

Ihmisten elinolojen ja elinympéariston kannalta huomioitavaa on, etta
kohdealueella harjoitetaan kalastusta, jonka harjoittamiseen voi kohdistua
rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Merenpaalliset meluvaikutukset eivat ulotu loma-asutuksen alueille asti.
Vedenalaiset meluvaikutukset tulee selvittdd huolella jatkosuunnittelun
yhteydessa.

4. Ovre-Rikeby

Vaihteleva maasto on haaste tieyhteyksien
rakentamisen kannalta

Lahiympériston kulttuuriymparistokohteeseen
kohdistuu merkittavia maisemavaikutuksia

Luontoarvot tulee ottaa huomioon, mutta
ne eivat rajoita merkittavasti alueen kayttoa

6. Lapinjarvi-Loviisa

Uuden sahkdaseman rakentaminen nostaa
kustannuksia

Luontoarvot rajoittavat alueen kayttda tuulivoima-
rakentamiseen

Melun osalta soveltuu tuulivoimalle

1. Pohja pohjoinen

Maisema-arvoja kohteen
ita-etelapuolella

Luontoarvot rajoittavat merkittavasti
alueen kayttoa

Melun kannalta tuulivoimatuotanto
alueella voi olla haastavaa

Virkistysalueisiin ja loma-asutukseen
kohdistuu vaikutuksia

Ny

2. Karjaa pohjoinen

Vaihteleva maasto haaste tieyhteyksien
rakentamiselle

Sijaitsee arvokkaiden maisema-alueiden
ympéaréimana

Luontoarvot rajoittavat tuulivoima-
rakentamista

Melun kannalta tuulivoimatuotanto
alueella voi olla haastavaa

Pienialainen kohde

tuulivoimarakentamiseen

tuulivoimalle

Soveltuu melun osalta kohtalaisen hyvin

\J

5. Rojsjo
Arvokohteisiin kohdistuu visuaalisia tai
maisemavaikutuksia

Luontoarvot tulee ottaa huomioon, mutta ne eivéat rajoita
merkittavasti alueen kayttda tuulivoimarakentamiseen

Melun osalta soveltuu varsin hyvin tuulivoimalle

Yksi osa-alueista sijoittuu melko lahelle asutusta,
haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla aluetta
tarkemmin Pernajan suunnalta

————

N\

3. Kilpilahti

Maisemavaikutusten kannalta soveltuu
tuulivoimatuotantoon

Lahiympériston luontoarvot tulee ottaa huomioon,
mutta ne eivat rajoita merkittavasti alueen kayttoa
tuulivoimarakentamiseen

Melun puolesta soveltuu tuulivoimatuotantoon

Ymparistoon suunnitteilla lisaa teollista toimintaa, ei
virkistystoimintaa

Pienialainen kohde, haasteena sovittaa
tuulivoimatuotanto alueen muuhun toimintaan

N

7. Inkoon-Raaseporin merialue

Vaihtelevat pohjaolosuhteet

Avoimella merialueella visuaaliset vaikutukset laajoja
Luontoarvot rajoittavat alueen kayttda tuulivoimarakentamiseen

Merenpaallinen melu ei ulotu loma-asutuksen alueelle,
vedenalaiset meluvaikutukset tulee selvittda huolella

Kalastukseen voi kohdistua rakentamisen aikaisia vaikutuksia

8. Porvoon merialue
Vaihtelevat pohjaolosuhteet

Haasteita liitettavyydessa olemassa olevaan
séhkdverkkoon

Soderskéarin RKY-kohteeseen kohdistuu merkittavia
maisemavaikutuksia

Luontoarvot rajoittavat alueen kayttda tuulivoima-
rakentamiseen

Melu ei ulotu loma-asutuksen alueelle, vedenalaiset
meluvaikutukset tulee selvittéda huolella

Kalastukseen voi kohdistua rakentamisen aikaisia
vaikutuksia

Alueiden erityispiirteita ja arvio soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon.
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KARTTOJEN MERKKIEN SELITTEET

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
RKY 2009

RKY 2009

RKY 2009

Maailmanperintdkohteet
Muinaisjddnnokset

Muinaisjddnnokset

I& - [

Maakunnalliset kulttuuriympéristot

Merkkien selitteet, maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteet.

Maisematyy pit
Salpausselka
Kallioylanko
Harju
Murroslaakso

Jokilaakso

Selanne

Vesistot

Merkkien selitteet, maiseman suurmuodot.

Kohdealue

10 km:n tarkastelualue

Natura 2000 -alue

Natura 2000 -alue (viivamainen)
Luonnonsuojelualue
Luonnonsuojeluohjelma-alue

Kansainvalisesti tarkea IBA-alue

Suomen tarkea FINIBA-lintualue
Maakunnallisesti tarkea lintualue

Lintujen muuttoreitti

Lintumuuton pullonkaula-alue
Valtakunnallisesti arvokas kallioalue
Valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma
Valtakunnallisesti arvokas tuuli- tai rantakerrostuma

Pohjavesialue ja pohjaveden muodostumisalue

Merkkien selitteet, luontokohteet.

Asuinrakennus

Lomarakennus

Maakuntakaavan virkistysalueet
Maakuntakaavan virkistyskohteet
Maakuntakaavan ulkoilureitti
Maakuntakaavan melontareitti
Vesireitti

Uimavesidirektiivin mukaiset uimavedet

Laajempi kalastusalue

Merkkien selitteet, alue- ja yhdyskuntarakenne, ihmisten elinolot ja elinympaéristo.
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