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Naturliga dagvattenldsningar for garden
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1 Inledning

Denna anvisning kompletterar bygganvisningarna fér dagvattenhantering som godkants tillsam-
mans med detaljplanerna. Anvisningen innehaller modellésningar om konstruktioner som absorbe-
rar och férdréjer dagvatten samt idéer om hur dagvatten kan tas till vara eller ateranvandas pa gar-
den. En dagvattenplan kravs som bilaga till ansékan om byggnadslov. | denna anvisning presente-
ras hur lagstiftningen kan verkstallas pa tomter.

Dagvatten ar regnvatten som har fallit ner pa en byggd yta. Dagvatten absorberas med avsikt att
bevara omradets naturliga vattenbalans, foérhindra att grundvattenreserverna férsamras, vaxtlig-
heten vissnar under sommarens torra tider, jordmanen torkar och att lermarkerna sjunker. En grén
stad, mangsidig vaxtlighet och ett valmaende tradbestand ar maojligt endast da dagvatten leds och
absorberas for vaxtlighetens bruk. Dagvatten férdrdjs med avsikt att forhindra att dagvattensystemet
och stadsbackarna svammar 6ver, vattenkvaliteten férsdmras samt erosion av dikesrenar. Regnvat-
ten tas till vara med avsikt att finna ndje i vatten som faller fran himlen.

Lagstiftningen férutsatter dagvattenhantering (Markanvandnings- och bygglag 682/2014), vilken ar
pa kommunernas ansvar pa detaljplaneomradet. Kommunerna ska ocksa verkstalla riskhanterings-
planering for dagvattendversvamningar (Lagen 620/2010 och férordningen 659/2010 om hantering
av Oversvamningsrisker). Fastighetsagaren ansvarar for att vatten rinner fran hens tak och tata
gardsytor beharskat och i ratt riktning. Man far inte 6ka den naturliga avrinningen till granntomter.
Fastigheterna har sina egna system for uppsamling av regnvatten, till vilket hor bland annat
stuprannor samt brunnar for regnvatten, vatten fran stuprannor samt takbrunnar. Dagvatten styrs pa
och under markytan. Enligt lag ska dagvatten primart infilireras och fordrdjas pa tomten innan det
leds till kommunens dagvattennat. Pa detaljplaneomraden ska dagvatten fordréjas vanligtvis 1-1,5
m?3/ 100 m tomtyta som inte slapper igenom vatten. Asfalt och takytor (inte grona tak) samt packade
grusytor och tata stenlaggningar raknas som ytor som inte slapper igenom vatten.

Vanligtvis bor dagvatten fordréjas pa tomten i minst 12 timmar och dagvattensystemen ska ha en
planerad braddning till stadens dagvattennat eller diken. Man kan bygga in fordrojningsvolym i struk-
turerna for tillvaratagande och infiltrering samt olika fordréjande strukturer. Man ska ocksa ta hand om
systemen. Sarskilt kan utloppet fér den underjordiska dagvattenstrukturen proppas igen. Da syste-
met ar igenproppad sker ingen férdréjning.

Bild 1. Stadens véx-
lighet lever av regn-
vatten som absor-
beras i marken.
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2 Dagvattenplanering ar planering av en trivsam gard

2.1 Planering av tomtens anvandning

Gardarna for smahus ar framst vardagsrum for gardsplanen och en tradgard eller en natur-
lig skogstradgard. Det finns skal att géra dagvattenplanen samtidigt med tomtens bruks-
plan och en allman planteringsplan. Da kan man sakerstalla att dagvattenfordréjningen och
styrningen tjanar skapandet av en trivsam gard och tradgard och inte utgér dess huvuddel.
Man ska utreda mojligheterna att infiltrera dagvatten i samband med jordmansundersok-
ningen, samtidigt som grundlaggningssattet utreds.

| samband med att man soker bygglov ska man ocksa framféra en gardsplan och en dag-
vattenplan. Fér tomter i omraden med sulfidlera ska en plan fér hanteringen av avrinnings-
vattnet och dess eventuella neutralisering under byggtiden framféras.

2.2 Dagvattenplanens innehall

Dagvattenplanen ar en plan éver hur dagvatten ska hanteras pa fastigheten. | dagvatten-
planens situationsplan anvisas var tomtens dagvatten styrs, infiltreras och fordrdjs samt var
de leds till stadens dagvattensystem. | dagvattenplanen framférs i mer detalj hur regnvatten
fran tak och harda ytstrukturer samlas och styrs, hurdana infiltrerings- och férdréjnings-
strukturer som anvands och var infiltreringsomraden och svackor finns. Vattnet infiltreras i
och via dessa. En berdkning dver systemets tdmning ska framfdras i dagvattenplanen. Be-
rakningen ska basera sig pa dimensioneringsflédet. Systemet kraver skotsel, eftersom ut-
loppet till ett tillrackligt litet system proppas igen latt. D& systemet har proppats igen eller
om avledningsroret ar for stort sker ingen verklig fordréjning.

Bild 2. Exempel péa dagvattenplanens situationsplan.

— | detaljplanen &r en dagvattenrutt anvisad pa
tomtens kant. | tomtens dagvattenplan har
man anvisat en férdréjningssénka med en
yta bestaende av véxtlighet och singelste-
nar.

i Regnvatten fran tak har styrts till férdréj-
ningssénkan for véxtlighetens bruk.

Under bilplatsen finns en férdréjningsstruk-
tur, vars braddning ar kopplad till gatans
regnvattenavilopp.

+IBED

Bilplatsernas yta bestar av en stenbelédgg-
ning med grés. Fardvégens yta éar av sten-
mjol. Ytvattenavrinning leds frén fardvégen
till sénkan som &r belagd med singelsten
och véxtlighet, dar vattnet absorberas for att
férbrukas av véxtligheten.



2.3

Principer for styrning och bruk av dagvatten

Pa sma gardar I6nar det sig vanligtvis att rikta dagvatten till att vattna planteringar och
hackar som omger garden eller gardstradet. Det I6nar sig ocksa att lagra regnvatten fran
tak som bevattningsvatten i ovanjords- eller underjordsbehallare. Vanligtvis ar Idsningar
ovanfor markytan mer ekologiska och féormanligare. Vattenledningsvatten borde inte anvan-
das for bevattning av planteringar och gras pa garden. Vattenbrist ar sommartid den mest
betydande begransande faktorn for vaxternas trivsel i stader och gardstradgardar.

Gardsytornas utjamning bor planeras sa att regnvatten alltid rinner bort fran byggnaden
och férbi byggnaden nar det galler sluttningar. Regnvatten fran tak leds i rannor och
svackor till minst tre meters avstand fran byggnaden. Draneringskonstruktioner borde pla-
ceras pa minst tre meters avstand fran byggnaden. Draneringen bor goras sa att den inte
stor tackdikningarnas funktion vid byggnaderna!
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Bild 3. Exempel pa en situationsplan som demonstrerar gardens anvéndning. Parkeringsplatsen
har en stenbeléggning med grds som slépper igenom vatten och ett bérande véxtunderlag, som
ger néring till gardstradet. Regnvatten fran taket lagras i dagvattenbrunnen, som finns i gardens
nedre sluttning.

2.4

Ta vara pa regnvatten!

Det ar traditionsenligt att ta till vara och utnyttja regnvatten pa tomter som ar avsedda for
stugor eller smahus. Regnvatten som bevarats for torra och soliga perioder ar en avsevard
resurs som bevattningsvatten. Dagvatten pa smahustomter innehaller mera for vaxterna
viktiga naringsdmnen an hushallsvatten och innehaller sallan skadliga amnen.

Det skulle vara bra att ha minst en kubik bevattningsvatten i lager under sommaren. Vatten
som lagras i tunnor under rannor varms upp passligt fér att passa for bevattning av plante-
ringar. Dagvattenbrunnen ger vatten och gladje ocksa for gardslekar. En liten bassang,
damm eller fontan lockar faglar, vilka ar trevliga att iaktta. Eftersom man i vilket fall som
helst bor fasta uppmarksamhet vid dagvatten ar det vart att fundera pa hur det kan ge oss
mest nytta och gladje.



3.1

Man kan montera en utkastare i rannorna. De mdjlig-
- gor att ta till vara regnvatten fran taket da man det
sjalv vill. Med hjalp av en utkastare kan man leda vat-
. tenlangs en trddgardsslang exempelvis till en tunna
ll_ vid trédgardslandet.
|

Bild 4. En utkastare som monterats i rdnnan.

Man kan ocksa lagra dagvatten med underjordiska uppsamlingssystem. Underjordiska sy-
stem kraver mer underhall och pumpning an system som befinner sig ovan jord och ar van-
ligtvis dyrare. Ett system likt den som finns pa bild 4 lagrar vatten, men fordrdjer inte vatten
d& brunnen ar full.

Bild 5. Exempel pa ett uppsamlingssystem for regnvatten dér dag-
vattenbrunnen bestar av en 1600 liters tank. Noggrannare inform-
ation finns i tillverkarens broschyr Meltex-Herkules-tank.

1 Regnvatten leds med ett regnvattenrér fran stuprérsbrunnen till
tanken

2 Vatten pumpas upp i avgreningsbrunnen eller tappstéllet med
en sankpump

3. Tvabensbocken sékerstéller tankens hallbarhet

4. Det ar méjligt att utféra service pd pumpen i stigroret

5. Pumpen far elektricitet via installationsroret

6. Pumpens vattenslang fors till avgreningsbrunnen via installat-
ionsréret.

Bild 6. Vatten fran ytan har letts i en underjordisk tank via be-
tongrér och fran taket via ett regnvattenrér och underjordiskt

trumrér. Man kan anvénda vattnet fran regnvattentanken ge-
nom att pumpa upp det med en handpump.

Att fordroja dagvatten pa garden

Basta sattet att fordroja dagvatten pa tomten ar genom att
infiltrera det i tomtens jordman

Infiltrering motsvarar vattnets naturliga kretslopp som sker i jordmanen, dar vattnet rinner
av till ytskiktet eller grundvatten. Det ar det mest effektiva sattet att minska pa den totala
mangden dagvatten. Vatten som infiltreras i jordmanen ar livsviktigt for vaxter och hela
stadsnaturen.

Schakten for vatten- och avloppsroér ligger pa ungefar tva meters djup i Borgas smahusom-
raden, och ar darmed under eventuell tjdle. Man far inte leda dagvatten eller draneringsvat-
ten i schakten. | praktiken torkar réren i schakten stérsta delen av sma tomters undergrund,



eftersom agare inte alltid kommer ihag att utforma dammar. Darfor ar det viktigt att fordroja
regnvatten i de delar av tomten med planteringar och i vaxtunderlag.

3.1.1 Dimensionering av fordrojningsomradet

Enligt detaljplanebestammelsen ska man fordroja 1 — 1,5 m®av dagvattnet per 100 m? tom-
tyta som inte slapper igenom vatten. Nar man bygger 200 m?tak eller andra ytor som inte
slapper igenom vatten ska man enligt detaljplanebestammelsen ha ett utrymme pa tva till
tre kubikmeter for fordréjning av vatten. Naturlig moran har en porositet pa ca 30 %. Maka-
dam har en porositet pa ca 45 %. Man behdver ca 7 m® makadam med kornstorleken 16 —
32 mm eller 32 — 64 mm for att na en porositet pa tre kubik.

3.1.2 Regntradgard eller vatmark?

Vaxtbelagda férdréjnings- och infiltreringssankor kal-
las ocksa regntradgardar, regnbaddar eller dagvat-
tenbiofilter. Storsta delen av vaxtarter som trivs hos
oss tal och har nytta av att svackorna tidvis bildar
dammar. | eutrofa svackor kan man odla manga olika
arter av vaxter i flera lager. | en svacka pa en 6ppen
gard kan man odla ang, marktackande vaxter och
olika arters grasmattor, eftersom vaxtarterna tal den
kraftiga variationen i vattenmangd. Rullgrasmattor
eller grasmattor av nagra olika grassorter brukar inte
klara sig i fordréjningssvackor.

Fordrojnings- och infiltreringssvackor skiljer sig fran
vatmark i att de inte har en bestaende vattenyta.
Istallet ska vattnet infiltreras i jordmanen och reng6-
ras i dess olika skikt, sa att vaxtligheten kan dra nytta
av det. Vatmarkerna har en konstant vattenyta, som
vattenvaxtligheten behdver och dagvatten fordrgjs i
regel i dem. Vatten rengérs ocksa i vatmarken da de
suspenderade amnena satter sig i vatmarken och
vattenvaxtligheten anvander sig av dess naringsam-
nen.

Bild 5. Pa lermark kan det bildas vatmark i grénsdikenas
svackor.

Bild 8. En infiltrerande svacka som har placerats i hérnet av
tomten fordréjer dagvatten. Véxtligheten i den hér svackan har
planterats nyligen.

Bild 9. Efter regn kan man se vatten mellan svackans stenar.

Bild 10. Man har styrt regnvatten frén taket till busk-, klatter-
véxt- och perennplanteringarna i hérnet av tomten. Dréne-
ringsréren gar fran stuprdnnan till véxtunderlaget.




3.1.3 Placering av fordrojning och infiltrering av dagvatten

Det ar bast att placera fordréjningssvacka och infiltreringsshakt pa den del av tomten dar
man kommer att plantera. Fordréjningens volym kan vara antingen underjordisk porositet
eller dammens volym ovanjord. Man kan latt kombinera fordrojningsomraden med infiltre-
rande strukturer. Man kan plantera vaxtlighet bade pa och bredvid férdréjnings- och infiltre-
ringsomradena. Infiltrering fungerar bast om vaxtligheten ar mangartad, har vida rotsystem
och vaxer i skikt!. Ett nagot grovt vaxtunderlag forbattrar vattnets upptagning och férhindrar
att marken fryser.

Fordrojningsstrukturen kan ocksa placeras under parkeringsplatsen. Da maste den plane-
ras sa, att den inte rubbas av tjale. Ett konstruktionslager som bar parkeringsplatsen funge-
rar som en infiltrerande konstruktion. D& konstruktionslagren har ett barande vaxtlager och
jord med god vattengenomslapplighet mar traden och buskarna bra bredvid parkeringsplat-
sen. Tradens rotter vaxer under parkeringsplatsen, vilket forbattrar vattenupptagning och
avdunstning. Fordréjande kassetter och tankar ldmpar sig fér anvandning under jorden.

3.1.4 Dagvattenledning pa garden

Man kan leda och samla dagvatten enkelt och féormanligt pa markytan. Pa grasmattor,
angar och planteringar leds dagvatten med en svagt lutande svacka med flaka kanter. Ju
flackare svackan eller diket ar, desto langre stannar vatten kvar, och desto battre sugs det
upp. Man kan forbattra storleken och formen av de nuvarande 6ppna diken pa tomten sa
att de fordrojer dagvattnet battre genom att t.ex. géra dem bredare, jamna ut slanterna, el-
ler med slamgropar eller trosklar. Stenbelagda regnvattenrannor kan placeras pa stenlagg-
ningar, pa omraden med stenmjol och vaxtbelagda omraden. Ifall takvatten inte kan ledas
pa markytan leds det fran stuprérsbrunnen med ett regnvattenrér. Fran regnvattenréret kan
dagvatten ledas eller pumpas tillbaka till sénkan pa markytan for att férvaras och infiltreras i
jordmanen.

Bild 11, 12. Man kan stdrka svack-
ans yta med olika stenldggningar.
Till héger: dagvattendiket har be-
tongplattor pa botten och kantste-
nar av granit pa sidorna. Bild: Outi
Tahvonen. Till vanster: man har lett
dagvatten tvérs éver grdsmattan
med vattenrénnor av betong.

4  Strukturer for for-
drojning och infiltrering av dagvatten

4.1.1 Fordrojningssvacka och infiltreringsschakt

Fordrdjningssvackans areal borde vara ca 10 % av arealen for ytor som inte slapper ige-
nom vatten. Ett passligt djup ar ca 10 cm. Pa sa satt racker utrymmet for att stoppa flodet



av dagvatten orsakad av sma 6sregn. Om man vill att vatten infiltreras effektivt i svackan
ska den ha luftigt eller grovt jordmaterial pa botten.

Pa lerjord kan man koppla ett tackdike till infiltreringsstrukturerna ca 30 — 50 cm ovanfér
botten. Darifran kan vatten ledas via ett tdckdike eller en sjalvrinnande brunn till kommu-
nens dagvattennat eller dike. Detta ar att rekommendera speciellt vid de laglanta tomterna
med lerjord for att uppratthalla infiltreringskonstruktionens absorptionsférmaga. Regnvatten
fordrdjs, rengdrs, absorberas och gors tillganglig for vaxligheten ocksa i infiltreringssvackor
med tackdiken. Tackdikenas lutning kan andras med tiden, da jorden sjunker eller paver-
kas av tjale.

Bild 13. Konstruktionsritning éver en svacka som leder och absorberar vatten och som har utrymme
for utformningen av en damm samt lummiga planteringar. Konstruktionen &r lamplig fér bade mo-
r&nmarker och lerjordar.

Djuplek som behdvs for en damm: en 10-40 cm
liup férdrdjnings- och absorberingssinka
Vixtunderlag fir frodiga planteringar: cirka 40
m. | grundjorden kan blandas ett skikt humus
som tillvaratagits pa plats och ett viixtunderlag
som ldmpar sig for platsen.
Inga geotextiler mellan skikten, de jgenproppas!
I.den dndan ddr svackans nedre sluttning dr
behévs pa lerjord ett driineringsrir som
briddningsrdr. Med hjdlp av det leds dverfiddigt

A ey AN LUty f vatten till regnvattenavioppet eller diket.

T ] - —tnfiltrationsmakadom eller natursten med -
. oy ERE '// kornstorlek 63—125 mm gér upp till ytan. En la
\ " grovkornig yta dr att rekommendera ocksa for
1 ' 3 vintersidsongen.
' ‘_____,__Ea botten finns absorberings- och
- férdréfningsvolym i makadamens halrum__
\ S © [t.ex.16-32 mm, innehdller inte stenm;o.f,l
Berg Naturlig undergrund elfer ett absorbermgssk:kt
eller bottenlera  bestdende av en blandning av marksubstanser och humus

Bild 14. Dagvatten och infilterings-
omradets yta &r viktiga i japanska
trddgardar. Regntrdadgarden i Kash-
ihara Shrine Bunkaden, planen och
bild Makioka.




Viiggen

Figur 15. Konstruktionsritningen éver infil-
trerings- och férdréjningsschaktet pa grov
morén- och sandmark dér berg finns néra
ytan. Regnvatten styrs ldngs med rénnorna
till schaktet. Schaktet kan vara langt och
smalt. | djupled utvidgas det till berget.

Anda till cirka 20-40 cm djup blandas till den
~ naturlign grundjorden en humushaltig ytjord, sa
kallad madr, som man tillvaratagit pa
byggplatsen. Blandningen dr avsedd far
/ ! h plantering av buskar och trid. Vid behov
E— 4 ; tilldggs ocksa lite mull.
l\ L ’ \ 2m im Bl
] i i A — )

f Naturligt infiltreringsschakt: cirka 40-80 cm brett,

Undergrund  Grus eller kross och stenar

Berg samlade pd byggplatsen

41.2

Pa moranmarker kan dagvatten ledas i terrangen med hjalp av markens lutning direkt i mo-
ranmarken. Infiltreringen effektiveras da den stenbelagda gardsytan, bilplatsen och fardva-
gens kant inte tacks med stenmjal, utan den ytbelagda konstruktionens grova kross utvid-
gas anda till ytan som en cirka 50 cm bred remsa. Ytmaterialet pa den infiltrerande remsan
kan vara obunden kullerstensbelaggning, kross eller singel.

Det ar inte tillatet att grava vid trddet som ska bevaras for det kan skada rotsystemet. Infil-
treringsschaktet utvidgas i tradets narhet till minst 3 meters avstand fran tradstammen.
Endast det 6versta markskiktet avlagsnas vid tradets rotsystem: endast ytskiktet fér gras-
mattans rotsystem. Stenlaggnignen installeras som en tunn fylining ovanpa markytan som
blottas.

Bild 16. Infilteringsomradets yta vid kanten av Bild 17. Ytan for infiltreringsremsan vid
gardsgangen och parkeringsplatsen bestar av kanten av kérrutten bestar av kross. Infil-
kullerstenar och en perennplantering. Infilte- treringen vattnar gréset och trédet.
ringen vattnar planteringarna.

Infiltreringsbrunn och stenkista

For att accelerera infiltreringen byggs en infiltreringsbrunn eller en stenkista i andan av
regnvattenrannan som leder regnvatten fran taket. Stenkistan borde ligga pa minst 3 m av-
stand fran byggnaden och regnvattenrannans lutning borde vara minst 2%, garna cirka 3-5
%. Det ar bra om infiltreringsbrunnens djup stracker sig till tjdlgransen eller berget, om det
ligger nara markytan. Infiltreringsbrunnar finns som fardiga produkter, men man kan ocksa
bygga en fran brunnsringar.



41.3

En stenkista ar till storleken cirka 0,5—-1 m2. Den fylls med grovt grus, krossten eller natur-
stenar. Kross (63—125 mm) och kullerstenar ar tillrackligt grova for att vara infiltreringsgrus
eftersom deras yta smalter snabbt pa varen och inte fryser latt fastan temperaturen vaxlar
kring noll grader. Krossten (16—32 mm) passar bra som fyllnadsmaterial. Om den omgi-
vande marken bestar av finjord ar det skal att fodra stenkistans kanter med geotextil.

Bild 18, 19.. Till vanster: Konstruktionsritning for stenkistan.
Till héger: konstruktionsritning for en infiltreringsbrunn byggd av betongringar,

Lahti Aqua Oy, Kaarle Milen.

| & |
[
| |

| |I rll : I
f— . " |'- | I| - vl !
Naturlig undergrund ' [ |
PG ytan: kullerstenar eller kross' |'I |
Fylis med grovt grus eller kross, pa lermarker leds |

;flrfrddningen vidare med ett téckdike. |

Humus som tillvaratagits pd tomten anvinds som
viixtunderiag fdr planteringar eller som dess
blandkomponent.

Stenkistan far girna ligga pa 3 m avstand fran
byggnaden och regnvattenrdnnans lutning ca 5 %.
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Bild 20. Till vénster: stenkistans yta,
férstarkd med kullerstenar. Utdrag ur
handboken: Kontrollstrukturer for dag-
vatten och deras underhall, Klimatsa-
ker stad, https://www.ilmastotyoka-
lut.fi/sv/, bild tagen 10.1.2023.

Bild 21. Till héger: rétt, finférdelat
kross pa stenkistans yta och en mini-
atyrskulptur placerad pé en flat sten.

Infiltreringsschakt, -brunnar och svackor fungerar aven pa vintern

Infiltreringsschakten fungerar aven pa vintern da konstruktionslagret stacker sig under tjal-
gransen och infiltrationslagrets material ar tillrackligt grovt och innehaller inte sadant
material som skulle mojliggora att det fryser. Skiktet av vaxtunderlag som anvants for plan-
teringar kan frysa, och da infiltreras vatten inte genom det under den tid da marken ar tja-
lad. Darfor ska det grova infiltreringsskiktet utstrackas pa vissa stallen anda till infiltrerings-
svackornas yta. For andamalet passar bredvid det lummiga vaxtunderlaget ett mycket grovt
vaxtunderlag som inte fryser sa latt. Vatten i schaktet kan lagras i fylimaterialets halrum da

hela konstruktionslagret inte ar fruset.



Pa vintern leder infiltreringssvackorna vatten som regnar pa de frusna ytorna. Det rinner
vidare via braddningsplatserna och genom en éversvamningsrutt. Under vintertid bor sné-
arbeten goras sa att 6versvamningsrutten ar éppen under smaltperioden. Sné ovanpa infilt-
rationskonstruktioner fungerar som en god varmeisolering och minskar isbildning i jordma-
nen. Pa varen da temperaturerna stiger ar det bra att grava fram framfér allt grova infiltre-
ringsytor och ta bort all sné sa att smaltvatten kan infiltreras i infiltreringskonstruktionerna.

4.1.4 Parkeringsplatsens krossbadd som infiltreringskonstruktion

Kdrsparets och parkeringsplatsens badd ar lampliga infiltreringskon-
struktioner da stenmaterialet har tillrackligt stor kornstorlek och inte
fryser. Da fryser inte jordlagrets porer fullstandigt. Makadam har en
porositet pa ca 30 %. Man behdver ca 7 m® makadam med kornstor-
leken 16 — 32 mm eller 32 — 64 mm for att na en porositet pa tre ku-
bik. Detta ar som ett halv meter tjockt ticke av makadam 13,4 m?,
alltsa 5,5 m x 2,4 m, med andra ord en bilplats. Som ett tunnare 30
cm tjockt tacke ar arealen cirka 22 m? med andra ord en bilplats och
en del av korrutten. Pa plan mark kan man sakerstélla att strukturen
torkar med hjalp av ett tackdike som leder dverloppsvatten till omra-
den med planteringar eller till gatuomradets dagvattenavlopp. Lage
och hojd for regnvattenavloppets forbindelsepunkt ska fragas av
byggnadstillsynen eller gatuavdelningen.

Nar man vill fa gardstrad att vaxa bredvid parkeringsplatsen och
korsparet ska man som konstruktion anvanda ett barande vaxtun-
derlag och leda dagvatten till det. Da far tradrétterna vatten och ut-
rymme att vaxa. | ett barande vaxtunderlag har det férdelande lagrets
kross en ratt sa stor kornstorlek, cirka 100—150 mm. Till det tillaggs
lite, endast 5-10 %, humushaltigt vaxtunderlag eller langsamt upplo-
sande gédselmedel.

Bild 22. Parkeringsplatserna éar ytbelagda med grés férstérkt med
grasarmering och kérrutten med stenmjol.

Bild 23. Platser dér kérror star och kérrutter ar traditionellt ytbelagda
med kullersten. Sandningssand bér tidvis sopas bort sa att stenbe-
ldggningen inte t&cks.

Bild 24. Konstruktionsritning for parkeringsplatsens och kérruttens bé-
rande véxtunderlag.

Ytan bestar av ett 5-8 cm tjockt loger grus eller fint kross (2—4 mm) eller stenbeléiggning med griis

_é.ffer annan stenldggning som sidpper vl igenom vatten och luft. l
Pa ytan av det birande skiktet ett cirka 5 cm tjockt tiicke finare kross :
t.ex, kross 4-16 mm

5 em kross 16—-32 mm

15 cm kross 32-50 mm (eller 16-32 mm) — | &
30 cm det firdelande lagrets grova kross 100-150 mm B
dit vatten leds och ritterna kan vixa, -

in blandas lite nédringsrik humus.

———

1

i " .
5

11



41.5

Porerna ar stora och konstruktionen fryser inte tack vare det. Fordrojningsvolymen pa tre
kubik ar cirka 30 m? pa ett 30 cm tjockt lager och cirka 20 m? pa ett 50 tjockt cm lager.
Forst laggs ett 30—50 cm tjockt krosskikt pa plats. Ovanpa det breds ett 5-10 cm tjockt
skikt humus eller mull. Den skéljs med vatten fran ytan nedat, mellan krosset. Sedan breds
det fordelande lagrets kross, dverst det finaste krosset och sist ett ytskikt. Geotextiler som
forhindrar tradrétternas vaxt bor inte anvandas vagratt for att skilja at konstruktionsskikt ef-
tersom de tapps sa smaningom sa att de inte slapper igenom vatten och férhindrar traden
fran att rota sig djupt och stadigt. Geotextil laggs runt vattenledningar.

Det ar skadligt for miljon att tvatta bilar pa garden. Det ar tillatet endast sporadiskt, exem-
pelvis en gang i manaden. Det ar forbjudet att anvanda I6sningstvattmedel pa garden.
Tvattvatten far inte ledas till regnvattenavioppet pa garden eller gatan fér de hamnar van-
ligtvis i det narmaste diket eller backen och darifran vidare i Ostersjén. Tvéttvatten kan infil-
treras i marken pa det egna omradet om det inte férorsakar en risk for miljoférorening. Upp-
repad biltvatt ar tillaten endast pa tvattplatser som ar byggda fér andamalet, varifran av-
loppsvatten leds via sand- och oljeavskiljningsbrunnar till spillvattenavloppet. Regelbunden
biltvatt exempelvis en gang i veckan kan anses vara upprepad tvatt. Goda och tillatna tvatt-
platser finns bland annat vid bensinstationer och parkhallar.

Bild 25. Parkeringsomradet &r ytbe-
lagt med stenbeldggning med grés
samt stenbeldggning med gréaskan-
ter. Tradens rétter och markorgan-
ismerna mar bra ndr man inte har
anvént geotextiler mellan skikten.

Bild 26. Den téckta bilparkeringen
och den kbérbara ytan har nubbstes-
beldggning. Under den finns ett ba-
rande véxtunderlag.

En underjordisk kassett som fordrojer dagvatten

Fordréjande kassetter och tankar som lampar sig for anvandning under parkeringsplatser.
Det I6nar sig att ta i beaktande alla underjordiska systems hoga pris och underhallsbehov.
De behdver mycket utrymme och flera konstruktionsskikt ocksa i hojdriktning. Exempelvis
kraver en fordréjningsvolym pa tre kubik sju dagvattenkasetter av typ Wavin Q-Bic Plus.
Det ar behandigare att lagga ihop atta kassetter i kvadratform. Det kréver 2,4 m x 2,4 m x
0,6 m utrymme och ovanfor det kommer parkeringsplatsens konstruktionsskikt.

Bild 27. Exempel pa drdneringskonstruktion: Uponors
dagvattentunnel. Noggrannare uppgifter finns i tillver-
karens broschyr: “"Uponor-hulevesikasetit ja —tunnelit
suunnittelu- ja asennusohje” (endast tillgénglig pa
finska).
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5 Dagvatten rinner i stadsbackar

511 Dagvattenrutt

| en del detaljplaner har ett servitut markerats foér ledning av
vatten. Servitutsomradet ar vanligtvis cirka 5 m brett. Dess
syfte ar att ytvatten som rinner langs sluttningen styrs sa att
det rinner kontrollerat Iangs en bestamd rutt via flera tomter.
Det fungerar under stértregn som en gemensam 6éversvam-
ningsrutt. For servitutsomradet gors en lag svacka som ar
minst 20 cm djup och som anpassas till terrangen. Pa bergiga
tomter gors inga férandringar i berget utan vatten tas till vara
under berget och leds i den 6nskade riktningen. Om man vill
att vatten ocksa absorberas i svackan ska dess botten besta
av grovt material.

Man kan plantera i svackan, lagga dekorationselement eller
staketstolpar i den sa lange som man ser till att regnvatten
kan rinna langs den. Man kan géra sma terrasseringar i
svackorna exempelvis med hjalp av sma trosklar eller botten-
dammar. Svackan kan pa vissa stallen vara ett dike med gro-
par. En vackert utformad, varierande svacka och vegetation ar
& ett fint motiv pa garden.

Da man bygger pa fore detta akeromraden stravar man efter
att bevara det gamla dikesnatet i drift. Da nya tomter torrlaggs
unyttjas ofta gamla diken som radiken. Omradets dikesnat fun-
gerar vanligtvis ocksa som en éversvamningsrutt for omradets
dagvatten.

Bild 28. Dagvattenrutten som &r planerad av Makioka &r tidvis
torr, men da det regnar rinner vatten i den. Bild: Makioka.

Bild 29. Pa lerjorden vid grénsdikets kant har man planterat
véxter. Vackra blommande vildvéxter har ocksa brett sig dit pa
naturlig vag. Diket gar naturligt pa botten av den utformade
svackan och fungerar som en éversvdmningsvag fér omradet.

Bild 30. | Vanda Herrgérdsforsen har man pa parkomradet
utformat en damm vid stamdiket. Vegetationen vid dammens
strénder rengér dagvatten, binder strandens lerjord och for-
drdjer vattenflédet vid stértregn.

5.1.2 Vegetationen renar dagvatten

Stadsbackarnas fléde varierar stort eftersom avrinningsomradena ar tatbebyggda och en
stor del av ytorna ar ytbelagda. Vid 6sregn rinner vattnet snabbt genom regnvattenavlop-
pen till stadsbackar och stamdiken. Pa sommaren under langa regnfria perioder kan
manga diken och backar torka ut. Detta begransar och foérsvarar levnadsférhallandena for
organismer som lever i backarna, sarskilt da det inte finns skyddande trad eller stenar pa
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5.1.3

botten. Sankornas antal paverkar direkt pa vattenflodet eftersom de dampar det. Den for-
dréjande och renande vegetationens mangd paverkar daremot direkt pa vattenkvaliteten.
Regn- eller sméaltvatten renas naturligt da det filtreras pa omraden med véxtlighet eller ab-
sorberas i marken.

Vatten fran stortregn leds till 6versvamningsrutterna

Enligt bestdmmelsen for férdrojning av dagvatten motsvarar mangden regnvatten vanligtvis
cirka 10 mm / 10 minuter stortregn. Vid mer intensiva eller langvariga stortregn racker in-
filtration inte allena fér tomternas regnvattenstyrning. Man kan forbereda sig for haftigare
regn genom att lamna utrymme fér en damm i infiltreringssvackorna. Da svackans volym
tacker en mangd pa 10 mm /10 minuter stortregn kan den férdrdja regn som upprepas en
gang pa fem ar. Till exempel om tomten har sammanlagt 130 m? tak- och asfaltyta bildas
det 1,3 m3 vatten under stortregn som varar i 10 minuter. Denna vattenmangd ryms i en
svacka som ar cirka 30 cm djup och till sin area lite under 5 m2. Ju stdrre svackans areal ar
jamfért med volymen desto effektivare ar infiltreringen.

Man kan férbereda sig pa langvarigare regn genom att éver-
flodigt vatten rinner fran svackan till omradets 6versvam-
ningsrutt. Pa Borga smahusomraden ar rutten vanligtvis pa
gatuomraden, ibland pa grénomraden eller pa tomtgranserna
vid ett gemensamt dike. Svackorna som styr vatten vid 6s-
regn ska formas som en naturlig del av garden eftersom de
fylls ytterst sallan med vatten. Det I6nar sig inte att samla
snd pa gardens 6versvamningsrutt sa att regn under varstor-
mar kan rinna till éversvamningsrutten istallet for kallaren.

Bild 31. Dagvattenrutten ar placerad pa planteringsomradet vid
parkeringsplatsen. Dér vattnar det planteringarna effektivt. Svack-
ans botten eroderas inte vid stértregn eftersom den é&r stenlagd
med stenar av olika storlek. Planerare och bild: Makioka.

Jordmanens egenskaper ar av betydelse

En jordmansundersokning gors och ett utlatande om grundlaggningssattet skrivs for byg-
gande. Det ar ocksa bra om jordmansundersokningen innehaller ett utldtande om hur bra
jordmanen lampar sig for infiltration.

Absorbation ar lattast pa markomraden bestdende av moran, grus eller sand dar jordma-
nen slapper naturligt val igenom vatten. P4 moran- och grusmarker av grévre kornstorlek
sker absorberingen snabbt. Absorbering sker ratt sa snabbt pa sand- och mojordar. Dessu-
tom varms marken snabbt pa varen och vattnets kapillara stigning ar effektiv. Darfor var
den gamla bosattningen med tradgardar beladgen pa omradets zoner med mojord.

Absorbering lyckas ocksa pa lerjord som slapper daligt igenom vatten da det leds till mar-
ken med infiltreringsschakt och tackdiken. Med hjalp av dem kan man uppratthalla vatten-
halten i jord som slapper daligt igenom vatten och pa sa satt férhindra att det sjunker. Pa
lerjord sker absorbering langsamt. De frodigaste tradgardarna véaxer dock pa naringsrika
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6.1.1

lerjordar. Det férutséatter att man tar hand om markens fuktighet genom att absorbera regn-
vatten. Man tar hand om markens organismer naturenligt med férna. Man kan utveckla
gammal akermark till humushaltig, lucker tradgardsmark da man inte later den torka och
lagger till dess yta regelbundet hack fran I6v eller kvistar och kompostmull.

Pa en bergig tomt har svackan naturligt mycket lite eller inget utrymme for absorbering.
Vatten leds langsamt i sma bergssprickor och snabbare i stérre sprickor. En infiltrerings-
svacka ar ett naturligt alternativ pa bergiga tomter. Man kan berakna férdréjningsvolymen
for en damm och for konstruktionslagren. En filtreringssvacka forbattrar vasentligt levnads-
mojligheterna for en bergig gards tradbestand. Pa en bergig tomt maste man ofta placera
fordrojningsomradet vid korrutten eller under parkeringsplatsen.

Jordmanskartorna avslojar omradets ytjord

| Borga ar en gammal agrogeologisk jordmanskarta i bruk. Den berattar om jordmanens
yttersta skikts kvalitet. De nya kartorna som beskriver byggbarhet beskriver lermarkens
medelmattliga tjocklek och berg som finns nara markytan. Bada kartorna ar mycket gene-
rella och den vaxlande terrangens bergskullar eller lerhaltiga dalsankor urskiljs inte i dem.
Kartorna beskriver inte tillrackligt noggrant jordmanens omstandigheter pa tomternas bygg-
platser, men de beskriver omradets kvalitet med tanke pa regnvattenabsorbering. Den som
pabdrjar ett byggprojekt bér géra markundersdkningar for utredningen av grundlaggningen.
Det ger en noggrannare bild om markens kvalitet och ar kunskapsgrund ocksa for I6sningar
gallande fordréjning och absorbering av dagvatten.

Bild 32. Den agrogeologiska kartan éver jordma-  Bild 33. En jordartskarta som beskriver byggbar-
nen visar bérdigheten pa Vardalsbéckens detalj-  heten pa Vardalsbéckens detaljplaneomrade.

planeomrade. Férgférklaring:

Férgférklaring: .

Lera L Lerlagrets tjockhet 0—2 m
Mojord = Lerlagrets tiockhet 2-5 m i
Sand - Over 5m lera

En blandning av sand och mojord XA Uppskattnlng pé omradet som UtStakaS,
Moran o byggnaderna byggs pa pélar
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6.1.2 Infiltrering pa moranmark

Tomter planlagda pa skogsmark har vanligtvis en grov jord-
man som ar som sadan lamplig for infiltrering. | Borga finns
det ofta berg nara jordmanens yta. Ibland har berg ett 1-3
meter tjockt eller tjockare morantéacke. Naturlig moran har en
porositet pa ca 30 %. Da berget ligger pa 50 cm djup har

&% grov moran-, grus- eller sandmark naturligt en 3 m? férdréj-

nings- och infiltreringsvolym pa ett ungefar 10 m? stort om-
rade. Vegetationen pa den tunna marken torkar ut latt. For
att den ska tala sommarens heta dagar I6nar det sig att infil-
trera allt regnvatten pa tomten och att lagra en del fér bevatt-
ning.

Bild 34. | fjol har gardstrad planterats bredvid dagvattensan-
kan i stadsdelen med skog.

Bild 35. Tradbestandet i denna skogstradgard &r redan 40 ar
gammailt.

6.1.3 Infiltrering pa lerjord

Det ar viktigt att infiltreringen av dagvatten pa lerjord sker na-
turligt och utspritt. Det ar vart att dverdimensionera infiltre-
ringskonstruktionerna en aning pa grund av jordmanens da-
liga vattenledningsférméaga. Det |I6nar sig att leda vatten fran
endast ett litet omrade till en konstruktion, exempelvis vatten
fran en takkant eller en stupranna till ett planteringsomrade,
en infiltreringsbrunn eller konstruktionen fér en parkerings-
plats. Den tjalfria barande konstruktionen och det barande
vaxtunderlaget fungerar bade som férdréjningsvolym och vid
infiltreringen.

% Bild 36. Man har odlat en vacker gardstradgard pa lergjord

dé&r syrener och kérsbérstrad blommar. Tradgardens ur-
sprungliga funktion var att producera mat.

i Bild 37. En stétlig gardstrddgard har odlats pa lerjord. Tradgar-

& den domineras av ddla I6vtréd och ett cirka 40 &r gammalt

kérsbérstrad. Den mangsidiga vegetationen med djupa rétter
har férbéttrat lerjordens férméaga att absorbera vatten och traad-
gardens livskratft.

8l Bild 38. Vatten fran takrdnnan har letts till denna perennrabatt.

Pa lermarker finns det skal att leda dagvatten till den flerskik-
tade vegetationen for absorbering sa att jordskikten och rot-
systemen stdder en tillracklig absorbering. Vegetationens
djupa rétter ar sarskilt viktiga for absorbering pa lermark. Att
anvanda enbart en grasyta for absorbering och avdunstning
ar ett daligt alternativ eftersom gras har ett litet rotsystem och
grasmattan torkar ut under soliga perioder. En lerjordstrad-
gard kan utvecklas till en blomstrande och avkastande trad-
gard genom en god styrning och absorbering av regnvatten
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samt tillsattning av kompostmylla. En lundartad skogstradgard kan ocksa utvecklas pa ler-
jord. Dess jordman liknar jordmanen pa en naturlig lundmark.

Pa lermarker bestar det yttersta lagret av byggplatsernas ytjord av
mylla fran akrar, vilket ar ett utmarkt vaxtunderlag for grdsmattor
och gardsangar. Ograsens rotter bor gallras ut, avlagsnas och
komposteras fran myllan som anvands for blomrabatter, trad-
gardsland och sma buskplanteringar. | tradgardar som grundas pa
' lermark planteras frukttrad och buskar samt en del av perennplan-
¢ teringarna pa upphojda baddar som formats av vaxtunderlaget.
Detta gors for att undvika att deras rotsystem ar i lermarken i en
skyddsgrop, som samlar vatten. De upphdjda baddarna byggs
vanligtvis som 10-30 cm héga och upphdjningens mitt gérs hogre
an kanterna. Upphdjda baddar avsedda for frukttrad kan vara en
aning hogre an detta. Férdrojningssvackan for dagvatten placeras
vanligtvis i narheten av den upphdjda badden. | svackor med flera
lager av vegetation stdds infiltreringen av grovare material, som
kan placeras aven mitt i svackan.

Bild 38. Buskar och appeltrad har planterats pa en upphéjd badd.

Bild 39. Vid dppeltrddens rétter odlas perenner av lantsort. Pa
halvvilda &ngar odlas blommor och gréds som é&r typiska fér farska
angar.

6.1.4Infiltrering pa mark med sulfidlera

Ocksa pa sura marker med sulfidlera gar det helt som pa andra
lermarker att plantera en tradgard eller skogstradgard. Det ar vik-
tigt att undvika att gréava i markskiktet som innehaller sulfidlera och
nara dess yta. P4 manga Borgas lermarker borjar sulfidskiktet pa
cirka en meters djup nar matt fran ytan av den fére detta akern.
Fordrojningssvackorna bor byggas sa att de ar laga, endast cirka
50 cm djupa. Man bdr undvika att bygga tackdiken under marky-
tan eftersom da undergrunden torkar 6kar avrinningen av surt vat-
ten, vilket leder till att markytan sjunker! Férsurade vatten bér inte
ledas via infiltreringssvackornas tackdiken till ett dagvattennat el-
ler motsvarande vattendrag. Surt vatten ar livsfarligt for akvakul-
turer.

6.1.5Infiltrering pa bergig mark

En infiltreringssvacka ar ett naturligt alternativ pa bergiga tomter.
Man kan berakna férdrojningsvolymen for bade utrymmet for en
damm och konstruktionslagren. Levnadsmadjligheterna for tradbe-
standet pa en bergig gard forbattras vasentligt med en infiltrerings-
svacka. For 6vrigt ar man pa en bergig tomt ofta tvungen att pla-
cera infiltreringsutrymmet under korrutten eller parkeringsplatsen.

Bild 40.Man har planterat risvegetation och tallar pé en bergig
gard. Infiltreringssvackan fér dagvatten har en yta av stenkross.
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6.1.6

6.1.7

Tomtens naturliga och humushaltiga ytjord ar vardefull

Det ar viktigt att ta till vara den humushaltiga ytjorden pa byggplatsen och anvanda den
som vaxtunderlag for planteringar eller som ett blandningsdmne fér vaxtunderlag.
Markekosystemet pa byggplatsen ar vardefull och kan vara mycket artrik. Atminstone pa
vissa stallen av tomten I6nar det sig att bevara jordmanens skiktstruktur sa att den inte
sondras eller blandas. Vegetationen som planteras drar nytta av och klarar sig desto battre
ju mer det finns fardiga, fungerande markekosystem i narheten, bland annat mykorrhiza
som bildar svamproétter.

Med tanke pa markorganismer ar det viktigt att man inte satter geotextiler mellan de olika
skikten av marksubstans, for de forhindrar rétternas tillvaxt och markorganismernas rorelse
mellan skikten och markgrunden. Markorganismerna ror sig uppat och nedat i jorden exem-
pelvis da de transporteras med vatten som ror sig i markens haligheter och enligt tempera-
turen. Det ar viktigt ocksa i de barande vaxtunderlagen att rétterna kan ga genom kon-
struktionslagren in i grundjorden och att gasutbyte i jordmanen sker utan hinder. For att
undvika mikroplast i jordmanen ska inte heller belaggningar eller tyger som innehaller plast
anvandas i marken.

Ytjordens kvalitet och val av vaxtlighet

Pa torrangar och risvegetationer som man har utrattat pa torra moranmarker har man som
vaxtunderlag anvant humushaltig ytjord som man samlat pa byggplatsen och bevarat dar.
Ytjord ar ekologist sett det basta vaxtunderlaget. Denna sa kallade mar ar ett ratt sa grovt
och ofta mycket sandhaltigt vaxtunderlag. Den infiltrerar vatten mycket effektivt och fryser
endast en aning vintertid. P4 den bara marken som frigérs pa byggarbetsplatsen eller pa
en krossyta kan man blanda ett cirka 5 cm tjockt lager sand 90-95 %) och mycket lite (5—
10%) kompostmylla som vaxtunderlag for en torrang.

Det ar naturligt att pa farska markers infiltreringssvackor plantera gardsangar eller ett
skogstradgardshorn som liknar en asskog. Vaxtunderlaget som behdévs for dem ar lite
tjockare och bestar av mar och mineralamnen, vilka fas pa plats. Rédbrun mull, sa kallad
ravmull (ketunmulta), som samlats pa plats ar vanligtvis bra for infiltrering av vatten, men
den fryser vintertid. Manga vackert blommande vaxter som ar typiska for torrangar och
angar klarar sig mycket bra pa gardsangar som fungerar som infilireringsomraden samt vid
busksnarens kanter.

Av byggplatsens ytjord, som bestar av lerjord, far man ofta god akermull. Lucker mylla som
ar rik pa humus infiltrerar mycket effektivt vatten. Marken luckras och dess absorptionsfor-
maga Okar da man tillsatter markytan med rétter och nedbrytbara 16v fran en mangskiktad
vegetation, markorganismer och I6vkompost.

For att en grasmatta ska klara sig bra kravs ett tjockare vaxtunderlag som ocksa innehaller
lera. Vanliga ograsfron eller -rotter som finns i akermull ar inte till skada eftersom artbe-
standet anpassar sig till grasklippning. Mull gjord av avfallsslam rekommenderas inte att
anvandas pa privata gardar eftersom den innehaller skadliga amnen, en stor mangd na-
ringsdmnen och gynnar starkt véaxande ogras.
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Det ar viktigt att anvanda stenbelaggning som véaxer gras i fogarna i parkeringsplatsernas
barande strukturer. Fogen absorberar vatten bast da den bestar av grus eller kross, vari-
fran det finaste materialet har tvattats bort, samt cirka 8 % humus. Grasrotterna haller vat-
tenleden 6ppna till den underliggande jordmanen. Utan rétter packas sand eller annat sten-
material latt och hindrar vatten fran att komma in i marken. Fogarnas kornstorlek och vaxt-
lighet spelar en betydande roll ocksa for infiltreringen hos andra stenbelaggningar som
slapper delvis igenom vatten.

Grundvattenomraden ska tas i beaktan

Det ar viktigt att uppratthalla grundvattenreserverna genom att infiltrera dagvatten dar det
uppstar. Pa de egentliga grundvattenomradena ar det endast tillatet att infiltrera rent vat-
ten. Hit hor t.ex. takvatten och annat vatten som innehaller endast lite miljéutslapp. Exem-
pelvis biltvattvatten med syntetiska tvattmedel eller oljehaltigt vatten far inte hamna i grund-
vatten. Pa gardar och gator med valdigt lite trafik antar man att dagvatten ar rent i normal-
lage (inga olyckor, oljeutslapp, tvattmedel eller liknande). Da kan vattnet infiltreras, sa
lange inte grundvattenytan pa ett viktigt grundvattenomrade ar nara markytan.

©
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Bild 41. Karta éver grundvattenomréadena i Borga, paikkatietoikkuna.fi (5.1.2023)
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