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Gammelbackan monitoimitalo
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Tutkimuskohteena on Gammelbackan monitoimitalo, joka sijaitsee osoitteessa Keskusaukio 1,
06400 Porvoo. Tutkimuksen tavoitteena on tuottaa tilaajalle selkea kasitys rakennuksen kosteus-
ja sisailmateknisesta kunnosta mahdollisen perusparannuksen lahtétiedoiksi. Tutkimusmenetel-
mina kaytetdan aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, sisdilmanlaatu mittauksia seka olo-
suhdemittauksia. Lisaksi rakennukseen tehtiin LVIS-jarjestelmien (lampo, vesi, ilma - ja sdhkojar-
jestelmat) korjaustarveselvitys seka erillinen haitta-ainetutkimus.

Alapohjarakenteena on kerroksellinen rakenne, jossa kantavan betonilaatan paalla on lammoéneris-
tys, seka pintalaatta ja lammoneristetty alustatilallinen ontelolaattarakenne. Alapohjarakenteissa
havaittiin rakenteellisia puutteita, paikallista poikkeavaa kosteutta ja vaurioita, sekd ilmavuotoja
epapuhtaammista rakenneosista sisdilmaan.

Ulkoseinat olivat paéosin tiili-mineraalivilla-tiili rakenteisia. Ulkoseindrakenne toimii heikosti kos-
teusteknisesti. Ulkoseinarakenteessa havaittiin laajoja mikrobivaurioita ja ilmavuotoja epapuh-
taammista rakenneosista sisailmaan.

Rakennuksen yldpohjarakenne on tuulettuva ja puurakenteinen. Ylapohjarakenteessa on lam-
moneristeend mineraalivillaa. Vesikatteena on saumattu peltikate, aluskatetta ei todennékdisesti
ole. Vesikate on vuotanut useaan kertaan ja ylapohjarakenteessa havaittiin useita paikallisia kos-
teus- ja mikrobivaurioita.

Rakennuksen LVIS-jarjestelmat ovat osin teknisen elinkaarensa paassa. Kayttdian loppuessa vuo-
toriski ja huollontarve kasvaa sekéa varaosien saatavuus on heikko. Vanhat laitteistot heikentavat
myds rakennuksen energiatehokkuutta.

Rakennuksessa havaittiin laajoja vaurioita, jotka voivat heikentaa sisailman laatua. Suositellaan,

ettd rakennuksen peruskorjaus aloitetaan nopealla aikataululla. Suositellut toimenpiteet on esi-
tetty kunkin rakenneosan yhteydessa ja kootusti lopun yhteenvedossa.

R A M B L L Bright ideas. Sustainable change.
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1. YLEISTIEDOT

1.1 Yleista

Tutkimuskohteena on Gammelbackan monitoimitalo, joka sijaitsee osoitteessa Keskusaukio 1,
06400 Porvoo. Tutkimuksen tavoitteena on tuottaa tilaajalle selkea kasitys rakennuksen kosteus-
ja sisailmateknisesta kunnosta mahdollisen perusparannuksen lahtétiedoiksi. Tutkimusmenetel-
mina kaytetadn aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, sisailmanlaatu mittauksia seka olo-
suhdemittauksia. Liséksi rakennukseen tehdaan LVIS-jarjestelmien korjaustarveselvitys seka erilli-
nen haitta-ainetutkimus.

Taulukko 1. Yleistiedot kohteesta.

Yleistiedot
Nimi Gammelbackan monitoimitalo
Osoite Keskusaukio 1, 06400 Porvoo
Rakentamisvuosi 1984

Kerrosala 2712 m?
Kerrosluku 1 + osittain 2. krs
Paakayttotarkoitus 07 Kokoontumisrakennukset
Rakennussuojelutiedot -

Korjaushistoria -

RAMBGLL 1/53
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1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Tutkimuksen ajankohta
Porvoon kaupunki, toimitilajohto 1-2/2023

Pekka Koskimies

pekka.koskimies@porvoo.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja Rakenneavaukset ja paikkaukset
Ramboll Finland Oy Porvoon Paalurakenne Oy
Niemenkatu 73 Mikko Myllynen

15140 Lahti mikko.myllynen@ppr.fi

Projektipaallikko
Elina Kuitunen
elina.kuitunen@ramboll.fi

Kuntotutkimuksen suorittajat:

Tero Launonen

tero.launonen@ramboll.fi

Rakenteiden kosteuden mittaaja C-22751-
24-17

Projektin vetaja, laadunvarmistus, raportin
tarkastus

Markku Sillanpaa
markku.sillanpaa@ramboll.fi

RTA C-24133-26-18

KVKT (FISE)

Betonirakenteiden kuntotutkija (FISE)

Kaytettéavat tutkimuslaboratoriot

Metropolilab Oy
Viikinkaari 9, 00790 Helsinki

Labroc Oy
Microkatu 1, 70210 Kuopio

1.3 Tutkimuksen rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) valisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin Kir-
jallisesti sovittu.

Tutkimus on rajattu koskemaan kuntotutkimus tarjouksessa 2.1.2023 ja LVIS-korjaustarveselvitys
tarjouksessa 6.2.2023 esitettyja tutkimuksia ja mittauksia. Tutkimustulosten luotettavuus on riip-
puvainen mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa ylei-
sesti kaytettavilla havaintomaarilla tutkimuksiin sisaltyy aina jonkin verran epavarmuutta. Kenttéa-
tutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia ndkemyksiéa. Liséksi kaytettyihin tutkimus-
menetelmiin siséltyy epdvarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa. Rambollilla on
oikeus luottaa tilaajan tai taméan puolesta toimivan antamiin tietoihin ja aineistoihin.
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Tutkimuksiin eivat kuulu vesikaton ja julkisivujen kuntotutkimukset.

Kuntotutkimus sisaltdd ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyédyntéa korjaus-
suunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole rakennustdiden
tyoselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista vir-
heista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistdédn kolmen kuukauden kulu-
essa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut taman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll ota
vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kiel-
letty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

2. KOHTEEN YLEISKUVAUS

Rakennuksen suunnitelmat ovat vuodelta 1984, kayttéonotto vuonna 1986. Rakennus on raken-
nettu monitoimitaloksi, rakennuksessa toimii talla hetkella kirjasto, nuorisotila, keittid seka osia
siitd on vuokrattu erilaisiin kayttdtarkoituksiin. Rakennuksessa on ollut aiemmin paivakoti, tut-
kimuksen ajankohtana paivakodin tilat olivat tyhjilladn. Rakennuksen kayttajilla on ollut useita
sisdilmaoire epailyksia vuosina 2014-2020. Kirjaston tiloista on raportoitu sisailmaoireita myos
vuonna 2022. limanvaihto ei toimi kayttajien mielesta. Tilat ovat kylmia talvisin ja kuumia ke-

saisin. Metalli-ikkunoista on vuotanut vetta.

Taulukko 2. Padasialliset rakennetyypit ja LVI-jarjestelmat.

Paaasialliset rakennetyypit seka ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelméat

Alapohjat

Ulkoseinat

Valipohjat

Ylapohjat

Ilmanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelma

Alapohjarakenteena havaittiin seka ylapuolelta lammoneristet-
tya kantavaa betonilaattarakennetta, jonka ylapinnassa on be-
tonilaatta, seka lammoneristettya alustatilallista ontelolaattara-
kennetta. Vaestdnsuojan alapohjarakenteena oli terédsbetoni-
laatta.

Ulkoseinat olivat paaosin tiili-mineraalivilla-tiili rakenteisia. Va-
estonsuojan kohdalla on ulkopuoleisena rakenteena 400 mm te-
rasbetoniseina.

Paaosin ontelolaattaista valipohjarakennetta, liséksi salissa
1038 oli osittainen puurakenteiden parvi.

Rakennuksen yldpohjarakenne on tuulettuva ja puurakenteinen.
Ylapohjarakenteessa on lammadneristeend mineraalivillaa. Kan-
tavana rakenneosana toimivat kertopuupalkit. Vesikatteena on
peltikate.

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Vesikeskuslammitys, paaosin seinépatterit seka paikallisesti lat-
tialammitys, lammaontuotanto kaukolampd.

RAMBOLL
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Kuva 1. Tutkimusalueen rajaus. Erillinen asunto, joka on rajattu pois tutkimuksista, on merkattu
punaisella varilla.
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Kuva 2. Ote asemapiirroksesta vuodelta 1984. Kohderakennus on korostettu vaaleansinisella.
Sisadnkayntien sijainnit on esitetty nuolimerkinndin (paasisadnkaynti tummansinisella ja muut
sisdankaynnit vaaleansiniselld).

2.1 Lahtotiedot

e Aarnio & Gronholm Oy. LVI-piirustukset. 19.10.1984
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e Arkkitehtitoimisto Perko & Rautaméki Ky. Asemapiirustus. 1984

¢ Arkkitehtitoimisto Perko & Rautaméki Ky. Leikkauspiirustukset. 19.10.1984
e Arkkitehtitoimisto Perko & Rautamaki Ky. Pohjapiirustukset. 19.10.1984

¢ Insindoritoimisto Auvo Kallio & Co. Rakennepiirustukset. 17.10.1984

2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria

Ei ollut kaytettévissa tutkimusta tehtaessa.
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3.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tul-
kinnassa. Taméan asiakirjan epdvarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion virhetarkas-
telua.

Epavarmuustarkastelu sisaltaa vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen sekd naytteenottoon
liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot / alihankkijat ilmoittavat menetelman ja mittausten virhetar-
kastelun analyysivastauksessaan / raportissaan.

3.1 Rakenneteknisen tutkimukset
Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksella arvioitiin rakennuksen alapohjan ja ulkoseindrakenteiden kosteuspitoi-
suuden vaihteluvalia tunnettuun kuivana pidettyyn referenssipisteeseen nahden.

Viiltomittaus

Viiltomittausten avulla selvitettiin mahdollisia lattiapaallysteiden alapuolisia poikkeavia kosteuspi-
toisuuksia. Viiltomittauspisteet valikoituivat pintakosteuskartoituksen perusteella. Viiltomittauksia
tehtiin ensisijaisesti alueille, joissa havaittiin kosteuden aiheuttamia jalkia tai mitattiin poikkeavia
pintakosteusarvoja. Lisaksi tehtiin vertailumittauksia alueille, joilla pintakosteusarvot olivat tavan-
omaisia.

Porareikdkosteusmittaus

Betonirakenteiden kosteutta mitataan tyypillisesti suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteelli-
sella kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta. Betonira-
kenteiden lisdksi porareik&mittausta voidaan soveltaa myo6s tiilirakenteiden kosteusmittauksissa.
Porareikidkosteusmittauspisteet valikoituivat pintakosteuskartoituksen ja kohteessa tehtyjen ha-
vaintojen perusteella. Porareik&kosteusmittauksia tehtiin ensisijaisesti alueille, joissa havaittiin kos-
teuden aiheuttamia jalkia. Liséksi tehtiin vertailumittauksia alueille, joilla pintakosteusarvot olivat
tavanomaisia.

Rakennusmateriaalien mikrobinaytteet

Rakennusmateriaaleista otettiin ndytteitd mikrobianalyyseihin. Materiaalinaytteet analysoitiin Met-
ropolilab:in mikrobilaboratoriossa Helsingissa suoraviljelymenetelmalla (akkreditoitu analyysime-
netelm&). Laboratorion analyysivastaus on taméan raportin liiteosassa.

3.2 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaéd, jossa erityistd kaasua ja sita havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttaen selvitetdan rakenteen sisalla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavir-

tauksia. Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.

RAMBGLL 7753
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Paine-eroseurantamittaukset

Sisdilman ja ulkoilman valisia paine-eroja mitattiin seurantamittalaitteiden avulla kahden viikon
mittausjakson ajan.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuuksia mitattiin seurantamittalaitteiden avulla kahden viikon mittaus-
jakson ajan.

Sisailman lampotila ja suhteellinen kosteus

Sisailman lampétilaa ja suhteellista kosteutta mitattiin seurantamittalaitteiden avulla kahden vii-
kon mittausjakson ajan.

Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. M&ériteta&n pitoi-
suus kahden viikon laskeumasta tasopinnalta. Naytteet analysoitiin Labroc Oy:n laboratorioissa
Kuopiossa. Laboratorion analyysivastaus on taman raportin liiteosassa.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet)

Sisailmasta otettiin naytteitd VOC-analyyseihin. Naytteet analysoitiin Metropolilab Oy:n laboratori-
ossa Helsingissa. Laboratorion analyysivastaus on tdman raportin liiteosassa.
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4.

RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

¢ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa Il ja IV, 8/2016)

¢ Voimassa olevat Ympaéaristoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta, palo-
turvallisuudesta ja terveellisyydesta

¢ Suomen rakentamismaarayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen
paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympaéristéopas 2016

e Tyoéterveyslaitoksen viitearvot

e Tyoterveyslaitoksen laboratorion naytteenotto- ja kasittelyohje

¢ Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyo6terveyslaitos 2017

4.1 Alapohjat
Rakenne

Rakennus on perustettu terdsbetonisten paaluanturoiden varaan. Rakennuksen sokkelit ovat beto-
nianturoita, joissa on lammoneristeena styroksi ja ulkoseindrakenteen alimman tiilen ja sokkelira-
kenteen valissd on kumibitumikermi kosteuskatkona. Alapohjarakenteena AP1 on kerroksellinen
betonilaattarakenne, jossa betonilaattojen vélissa on lammadneristeena kevytsoraa, seka kevytso-
rabetonia. Alapohjarakenteena AP2 on lammoneristetty alustatilallinen ontelolaattarakenne ja va-
estdnsuojan alapohjarakenne AP3. Ontelolaattarakenteisessa alapohjarakenteissa on erilaiset pin-
tamateriaalit pesutiloissa (AP4) ja pukuhuonetiloissa (AP6). Suunniteltua alapohjarakennetta AP5
ei havaittu suunnitelma-aineistossa, eika kohteessa.
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Kuva 3. Alapohjan rakennetyyppi AP1, kaksoisbetonilaattarakenne, on merkattu sinisella véarilla,
ontelolaatta-alapohja AP2 on merkattu punaisella ja oranssilla on korostettu rakennetyypin AP2
tekniikkatila, vaestonsuojan alapohjarakenne AP3 on merkattu turkoosilla.

AP1 (rakenneavausten RA1l, RA3, RA8 ja RA10), perusteella
Rakenne ylh&alta alaspain:

- pintamateriaali (30x30 vinyylilaatta, linoleum)
- betonilaatta 30-60 mm (raudoitus)

- kevytsorabetoni 100-390 mm

- osittainen kevytsora 160-250 mm

- betonilaatta 250 mm (rakennetta ei avattu)

- sora

AP2 (rakenneavausten RA8, RA10 ja RA11), perusteella
Rakenne ylh&alta alaspain:

- pintamateriaali (30x30 vinyylilaatta, linoleum)
- betonilaatta 30-40 mm

- ontelolaatta 420 mm

-  EPS-eriste 120 mm

- tuuletettu alustatila h 500-1400 mm

- hiekka/sora/perusmaa

AP3, lahtotietojen perusteella, rakennetta ei avattu
Rakenne ylh&alta alaspain:

- pintamateriaali (maali, muovimatto)

- tasausbetoni 30 mm

- teréasbetonilaatta 160 mm

- sitkea paperi
- sora

RAMBGLL 10/ 53



Gammelbackan monitoimitalo

Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

lassa 1024.

Kuva 4. Rakenneavauskohta RA8 alapohjan
rakennetyyppien AP1 ja AP2 rajapintaan ti-

Kuva 5. Rakenneavauskohta RA3 alapohja-
rakenteeseen AP1 kirjaston tilassa 1093.
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SOLUMUGVILEVY
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SORA
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AP L  PINTAMATERIAALI
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Kuva 6. Alapohjan suunnitelmien mukaiset rakennetyypit.

Havainnot ja mittaustulokset

Alapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa 5 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin alapohjara-
kenteen rakennetyyppiin AP1 (RA1, RA3) ja rakennetyyppiin AP2 (RA11), seka rakennetyyppien
AP1 ja AP2 saumakohtiin (RA8 ja RA10). Avausten perusteella selvitettiin alapohjarakenteiden ra-
kennekerrokset ja mahdolliset vauriot. Rakenneavauksista laaditut rakenneavauskortit ovat liit-
teessé 6, rakenneavausten paikat on esitetty myos liitteessa 2.

Kirjaston kaksoislaattarakenteiseen alapohjaan AP1 tehdyista rakenneavauksista havaittiin, etta
raudoitusverkko oli pintalaatan alapinnassa, lahes kiinni kevytsorabetonissa. Raudoitusverkko on
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arviolta @5-6 mm #200- mm. Suunnitelmista poiketen rakenteessa ei havaittu betonilaatan ja ke-
vytsorabetonin valissé erotuskaistaa (sitkedé paperia). Kirjaston lattiarasiat oli asennettu pinta-
laatan valuun, myds sédhkoéjohdot ja putket oli asennettu pintavaluun (kuva 7). Lattiarasian alla
havaittiin kevytsoraa. Suunnitelmista poiketen rakenneavauskohdassa (RA1) ei havaittu kevytso-
rabetonia. Pintavalun alla havaittiin tyhjatila ennen kevytsoraa. Lattiarasian kautta muodostuu il-
mayhteys kevytsoran ja sisailman valilla. Aistinvaraisesti arvioituna alapohjarakenteesta AP1 ha-
vaittiin ilmavirtausta sisatiloihin péin. Lattian pintamateriaalina havaittiin keraamista laattaa, lino-
leum-mattoa, sek& 30x30 cm vinyylilaattaa. Kirjaston kaytdssa olevissa tiloissa havaittiin, etté ke-
raaminen laatta oli irti alustastaan pienella alueella (kuva 9) ja pintalaatassa oli useita halkeamia,
jotka nakyivat linoleumin alla (kuva 10). My6s kaytavan 1130 alueella havaittiin halkeamia pinta-
laatassa, jotka nékyivét linoleumin alla. Tehdyissa rakenneavauksissa ei havaittu poikkeavaa kos-
teutta.

Ontelolaattarakenteiseen alapohjaan AP2 tehdyissé rakenneavauksessa RA8 havaittiin osittainen
raudoitus pintalaatassa arviolta @8 tai 10 mm, 150 mm jaolla ristiin, muissa avauksissa (RA10 ja
RA11) pintalaatassa ei havaittu raudoitusta. Ontelolaattojen saumakohta oli rakenneavauksen
RA11 perusteella valettu umpeen, mutta siivoushuoneen 1059 lattialuukusta katsottuna havaittiin
EPS-kaista ontelolaattojen saumassa (kuva 8). Ontelolaattojen onteloiden p&éat oli tulpattu raken-
neavauskohdassa RA10. Lattian pintamateriaalina havaittiin keraamista laattaa, linoleum-mattoa,
sekd 30x30 cm vinyylilaattaa. Pintalaatassa havaittiin useita halkeamia ja kohoumia nuorisotilan
aulassa 1035 ja salissa 1038, jotka nakyivat linoleumin alla (kuvat 11 ja 12).

Rakennetyyppien AP1 ja AP2 rajapintaan tehtiin kaksi rakenneavausta. Avauskohdassa RA8 ha-
vaittiin AP2 rakenteen alapohjatilan ja AP1 rakenteen kevytsorabetonin vélilla ilmayhteys. Avaus-
kohdassa RA10 alapohjarakenteiden AP1 ja AP2 vélissa havaittiin 180 mm betonivalu.

Vaestdnsuojan rakennetyypin AP3 pintamateriaalina havaittiin osin muovimattoa ja osin maali-
pinta. Maali hilseilee betonilaatan pinnalla (kuva 13). Rakenteen pintakosteudet eivét olleet ko-

holla.
Kuva 7. Kirjaston 1102 lattiarasiat oli upo- Kuva 8. Ontelolaatan onteloiden rajapinta
tettu ja sahkdjohdot roilottu pintavaluun. kuvattuna tilan 1059 lattialuukusta.
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Kuva 9. Lattialaatat olivat irti alustastaan Kuva 10. Lattian pintalaatassa havaittiin

kirjastossa 1022. useita halkeamia tilassa 1093.

Kuva 11. Lattian pintalaatassa havaittiin Kuva 12. Lattian pintalaatassa havaittiin

useita halkeamia tilassa 1035. useita halkeamia ja linoleumissa kohoumia
tilassa 1038.

Kuva 13. Vaestdnsuojan lattiamaali hilsei-
lee.

Alapohjatila

Alapohjatilasta on erotettu erillinen tekniikkatila. Tekniikkatilan lattia oli osin betonia, osin hiek-
kaa. Tilassa havaittiin jonkin verran rakennusjéatettd, seka kuollut lintu (kuva 16). Tila on erotettu
varsinaisesta alustatilasta betoniseinéllé. Betoniseinan ja alapohjan vélisessd saumassa oli mine-

raalivillakaista. Mineraalivillakaista oli tummunut. Mineraalivillakaistan kautta on ilmayhteys tek-
niikka- ja alapohjatilan valill&.
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Alapohjatilan maaperé on hienoa hiekkaa, sekéa paikoin karkeampaa soraa. Maapera oli keskialu-

eella kuivaa, mutta reuna-alueilla mark&a. Maaperasséa erottui myods veden jattamia valumajalkia.
Maaperan joukossa oli rakennusjatettéd. Rakennusjate on padosin EPS-eristeen kappaleita, mutta

joukossa havaittiin my6s orgaanista materiaalia sisaltavaa maatuvaa/lahoavaa materiaalia (kuva

17).

Alapohjassa oli useita avoimia betonisia salaojakaivoja. Osassa kaivoja havaittiin vetta salaojaput-
ken alareunan tasolle ja osa oli taysin kuivia. Markien salaocjakaivojen ympaérilla maaperé oli mér-
kaa ja maaperassa oli nakyvaa mikrobikasvustoa (kuva 18). Muuten maaperassé ei havaittu kas-
vustoja, vaikka maapera oli mark&éa mydos ulkoseinien l&aheisyydessa.

Tekniikkatilassa, seka alapohjatilassa, oli useita alapohjan lapivientejé, jotka eivat olleet alapuo-
lelta tarkasteltuna ilmatiiviitd. Alapohjatilassa olevien viemérien puhdistusluukkujen kohdilla, ala-
pohjaan on tehty huoltoluukkuja. Huoltoluukuissa ei ole tiivisteit&, eivatka luukut ole tiiviita (kuva
20). Huoltoluukun kohdalla havaittiin ontelolaattasaumassa olevan EPS-eristetta, saumavalun si-
jaan. Alapohjassa olevat putket olivat kannakoitu ontelolaattojen saumoihin asennetuilla teras-
pannoilla (kuva 23). Kannakoinnit olivat arviolta joka toisen ontelolaattasauman kohdalla.

Alapohjan onteloaattojen asennuksessa on kaytetty tiilia asennuskiiloina (kuva 22).
Alapohja oli aistinvaraisesti arvioituna tuulettuva. Tekniikkatilassa oli yksittdinen tuloilmakanava,

ja alapohjatilan keskialueella yksi suurehko poistoilmakanava. Alapohjatilassa ei havaittu tuloilma
kanavia, mutta ulkopuolelta tarkasteltuna havaittiin tuuletuspaaluja (kuva 24).

Kuva 14. Alapohjatilassa oli erillinen rajattu | Kuva 15. Tekniikkatilan tuloilmakanava.
tekniikkatila. Tilan lattia oli osin betoni- ja Kanavan lapivienti ei ole tiivis. Tekniikkati-
osin maapintainen lan seinan ja alapohjan valissa oli mineraali-
villakaista, joka oli tummunut.
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Kuva 16. Tekniikkatilassa havaittiin kuollut
lintu.

Kuva 17. Alapohjatilassa havaittiin raken-
nusjatettd, josta pieni osa oli orgaanista.

Kuva 18. Maaperédssa salaojakaivon ympa-
rilld oli nédkyvaé mikrobikasvustoa.

Kuva 19. Maaperéa oli painunut pohjoispuo-
leisella ulkoseinalinjalla.

Kuva 20. Alapohjassa oli huoltoluukkuja,
jotka eivat olleet tiiviita.

Kuva 21. Alapohjan putkil&pivienteja ei oltu
tiivistetty.
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Kuva 22. Alapohjan ontelolaattojen asen- Kuva 23. Alapohjassa oli jalkia veden lam-
nuksessa oli kaytetty tiilia asennuskiiloina. mikoitumisesta. Alapohjassa olevat putket
oli kannakoitu ontelolaattojen saumoihin
asennetuilla terdspannoilla.

Kuva 24. Alustatilan tuuletuspaalu.

Alapohjarakenteen AP1 ilmatiiviytta tutkittiin merkkiainetutkimuksen avulla tiloista 1116 ja 1102
ja alapohjarakenteen AP2 ilmatiiviytta tutkittiin tilasta 1045. Merkkiainekoejarjestelyt on esitetty
tarkemmin liitteessé 7.

limavuotokohtia havaittiin AP1 rakenteessa alapohjan ja ulkoseinén liittyméasta, alapohjan ja pila-
rin liittymasta, seké sahkdrasioiden pintalaatan roilouksista. lImavuotokohtia havaittiin AP2 ra-
kenteessa alapohjan ja ulkoseinan liittymé&sté, alapohjan ja pilarin liittyméasta seka patteriputken
lapiviennista.

Alapohjarakenteiden kosteusteknista toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksella ja tarkenta-
vien viilto- ja porareikdkosteusmittausten avulla.

Kosteusmittauksia tehtiin viilto- ja porareikdmittausten avulla. Mittauspisteiden sijainnit on esi-
tetty liitteen& olevassa paikannuskaaviossa, liite 2. Kosteusmittauksen tulokset on esitetty alla
olevissa taulukoissa 3 ja 4. Kosteusmittausten tarkemmat tulokset on esitetty liitteené olevissa
kosteusmittauspoytékirjoissa, liite 3.
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Taulukko 3. Alapohjarakenteiden porareikdkosteusmittaustulokset 25.1.2023

Mit- Tila Rakenneosa / Suht. Lampo- Abs.
taus- mittaussyvyys kost. RH tila kost.
tun- (%0) (&9 (g/m3)
nus
PR2 1024 AP, betoni 12 mm 29 19,3 4,7
AP, betoni 28 mm 30 18,7 4,7
AP, kevytsorabet. 27 17,0 3,4
150 mm 34 19,3 4,0

AP, eristetila

PR3 1088 AP, betoni 12 mm 27 20,8 4,9
AP, betoni 28 mm 27 21,2 5,1
AP, kevytsorabet. 24 19,9 4,1
150 mm 34 14,3 4,2
AP, eristetila
PR6 1110 AP, betoni 12 mm 47 16,6 6,7
AP, betoni 28 mm 46 16,0 6,3
AP, kevytsorabet. 46 12,5 5,0
150 mm 62 10,2 5,9
AP, eristetila
PR8 1124 AP, betoni 12 mm 36 17,9 5,5
AP, betoni 28 mm 35 17,7 5,3
AP, kevytsorabet. 33 15,8 4,5
150 mm 43 12,6 a,7
AP, eristetila

Sisailman suhteellinen kosteus vaihteli mittausaikana valilla 27-34 %, lampétila 17-21°C. Ulkoil-
man suhteellinen kosteus oli 100 % ja lampétila 2,1°C.

Taulukko 4. Alapohjarakenteiden viiltokosteusmittaustulokset 11.1.2023

Mit- Tila Rakenneosa / Suht. Lampo- Abs.
taus- paallyste kost. RH tila kost.
tun- (%0) (&9 (9/m3)
nus
VK1 1038 Betoni/linoleum 55 15,5 7,3
VK2 1038 Betoni/linoleum 53 15,5 7,0
VK3 1038 Betoni/linoleum 55 8,8 4,8
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VK4 1087 Betoni, muovi- 87 19,3 14,5
matto

VK5 1058 Betoni, muovi- 59 16,7 8,3
matto

VK6 1067 Betoni, muovi- 38 16,6 5,4
matto

VK7 1053 Betoni, muovi- 97 16,5 13,7
matto

VK8 1054 Betoni, muovi- 64 15,1 8,7
matto

Sisailman suhteellinen kosteus vaihteli mittausaikana valilla 31-41 %, lampdtila 8,8-19,3°C. UI-
koilman suhteellinen kosteus oli 100 % ja lampétila 1,8°C.

Lattiapinnoite oli varasto ja sterilointitilassa 1052 irti alustastaan ja lattiapinnoitteen alla havaittiin
kosteaa hajua. Tilassa havaittu poikkeava kosteus johtuu siita, etta tilan saostusallas on valilla tu-
kossa ja vetta paasee lattialle.

Kuntoutustilassa 1087 havaittiin kohonnutta kosteutta pienella alueella. Kosteuden syyta ei pys-
tytty varmentamaan (tilassa vesikiertoinen lattialammitys) ja mahdollisia syité voi olla tihkuva lat-
tialammitysputkisto tai tilan vieressa olevien markétilojen vesi/ viemariputkiston mahdolliset vuo-
dot.

Johtopaatidkset ja toimenpide-ehdotukset

Kerroksellisen maanvastaisen alapohjan AP1 alueella havaittiin poikkeavaa kosteutta vain yksittéi-
sessa tilassa. Paikallisen méaran kohdan, kuntoutustilassa 1087, syytéa ei pystytty varmentamaan
ja mahdollisia syita voi olla tihkuva lattialammitysputkisto tai tilan vieressa olevien markatilojen
vesi/ viemariputkiston mahdolliset vuodot. Poikkeavan kosteuden syy tulee erikseen selvittéa.
Alapojanrakenteen pintalaatta on hyvin ohut ja laatan raudoitus vaikutti hyvin kevyelta. Lattiassa
havaittiin halkeilua ja paikallisesti lattian laatoitus oli irronnut. Lattiarakenteesta ei ollut kaytetta-
vissa rakennesuunnitelmia, mutta vaikuttaa silta, etta rakenteessa on puutteita. Lattian halkeilu
ja irronneet laatat voivat johtua puutteellisesta pintalaatasta (laatta on rakenteellisesti liilan ohut
tai pintalaatan raudoituksessa on puutteita) ja/tai pintalaatan alla olevan kevytsorakerroksen
puutteellisesta tiivistyksestd, jolloin kevytsora on painunut. Havaitut vauriot ovat paikallisia ei-
vatka aiheuta rakenteellista varaa. Valiseindrakenne alkaa alemman laatan paalta, jolloin pinta-
laatat ovat valettu valiseinda vasten. llmavuotoa alapohjan kevytsorakerroksessa havaittiin pinta-
laatan kaikissa liittymissé. Kevytsora on rakennusaine, jota sailytetaan tehtaalla, vélivarastoissa
ja tydmaalla tyypillisesti lgjitettynd, jolloin kevytsora kontaminoituu ja siind esiintyy normaaleja
maaperan mikrobeita. Kevytsorakerroksesta tulevien ilmavuotojen mukana epapuhtaudet voivat
heikentda sisdilman laatua.

Kuntoutustilan 1087 paikallinen marka kohta suositellaan tutkimaan mahdollisten putkivuotojen
varalta.

AP1 alueelle esitetdan kahta vaihtoehtoista korjaustapaa.
Vaihtoehto 1, alapohjan uusiminen kantavaan alapohjalaattaan saakka:

AP1 alueella lattian pinnoitteet, pintalaatta ja eristekerros poistetaan. Rakenne puretaan kanta-
vaan alapohjalaattaan saakka. Pohjalaatan kosteustekninen toiminta varmistetaan ennen uusien
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pintarakenteiden ja lammoneristeiden asentamista. Alapohjalaatan pinta puhdistetaan huolelli-
sesti. Ulkoiseinarakenteen tiivistys suoritetaan kantavaa alapohjalaatta vastan. Alapohjalaatan
paélle asennetaan uudet lammoneristeet ja uusi pintalaatta.

Vaihtoehto 2, nykyisen alapohjarakenteen tiivistys:

Tiivistetaan lapiviennit, seka alapohjan pintalaatan kaikki liittyméat ymparoiviin ulko- ja valiseiniin,
seka kantaviin pilareihin. Rikkoutuneet ja irronneet lattiapinnoitteet poistetaan, pintalaatan kunto
tarkastetaan ja pintalaatta korjataan ja tiivistetadn paikallisesti. Tiivistykset tulee tehd& RT-kortin
14-11197 tason 2 ” 2. Merkittava tiiveyden parantaminen: Sallitaan véhaisia vuotoja alipaineistet-
tuna, -10 Pa.” mukaiseksi. Korjausvaihtoehdon riskina on, etta lattiassa havaitut vauriot uusitu-
vat.

Tuulettuvan alapohjan AP2 alueella alapohjassa oli kosteutta, rakennusjatteitd, sekd mikrobikas-
vustoa. Alapohjatila tuulettuu riittavasti, mutta maapera oli paikoin mérkaa. Alapohjatilaan paa-
see rakennuksen reuna-alueita ajoittain hule- tai pintavesid alapohjatilaan niin paljon, etta ne oli-
vat jattaneet alapohjatilan maaperaan valumajalkia. Alapohjan salaojitus ei pida alapohjaa riitta-
van kuivana, vaan alapohjan maaperassé nakyi méarkien salaojakaivojen ympaérilla mikrobikasvus-
toa. Alapohjarakenteen lapiviennit ja huoltoluukut eivét ole ilmatiiviita. Lattianpinnassa havaittiin
jalkia, jotka todenné&kdisesti johtuvat alapohjan halkeamista. Halkeamat ovat todennakdisesti on-
telolaattojen saumojen kohdilla ja ne voivat johtua puutteista ontelolaattojen saumavaluista, ra-
kenteiden mahdollisista liikkeista tai rakenteen alimitoituksesta. Onteloaattojen pintavalua ei ole
raudoitettu nailla alueilla. Halkeamat eivat aiheuta romahtamisriskia, mutta niiden johdosta lattia-
pinnoitteet rikkoutuvat ja niiden kautta muodostuu ilmayhteys alapohjatilan ja huoneilman valilla.
limavuotoja havaittiin alapohjan ja ulkoseinan liittymissé, alapohjan ja kantavien pilarien liitty-
mista, sekd alapohjan lapivienneista. Alapohjan ja ulkoseinan eristetilan valilla todettiin merkkiai-
nekokein ilmayhteys. Alapohjatila on alipainen sisédilmaan nahden mika osaltaan vahentaa ilma-
vuotojen merkitystd. lImavuodot epapuhtaammista rakenneosista sisdilmaan heikentavat sisail-
man laatua.

AP2 alueelle esitetaan kaksi vaihtoehtoista korjaustapaa, jotka eroavat toisistaan lattian hal-
keamien korjaustavan suhteen. Kevyella korjaustavalla on todennéakdista, etta onteloaattojen sau-
mavalut halkeavat uudelleen.

Vaihtoehto 1, kevyt korjaus:

Alapohjasta tulee tiivistda lapiviennit, seka alapohjan ja ulkoseinan liittyméat. Huoltoluukut tulee
vaihtaa tiivisteilla varustetuiksi huoltoluukuiksi. Ontelolaattojen saumojen kohdilla olevat hal-
keamat tulee korjata. Tiivistykset tulee tehda RT-kortin 14-11197 tason 2 ” 2. Merkittava tiivey-
den parantaminen: Sallitaan vahaisia vuotoja alipaineistettuna, -10 Pa.” mukaiseksi. Halkeamien
kohdat korjataan tiloissa, jossa halkeamat havaitaan lattiapinnoitteen paalta. Lattiapinnoite pois-
tetaan ja halkeamat avarretaan ja valetaan / injektoidaan umpeen. On mahdollista, etta hal-
keamat tulevat uusiutumaan. Alapohjatila tulee puhdistaa rakennusjatteesta. Alapohjan maa-ai-
nes tulee poistaa niilta osin, kun siind on nakyvaa kasvustoa. Salaojituksen toiminta tulee tarkas-
taa ja alapohjan kuivana pitoa tulee mahdollisuuksien mukaan parantaa. Alapohjan alipaineistus
saadetaan niin ettd alapohja on jatkuvasti vahan 5 ... 10 Pa alipainen sisdilmaan nahden. Talla
hetkelld alipaineistus on toteutettu yhdestd kohdasta alapohjatilaa. Lisdamalla poistoilmakanavis-
toa ja paatelaitteita alapohjatilaan saadaan alipaineistusta sdadettya paremmin.

Vaihtoehto 2, raskas korjaus:

Vaihtoehto 2 sisaltda vaihtoehdon 1 toimenpiteet poissulkien ontelolaattojen halkeamakorjaus.
Raskaassa korjausvaihtoehdossa kaikkia lattia pinnoitteet poistetaan alapohjan alueelta ja vaurioi-
den laajuus tarkastetaan. Halkeamat korjataan lisaamalla ontelolaattojen paalle raudoitettu beto-
nilaatta. Tarkempi toteutus edellyttda rakennesuunnittelua. Rakennesuunnittelija maarittaa voi-
daanko uusi pintalaatta tehda vanhan rakenteen péaalle, vai edellyttadké ratkaisu vanhan tasaus-
betonin poistamista ja voidaanko korjaus tehda osakorjauksena. Ratkaisu nostaa lattiapinnan kor-
koa ja siten edellyttda myds muita muutostoimenpiteita mm. oviaukkojen kohdilla.
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4.2 Ulkoseinat
Rakenne

Rakennuksen 1. kerroksen ulkoseinat ovat p&éaosin tiili-mineraalivilla-tiili rakenteisia. Vaestonsuo-
jan kohdalla on ulkopuoleisena rakenteena 400 mm terasbetoniseind. Rakennuksen osittaisessa 2.
kerroksessa korkeimpien kohtien ulkoseinarakenteina on pienilla alueilla erilaisia ulkoseinadraken-

teita. Rakennuksen ulkoseinien sisdpintana on paaosin maalattu tiili. Rakennetyyppien sijainnit ja

rakennetyyppien rakennekerrokset on esitetty alla olevissa kuvissa.

Kuva 25. 1. kerroksen ulkoseinédrakenteiden rakennetyyppi US1 on merkattu vihreélla varilla, va-
estonsuojan rakennetyyppi US2 on merkattu oranssilla véarilla.
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Kuva 26. Osittaisen 2. kerroksen ulkoseindrakenteiden rakennetyyppi US1 on merkattu vihreélld
valilla, rakennetyyppi US3 on merkattu keltaisella, rakennetyyppi US4 on merkattu siniselld ja ra-
kennetyyppi US5 on merkattu punaisella varilla.

US1 (rakenneavausten RA2, RA6, RA9, RA13, RA15 ja RA16), perusteella
Rakenne sisélté ulospéin:

- maali

- kalkkihiekkatiili 130 mm

- mineraalivilla 160-170 mm
- kalkkihiekkatiili 130 mm
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Kuva 27. Rakennuksen ulkoseinét olivat tii- Kuva 28. Ulkoseinien sisapinnat olivat paa-
liverhoituja ulkoseinarakenteita. osin tiiliverhoiltuja, kuvassa rakenneavaus
RA13. aulatilassa 1052.

Us 1 HALKKIHIEKKATIILI, 130 MM

MINERAALIVILL A+ ILMARAKC 10MM 160 MM

KA LKKIHIEKKATIILI 130 MM
K-ARVD WiM™°C 0,27

Us & KALKKIHIEKKATIILL. 130 MM

MINER AALIVILLA 150+ ILMARAKD 10 160 MM

TERASBETONISEINA LOCMM
K-ARVD wWiMI'C 0,27

us 3 KALKKIHIEKKATIILE, 130 MM

TYOVARA 20 MM

TULULEMSUOJALEVY, 9 MM

KOOLAUS « MINERAALIVILLA 50 MM

RUNKOTOLPITUS « MIMER AALIVILLA 125 MM

MUDYIKELMU 0.2 MM

KIPSILEVY 13 MM

K-ARVO WIME'C 0,29
US & PINTAMATERIAALI

MAULALUSRIMAT 25 MM
TUULENSUDJAKIPSILEWY 9 MM
KOOLAUS +« MINERAALIVILLA 50 MM
RUNKOTOLPITUS +MINER&AALIVILLA 125 MM
MUOVIKELMU 02 MM
EIFSILEWY 17 MM

K- ARVD WiMETC 0,29
US S  GALVANDITU PELTI

HARYVA LAUDOITUS 22 MM
RIMOITUS 25 MM
TUULENSUO]AKIFSILEVY S MM
KOOLAUS « MINERAALIVILLA S0 MM
RUNEOTOLPITUS +MINERAALIVILLA 125 MM
MUDYIRALVD 0.2 MM
KIFSILEVY 13 MM

K-ARVD WiMITC 029

Kuva 29. Rakennuksen ulkoseindrakenteiden rakennetyypit.

Tilan 1094 ulkoseindrakenne poikkesi suunnitelluista.

Ulkoseindrakenne rakenneavauksen RA4 perusteella sisélta ulospéin:

- puukuitulevy 12 mm

- hoyrynsulkumuovi

- mineraalivilla 190 mm

- kalkkihiekkatiili 130 mm
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Kuva 30. Kuva poikkeavasta levyrakentei- Kuva 31. Ulkoseindn hoyrynsulkumuovi ei
sesta ulkoseinésta, RA4, tila 1094. limity ylapohjan hdéyrynsulkumuovin kanssa.

Havainnot ja mittaustulokset

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhteensa 7 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin ulkoseinan
rakennetyyppiin US1 alaosaan (RA2, RA6, RA13, RA15 ja RA16), ikkunarakenteen alle (RA9) seka
levyrakenteeseen, joka ei vastaa em. rakennetyyppeja (RA4). Avausten perusteella selvitettiin ul-
koseinarakenteiden rakennekerrokset ja mahdolliset vauriot. Rakenneavauksista laaditut raken-
neavauskortit ovat liitteessa 5.

Ulkoseindrakenteen kaikissa rakenneavauksissa havaittiin lammoneristeend mineraalivillaa. Mine-
raalivilla oli aistinvaraisesti arvioituna kuivaa ja kunnossa, ilmavuodoista johtuvaa tummumaa ha-
vaittiin osassa rakenneavauksia. Ulkoseindrakenteiden rakenneavauksista ei havaittu ilmavir-
tausta tilaan pain, eiké poikkeavia hajuja. Levyrakenteiden ulkoseinan rakenneavauksessa RA4
havaittiin hdyrynsulkumuovi puukuitulevyn ja mineraalivillaeristeen vélilla. Ulkoseinan héyrynsul-
kumuovi ei limity yldpohjan hdyrynsulkumuovin kanssa. Rakenneavauskohdasta RA4 havaittiin
selked ilmavirtaus tilaan pain, poikkeavaa hajua ei havaittu. Ikkunarakenteen alapuoleisesta ra-
kenneavauksesta RA9 havaittiin myo6s selkea ilmavirtaus tilaan pain, poikkeavaa hajua ei ha-
vaittu.

Ulkoseindrakenteiden rakenneavauksista otettiin yhteensd 7 kpl materiaalinaytteita mineraalivil-
lasta mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit toteutettiin suoraviljelymenetelmalla. Seuraavassa
taulukossa 5 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Laboratorion
analyysivastaukset ovat raportin liitteessa 4.

Taulukko 5. Ulkoseinien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytteenottopaikka Materiaali Tulos

MR1, tila 1093 (RA2), us, mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikas-
alaosa vua

MR2, tila 1092 (RA4), us, mineraalivilla Mikrobikasvua

ylaosa

MR5, tila 1001 (RA6), us, mineraalivilla Voi viitata mikrobikasvuun
alaosa

MR®6, tila 1067 (RA9), us, ik- mineraalivilla Mikrobikasvua

kunan alapuoli

MR7, tila 1052 (RA13), us, mineraalivilla Mikrobikasvua

alaosa

RAMBGLL 23/53



Gammelbackan monitoimitalo
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

MR8, tila 1124 (RA15), us, mineraalivilla Mikrobikasvua
alaosa
MR9, tila 1116 (RA16), us, mineraalivilla Mikrobikasvua
alaosa

Ulkoseindrakenteen US1 ilmatiiviytta tutkittiin merkkiainetutkimuksen avulla tiloista 1045 ja
1116. Merkkiainekoejarjestelyt on esitetty tarkemmin liitteessa 7.

limavuotokohtia havaittiin ulkoseinan ja alapohjan liittymistd, ulkoseinan ja ikkunan liittymaéasta,
ulkoseinén ja pilarin liittymé&sta, reiastd muuraussaumassa, seké patterin kiinnikkeista ulkoseiniin.

Ulkoseindrakenteiden kosteusteknisté toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksella ja pora-
reikdkosteusmittausten avulla. Tarkentavia porareikdkosteusmittauksia tehtiin kerhotilaan 1024,
jonka ulkopuolella julkisivussa havaittiin voimakasta kosteusrasitusta, seka toimistotilaan 1110,
jonka ulkoseindsséa havaittiin maalin kupruamista kattovuodosta johtuen. Liséksi tehtiin tarkenta-
via kosteusmittauksia tiloihin 1088 ja 1124.

Kuva 32. Kerhotilan 1024 ulkopuolen kos-
teusrasitusta lisdavat toimimattomat katon
syoksytorvet.

Kuva 33. Toimistotilan 1110 ulkosein&ssa
havaittiin vanhaa kosteusjalkeé.

Kosteusmittauksia tehtiin porareikamittausten avulla. Mittauspisteiden sijainnit on esitetty liit-
teenda olevassa paikannuskaaviossa, liite 2. Kosteusmittauksen tulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa 6. Kosteusmittausten tarkemmat tulokset on esitetty liitteen& olevissa kosteusmittaus-
poytékirjoissa, liite 3.

Taulukko 6. Ulkoseinarakenteiden porareikdkosteusmittaustulokset 25.1.2023

Mit- Tila Rakenneosa / Suht. Lampo- Abs.
taus- mittaussyvyys kost. RH tila kost.
tunnus (%) (&9 (9/m3)
PR1 1024 us, tiili 30 mm 33 15,7 4,3
us, tiili 60 mm 34 15,6 4,5
US, eristetila 42 12,6 4.6
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PR4 1088 Us, tiili 30 mm 25 20,8 4,5
Us, tiili 60 mm 27 19,6 4,5

US, eristetila 34 17,6 4,9

PR5 1110 Us, tiili 30 mm 52 12,1 5,5
Us, tiili 60 mm 53 11,1 5,3

Us, eristetila 59 7,6 4.7

PR7 1124 Us, tiili 30 mm 29 8,8 4,6
Us, tiili 60 mm 31 18,1 4,8

Us, eristetila 45 13,2 5,2

Sisdilman suhteellinen kosteus vaihteli mittausaikana véalilla 27-34 %, lampdtila 17-21°C. Ulkoil-
man suhteellinen kosteus oli 100 % ja lampétila -2,1°C.

Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindrakenne toimii heikosti kosteusteknisesti. Rakennuksen kapeat raystaat eivat suojaa jul-
kisivua viistosateelta. Sadevesi pddsee muurauksen lavitse ja valuu tiilimuurauksen sisapintaa pit-
kin alas. Paikalliset puutteet vesikaton veden ohjauksesta ohjaavat sadevesia julkisivurakentee-
seen. Muurauksen takana oleva ilmarako on kapea ja lammoneristeet ovat paikallisesti kiinni ul-
koverhouksessa, liséksi rako on osin tukkeutunut laastipurseista. Kapea ilmarako tuulettuu hei-
kosti ja ohjaa kosteutta ulkoseinan lammadneristeisiin. Alimman tiilen ja sokkelin valissa on kermi-
kaista. Kermi on kdannetty lammaoneristettd vasten, jolloin eristeisiin paassyt kosteus ei ohjaudu
ulos, vaan ohjautuu sokkelirakenteeseen. Pitkalla aikavéalilla ulkoseindn kosteusrasitus aiheuttaa
vaurioita. Sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden ulkopinnassa havaittiin levdkasvua. Tehdyissa tarken-
tavissa porareikdkosteusmittauksissa ei havaittu kohonnutta kosteutta. Ulkoseindn lammoneris-
teet ovat vaurioituneet laaja-alaisesti. Lammoneristeissa todettiin poikkeavaa mikrobikasvua noin
70 % (5/7) tutkituista naytteista.

Tiili-villa-tiili rakenteisen ulkoseinan ilmatiiveys on tyypillisesti heikko. Paikallisesti seinarakenne
oli sisdpuolelta levyverhoiltu, mutta nailla kohdin hoyrynsulkua ei ole liitetty tiiviisti ympardiviin
rakenteisiin. Merkkiainekokeissa todettiin ulkoseiniss& merkittavaa ilmavuotoa, sekéa ilmayhteys
alapohjarakenteen ja ulkoseinarakenteen valilla. Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys on heikko. lima-
vuotojen mukana ulkoseinarakenteessa todetut epapuhtaudet voivat paasta sisailmaan heiken-
téen siséilman laatua.

Ulkoseindrakenne, seka ulkoseinan liitokset ympardiviin rakenteisiin (ikkunat, alapohja, yldpohja,
pilarit) tulee tiivistaa ilmavuotojen estamiseksi. Tiivistykset tulee tehda RT-kortin 14-11197 tason
1 mukaisesti ” 1. Taysin tiivis, vuotoja ei sallita”.

4.3 lkkunat ja ovet

Rakennuksen ikkunat olivat pdaosin alkuperéisia kaksi lehtisié sisdan aukeavia puupuitteisia ikku-
noita, sisapuitteessa havaittiin eristyslasi. Ikkunoiden karmit olivat puurakenteisia. Puuikkunoiden
keskiméaaraisen tekninen kayttdika on normaalilla rasituksella 50 vuotta, sisapuoleinen tarkastus

viiden vuoden vélein, seké& ulkopuolinen tarkastus kahden vuoden vélein. Ikkunan puukarmien ja

ulkoseindrakenteen vélisséd havaittiin uretaania. Apukarmeina oli kaytetty kestopuuta. Ikkunat oli-
vat jaykkid, helotuksessa havaittiin puutteita. Ikkunoiden ulko- ja sisapintojen puuosat olivat koh-
talaisessa kunnossa. Ulkopuoleisissa puuosissa havaittiin paikoin kulumaa maalipinnoilla. Vesipel-
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tien kaato oli paéosin riittdva. Ikkunoiden tiivisteiden huoltovali on 3...12 vuotta ja se on ajankoh-
tainen télla kunnossapitojaksolla. Kirjaston salissa 1102, seka saleissa 1038 ja 1117 havaittiin
suurempia metallirakenteisia ikkunoita. My6s vesikaton ikkunat ovat metallirakenteisia. Metallira-
kenteisissa ikkunoissa oli [ahtotietojen mukaan ollut vesivuotoja. Metalli-ikkunoiden tiivisteiden
huoltovéli on 5 vuotta ja se on ajankohtaista talla kunnossapitojaksolla.

Ulkoseindrakenteen avauskohta RA9 tehtiin ikkunan alapuolelle. Avauskohdasta havaittiin selkea
ilmavirtausta tilaan pain. Ikkunan karmissa eika apukarmissa ei havaittu kosteusjélkia / lahoa. Ik-
kunalauta oli liimattu muurauksen péaélle, sité ei oltu tiivistetty ikkunan karmia vasten.

Kuva 34. Rakennuksen ikkunat olivat paa- Kuva 35. Rakennuksen ikkunat olivat MSE-

osin kaksilasisia ja puurakenteisia. ikkunoita, sisapuitteessa havaittiin eristys-
lasi.

Kuva 36. Salitiloissa havaittiin suurempia Kuva 37. Kirjaston ikkunarakenteet jatkui-

lasi-ikkunoita. vat tilan ylaosissa.

Rakennuksen paaovi, seka tuulikaappeihin 1034 ja 1046 johtavat ulko-ovet alkuperaiset ikkunalli-
set ja metallirakenteiset. Pienemmat ulko-ovet olivat alkuperdisia ja metallirakenteisia. Metal-
liulko-ovien keskimé&arainen tekninen kayttdikd on normaalilla rasituksella 60 vuotta. Metalliulko-
ovien huoltomaalaus ja tiivistysten huoltovéli on 10...20 vuotta ja se on ajankohtainen talla kun-
nossapitojaksolla. Ulko-ovet olivat ikdnsa mukaisessa kunnossa. Salin 1038 ja kahvion 1065 ulko-
ovista veti ja ovien edustat olivat erittdin kylmia tiloja. Kahviossa 1065 oli lisdlammityslaite.
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Kuva 38. Rakennuksen pé&éovi oli alkupe-
rainen ikkunallinen ja metallirakenteinen
ulko-ovi.

Kuva 39. My6s tuulikaappiin 1036 johtava
ovi oli alkuperainen ikkunallinen ja metalli-
rakenteinen ulko-ovi.

Kuva 40. Pienemmat ulko-ovet olivat me-
tallirakenteisia.

Kuva 41. Salin 1038 ulko-ovesta veti ja
oven edusta oli erittain kylma.

Johtopaatidkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ikkunoissa havaittiin puutteita. Suositellaan seka puu- ettd metalli-ikkunoiden sisé-
ja ulkopuoleisia tarkastuksia, ikkunatiivisteiden tarkastamista ja uusimista ja ikkunoiden kayntisaa-

to4, seka ikkunapuitteiden ja karmien huoltomaalausta.

Salin 1038 ja kahvion 1065 ulko-ovista veti ja ovien edustat olivat erittain kylmia tiloja. Suositellaan
ainakin em. ulko-ovien tiivisteiden uusimista ja ovien karmien tarkistamista, ettei ovien karmeissa
ole ilmavuotokohtia. Vaihtoehtoisesti uusitaan ulko-ovet. Muuten rakennuksen metallirunkoiset
ulko-ovet ovat ikdansd ndhden kohtalaisessa kunnossa ja kaikkien ulko-ovien tiivistykset suositel-
laan tarkastettaviksi ja huoltokorjaukset tarpeen mukaan normaalien huoltotoimenpiteiden yhtey-

dessa.

4.4 Valipohjat

Rakenne

Rakennuksessa havaittiin valipohjarakenteita varsin pienella alueella. 1V-konehuoneen 2001 lattia
oli ontelolaattaista vélipohjarakennetta VP1, liséksi salissa 1038 oli osittainen puurakenteiden parvi.

RAMBOLL

27 /53




Gammelbackan monitoimitalo
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Kuva 42. Valipohjarakenteiden rakennetyyppi VP1 on merkattu sinisella varilla, puurakenteinen
sali 1038 parvi on merkattu vihrealla varilla.

WP 1 PINTAMATERIAALI g
TASAUSBETON| 30 -80 MM
ONTELOLAATTA 265 MM

Kuva 43. Rakennuksen valipohjan VP1 suunniteltu rakennetyyppi.

i 2001
#1V-KONEHUONE
!

! & A

N | 32 a6
KAYTAVA KUNTOSALI

Frteed

wey
KUNTQUTUS

Y

Kuva 44. IV-konehuoneen VP1 rakenneleikkaus.

Havainnot ja mittaustulokset

Valipohjarakenteen VP1 kosteusteknista toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksella ja tar-
kentavien viiltokosteusmittausten avulla. Mittauspisteiden sijainnit on esitetty liitteena olevassa
paikannuskaaviossa, liite 2. Kosteusmittauksen tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 7.
Kosteusmittausten tarkemmat tulokset on esitetty liitteena olevissa kosteusmittauspoytékirjoissa,
liite 3.
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Taulukko 7. Valipohjarakenteiden viiltokosteusmittaustulokset 12.1.2023

Mit- Tila Rakenneosa / Suht. Lampo- Abs.
taus- paallyste kost. RH tila kost.
tun- (%0) (&9 (g/m3)
nus

VK9 2001 Betoni/muovimatto 59 16,1 8,1
VK10 2001 Betoni/muovimatto 66 17,8 10,1
VK11 2001 Betoni/muovimatto 43 16,6 6,2

Sisailman suhteellinen kosteus oli mittausaikana 34 %, lampdtila 17,3°C. Ulkoilman suhteellinen
kosteus oli 93 % ja lampétila 1,6°C.

Lattiapinnoite oli iv-konehuoneessa 2001 kiinni alustassaan, lattiapinnoitteen alla ei havaittu poik-
keavaa hajua. Lattiapinnoitteen pinnalla havaittiin vanhoja kuivuneita kosteusjalkia, jotka olivat
todennékoisesti peréaisin iv-koneen sisélta.

Kuva 45. IV-konehuoneen 2001 valipohja Kuva _46. Sali_n 1038 parvi oli puurakentei-
oli ontelolaattarakenteinen. nen, el puutteita.

Alaslasketut katot ja akustolevyt

Alaslaskettujen kattojen ylapuolisia tiloja tarkasteltiin pistokoeluontoisesti. Alaslaskettuja kattora-
kenteita havaittiin 1&ahinna rakennuksen kaytava- ja markatiloissa, seka sosiaalitiloissa. Lasketut
katon olivat p&daosin levyrakenteisia, kipsi- tai puukuitulevyja. Alaslaskettujen kattojen ylapuolei-
sissa tiloissa havaittiin ilmanvaihtokanavia, putkia ja sdhkdjohtoja. Vesijohdot oli lammoneristetty
mineraalivillalla ja avointa mineraalivillaa havaittiin putkien péissé. Osissa tutkittuja tiloja havait-
tiin myods akustolevyja kattojen aanieristeina. Akustolevyt olivat paikoin tummuneet ilmavaihdon
tuloilmavirtausten vuoksi. Alaslasketuissa kattolevyissé havaittiin aktiivista kosteutta ja vanhoja
kosteusjalkia kaytavan 1085 alueella, sekd vanhoja kosteusjalkia levyissa (kuva 52) ja puisissa
tukirakenteissa (kuva 48).
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Kuva 47. Alaslaskettujen kattojen paalla
havaittiin mineraalivillalla eristettyja vesi-
putkia.

Kuva 48.0sassa vesiputkien lammaoneris-
teitd oli teipattu, osassa ei ollut. Puuraken-
teessa havaittiin vanhaa kosteusjalkea.

Kuva 49. Alaslaskettujen kattojen paalla
kulki ilmastointikanavia ja vesiputkia.

Kuva 50. Alakattojen p&alla havaittiin myo6s
sahkokouruja ja sahkdjohtoja.

Kuva 51. Katon akustolevyt olivat tummu-
neet tuloilmavirtauksista johtuen (kuva ti-
lasta 1089).

Kuva 52. Kaytavan 1085 alakattolevyissa
havaittiin kosteusjalkia.

Pukuhuone, pesuhuone ja saunatilojen kiinteiden alakattojen paalla havaittiin pinnoittamatonta
mineraalivillaa ja rakennusjatettd. Alakattojen ylapuoleinen tila on yhteydessé iv-konehuoneen
sisdankayntiin, mineraalikuituja p&asee sisdilmaan heikentéden sen laatua.
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Kuva 53. Puku, pesu- ja saunatilojen ala- Kuva 54. Kiinteiden alakattojen paalla ha-
kattojen ylapuoleinen tila. vaittiin pinnoittamatonta mineraalivillaa ja
rakennusjatetta.

Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Valipohjarakenteet olivat kunnossa, eika niihin kohdistu normaalista yllapidosta poikkeavia toi-
menpiteita.

Alaslaskettujen kattojen ylapuoleisissa tiloissa ja alakattolevyissa havaittiin puutteita. Avoimet mi-
neraalivillat tulee poistaa tai pinnoittaa. Rakennusjatteet tulee poistaa alakattojen yldpuoleisista
tiloista. Likaantuneet ja/tai kosteusvaurioituneet alakattolevyt tulee uusia.

4.5 Valiseinat
Rakenne

Rakennuksen véliseinat olivat pdaosin 130 mm kalkkihiekkatiiltéd (VS1). Muita valiseindrakenteita
havaittiin vain pienilld alueilla (kts. kuva 55). Rakennuksessa oli kolme kappaletta saunoja. Sau-
nojen véliseinarakenteissa VS2 suunnitelmien mukaan kalkkihiekkatiilen jalkeen oli lammoneris-
tys, alumiinipaperi ja sisdpintana oli paneeli. Rakennetta VS2 ei avattu. Kompressorihuoneen
1055 valiseinarakenteeseen VS3 oli suunnitelmien mukaan lisatty 4dnenvaimennuslevy. Raken-
netta VS3 ei avattu. Vaestonsuojan valiseindrakenne VS4 oli suunnitelmien mukaan 400 mm te-
réasbetoniseind. Rakennetta VS4 ei avattu. Erillisess& asunnossa, joka ei kuulunut tutkimusaluee-
seen, oli suunnitelmien mukaan kipsilevyvéliseinia VS5.
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Kuva 55. Valiseindrakenteiden p&arakennetyyppi tiilivaliseind VS1 on merkattu punaisella varilla,
saunojen véliseinarakenteiden rakennetyyppi VS2 on merkattu violetilla varilla, danieristetty tiili-
rakenne VS3 on merkattu sinisella varilld, vaestdsuojan terasbetoniset véliseinat VS4 on merkattu
keltaisella varilla ja kipsilevyvéliseinat VS5 on merkattu vihrealla varilla.

¥E 1 L SHIEERATIHLL 130 H"-‘.:E:EIH"-'l
V5 2 KA CEIHIEEKATILL 130 MM
KOOL AUS=-MINERAALIVILLA 100 MM

ALUMINITIVISTEPAHW
ILMARAKD « FAMELIN ALUSRIMOITUS 22 MM

FaMELI
W5 3 HKALEEIHIEKEATILI ' T30 MM
AANEMVAIMENNUSLEYY S0 MM
LER TERASBETUMISEINA L0 MM
V&5 KIFSILEYY 13 MM
TERASRAMNK A 95 MM
KIFSILEVY 13 MM

Kuva 56. Rakennuksen véliseinarakenteiden suunnitellut rakennetyypit.

Havainnot ja mittaustulokset

Valiseinarakenteeseen VS1 tehtiin yksi rakenneavaus RA17. Rakenneavauskohdassa havaittiin,
etté valiseina oli rakennettu kevytbetoniharkon paalle (kuva 58). Ensiksi on tehty véliseinaraken-
teet, sitten vasta lattiavalut.
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Kuva 57. Rakennuksen valiseinat olivat Kuva 58. Tiilirakenteiset valiseinat alkavat
paaosin tiilirakenteisia (VS1). kevytbetoniharkon paalta.

Johtopaatidkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen véliseinarakenteissa ei havaittu kosteutta. Valiseinarakenteista havaittiin ilmayhteys
alapohjan kevytsorakerrokseen. Valiseindrakenne alkaa kantavan alapohjalaatan p&éalté, jolloin
pintalaatat ovat valettu valiseinda vasten. Kevytsorakerroksesta tulevien ilmavuotojen mukana
epdpuhtaudet voivat heikentda sisdilman laatua. Jos alapohjarakennetta ei uusita, tulee véliseina-
rakenteet tiivistdd ymparoiviin rakenteisiin. Toimenpiteet on esitetty alapohjarakenteiden toimen-
piteissa.

4.6 Ylapohjat

Rakenne

Ylapohjan kantavana rakenteena ovat sisatiloissa nakyvéat liimapuupalkit. Liimapuupalkkien p&alla
on 300 mm korkeat kertopuupalkit. Kertopuupalkkien vali on lammoéneristetty. Kertopuupalkkien
paalla on tuuletettu ilmarako, ruodelaudoitus ja vesikate. Vesikatteena on saumattu peltikate. Ra-

kennuksen ylapohjat olivat padosin rakennetyyppia YP1. Vaestdonsuojan kohdalla havaittiin yla-
pohjan rakennetyyppi YP2, seké& saunojen (3 kpl) kohdalla ylapohjan rakennetyyppié YP3.

Kuva 59. Ylapohjan rakenneleikkaukset.

YP1 (rakenneavausten RA5, RA7, RA12), perusteella

Rakenne sisélta ulospéin:
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liimapuupalkit
kipsilevy 12 mm

rimat ja mineraalivilla n. 40-50 mm

héyrynsulkumuovi

mineraalivilla / kertopuupalkit 300 mm
tuletusrako (suunnitelmien mukaan 2—125 mm)

ruodelaudoitus
saumattu peltikate

Ylapohjaan tehdyt rakenneavaukset eivat ulottuneet tuulettuvaan yléapohjatilaan asti, eika tuule-

tusraon toimintaa tai korkeutta pystytty tarkastamaan.

VP 3

Kuva 60. Ylapohjan suunnitellut rakennetyypit.

PELTIKATE
RUQDELAUDDITUS
KATTOTUOLIRAKENTEET
TUJLETETTU ILMATILA
KERTOPUUPALKIT 300 MM
MINERAALIVILLA

MUOVITHYISTY SPAHWI

MITALLISTETTU RIMA+ MINER AALIVILLA
KIFSILEVY

PELTIKATE

RUODELAUDDITUS
KATTOTUDLIRAKENTEET

TUULETETTU ILMATILA
KERTOPUUPALKIT IO MM
MINERAALIVILLA 504125725 MM
MUOVITIVISTYSPAHW

MITALLISTETTU RIMA « MINERAALIVILLA
KIPSILEVY

VALITILA

TERASBETOMILAATTA +TASAUSBETON!
PELTIKATE

RUDDELALDOITUS

TUULETETTU ILMATILA
KERTOPULPALKIT 300
MINERAALIVILLA S0+135+12%
MUDYITIVISTYSPARHYI

MITALLISTETTU RIMA +« MINERAALIVILL A
KIPSILEVY

WALITILA

KOOLAUS « MINERAALIVILLA
ALUMIINITIVISTYSFAHVI
ILMARAKD « PANELIN ALISLAUDITUS
MANTYPAMELI

RAMBGLL

25 MM
WOMM
25-125 MM

S0 MM
125 MM
125 MM
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13 MM K-ARVD WIMTD
0.8

25 MM

100MM

25-125MM

300 MM

L5 MM
13 MM

400+ LOMM K- ARVD WIMT'C
0,18
25 MM
25 125 MM

300 MM

L5 MM
13 MM

100 MM

22 MM
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Havainnot ja mittaustulokset

Kuva 61. Rakennuksen ylapohjasta havaitut vesivuoto/vauriokohdat.

Kaytavan 1092 katon rajassa havaittiin aktiivinen vesivuoto tutkimuspéivana 11.1.2023 (kuvat 62
ja 63). Mahdollisesti metalliset kattoikkunat vuotavat ja vesi paéasee pellitysten paalle ja valuu
siin& valiseindlinjan kautta kaytavan lattialle. Viereisen kaytavan 1085 alakattolevyissa havaittiin
uutta ja vanhaa kosteusjélked, vesivuotoa on ollut aikaisemminkin (kuva 64).

Tuulikaapin 1003 oven katon kosteusjalki johtuu todennakoéisesti sisdantulokatoksen puutteellis-
ten vedenohjauksien aiheuttamasta vesivuodosta (kuva 65).

Kuntoutustilan 1087 lattian kohonneelle kosteudelle ei havaittu selke&da syyta, kuten kattovuoto
tms. Tilassa oli lattialammitys ja laheisyydessd maérkétiloja, joten havaittu poikkeava kosteus

saattaa olla myo6s tihkuva putkivuoto (kuva 66).

Varaston 1039 katossa havaittiin vesivuotojalkia putkil&piviennin kohdalla. Todennakoéisesti 1&pi-
viennin tiiveydessa on puutteita (kuva 67).
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Kuva 62. Kaytavan 1092 ka-
ton rajasta havaittiin vesivuo-
toa.

Kuva 63. Vesi vuosi pellityk-
sen reunasta kaytavan latti-
alle.

Kuva 64. Kaytavan 1085 ala-
kattolevyissa havaittiin kos-
teusjalkia.

vyssa havaittiin kosteusjalkea.

Kuva 65. Tuulikaapin 1001 katon kipsile-

Kuva 66. Kuntoutustilan 1087 lattialla ha-
vaittiin kohonnutta kosteutta.

Kuva 67. Varaston 1039 katossa havaittiin
kosteusjalki putkilapiviennin kohdalla.
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Ylapohjarakenteisiin tehtiin yhteensé 4 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin ylapohjan-
rakennetyyppiin YP1 (RA5, RA7, RA12, RA14), tehdyt rakenneavaukset eivat ulottuneet tuulettu-
vaan ylapohjatilaan asti. Avausten perusteella selvitettiin ylapohjarakenteiden sisapuoliset raken-
nekerrokset ja mahdolliset vauriot. Rakenneavauksista laaditut rakenneavauskortit ovat liitteessa
5.

Rakenneavaukset RA12 ja RA14 tehtiin ylapohjarakenteen kosteusvauriokohtiin. Rakenneavaus-
kohdasta RA12, tila 1067, havaittiin kipsilevyssa, seka hoyrynsulkumuovin p&élla vanhoja kos-
teusjalkia. Hoyrynsulkumuovi roikkui ulkoseinarakenteen apukarmin sisdpuolella, héyrynsulku ei
limity ulkosein&rakenteeseen. Rakenteen kertopuu ja rimotus olivat tummuneet, niiden pinta oli jo
pehmentynyt. Laudan ylapinnalla ja hdoyrynsulkumuovin yldpinnalla havaittiin mikrobikasvustoa.
Rakenne oli vaurioitunut rakenneavauskohdasta johtuen katon ja réystaan vesivuodoista. Raken-
neavauskohdassa RA14, tila 1052, havaittiin, etta kipsilevy oli vaurioitunut kosteuden vaikutuk-
sesta. Rakenneavauskohdassa ei havaittu hoyrynsulkumuovia, eika kertopuupalkkia. Rimojen pin-
nalla havaittiin kosteusjélke&. Mineraalivilla oli rakenneavauskohdassa kuivaa, mutta tummunut
ilmavuodoista johtuen. Rakenneavauskohdassa havaittiin kosteaa ja ummehtunutta hajua, seka
selkeda ilmavirtaus tilaan péin. Alakaton kipsilevyn ja ulkoseinan tiilimuurauksen véli on tilkitty mi-
neraalivillasullonnalla ja paalle on asennettu vain L-profiili. Avauskohdassa havaittiin rakennusja-
tetta sekd mahdollinen tuholaisten pesa. Rakenne oli vaurioitunut rakenneavauskohdasta johtuen
katon ja raystaan vesivuodoista. Rakenneavauksen RA14 rakennekerrokset eivéat vastanneet
suunnitelmissa esitettya alkuperéista rakennetyyppia YP1 (1984). Vaurioituneista rakenteista ei
otettu naytteitd rakennusmateriaalien mikrobianalyyseihin.

Kuva 68. Tilan 1067 (RA12) ylapohjan ra- Kuva 69. Tilan 1052 (RA14) yldpohjaraken-
kennusmateriaalit olivat vaurioituneet kos- teessa ei havaittu héyrynsulkumuovia, eika
teuden vaikutuksesta. kertopuupalkkia, rakenne oli vaurioitunut.

Rakenneavaukset RA5 ja RA7 tehtiin ylapohjarakenteen kunnossa oleviin kohtiin. Rakenneavaus-
kohdassa RAS tila 1094 ei havaittu poikkeavaa kosteutta, eikd poikkeavaa hajua. Puurakenteissa
ei havaittu lahoa. Rakenteesta havaittiin voimakas ilmavirtaus tilaan pain. Mineraalivilla oli tum-
munut ilmavirtauksista johtuen. Rakenneavauskohdassa rakenteen hdyrynsulkumuovi jatkui ulko-
seinan ylasidepuun ja julkisivumuurauksen valiin. Hoyrynsulkumuovi ei limity ulkoseinan hdyryn-
sulkumuovin kanssa. Rakenneavauskohdassa RA7 tila 1001 havaittiin kosteutta ulkoseinalinjalla
olevassa kertopuupalkissa, muttei lahoa. Rakenteesta havaittiin voimakas ilmavirtaus tilaan péin,
ei poikkeavaa hajua. Rakenneavauskohdassa rakenteen héyrynsulkumuovi jatkui kertopuupalkin
taakse ulkoseindrakenteeseen ja taittui ulkoseinan ylimman tiilen taakse. Rakenneavausten RA5
ja RA7 rakennekerrokset vastasivat lahes suunnitelmissa esitettyd alkuperéista rakennetyyppia
YP1 (1984).
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Kuva 70. Tilan 1094 yldpohjan raken- Kuva 71. Tilan 1001 yl&dpohjan raken-
neavaus RA5. neavaus RA7.

Ylapohjarakenteiden rakenneavauksista RA5 ja RA7 otettiin yhteenséa 2 kpl materiaalinaytteita mi-
neraalivillasta mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit toteutettiin suoraviljelymenetelmalla. Seuraa-
vassa taulukossa 8 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Labo-
ratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteessa 4.

Taulukko 8. Ylapohjan materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytteenottopaikka Materiaali Tulos

MR5, tila 1094 (RA4), yp mineraalivilla Mikrobikasvua
(ulompi kerros)

MR4, tila 1001 (RA7), yp mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobi-

(ulompi kerros) kasvua

Kuva 72. Liimapuupalkkien liittymissé ha-
vaittiin useita halkeamia ja vesivuotojalkia
(kuva tilasta 1089)

Kuva 73. Liimapuupalkkien liittymissa ha-
vaittiin useita halkeamia ja vuotojalkia
(kuva tilasta 1109).

Ylapohjarakenteen YP1 ilmatiiviytta tutkittiin merkkiainetutkimuksen avulla tiloista 1116 ja 1068.
Merkkiainekoejarjestelyt on esitetty tarkemmin liitteessa 7.

limavuotokohtia havaittiin ylapohjarakenteen ja liimapuupalkin liittymistd, seké kattovalaisimien
kannakkeista.
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Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Vesikate on vuotanut useaan kertaan ja ylapohjarakenteessa havaittiin useita kosteusvaurioita.
Kaytavan 1092 katosta havaittiin aktiivinen vesivuoto. Kevéaélla sulava lumi muodostaa usein jaa-
patoja, jolloin katolle voi lammikoitua vetta. Saumatun peltikaton saumat eivat kesta paineellista
vetta, vaan vesi pddsee vuotamaan ylapohjarakenteeseen katteen saumoista. Tama on hyvin tyy-
pillista loivissa ja monimuotoisissa saumatuissa peltikatoissa. Suunnitelmien perusteella raken-
teessa ei ole aluskatetta, joka estaisi kattovuodon. Suunnitelmien perusteella yldpohjassa ei ole
mydskaan yhtendisesti jatkuvaa tuulensuojakerrosta. Yl&dpohjarakenteessa on muovikalvo, hoy-
rynsulkuna. Hoyrynsulun limityksié tai liitosta ulkoseinarakenteeseen ei ole tehty tiiviisti. Paikalli-
sesti rakenneavauksen RA14 kohdalta hdyrynsulku puuttui kokonaan. Hoyrynsulun puutteista joh-
tuen sisailman kosteus paasee yldpohjarakenteeseen lisaten rakenteiden kosteusrasitusta.

Tilojen 1067 ja 1052 rakenneavauksen RA12 ja RA14 kohdalla todettiin rakenteissa kosteusvauri-
oita. Selvasti vaurioituneista kohdista ei otettu erillisiA materiaalinaytteita. Aistinvaraistesti vauri-
oitumattomista kohdista otetuista naytteista 50 % (1/2) todettiin poikkeavaa mikrobikasvustoa.
Ylapohjarakenteet eivat ole ilmatiiviita. llmavuodot epapuhtaammista ylapohjatiloista heikentavat
sisdilman laatua.

Kaytavan 1092 aktiivisen vesivuotokohdan paikallistaminen ja korjaus.

Ylapohjarakenne tulee korjata. Ennen korjauksia vesikatteen kunto ja yldpohjan tuuletus tulee
tarkastaa, seka korjata tai uusia. Jos peltikate uusitaan, niin samassa yhteydessa tulee varmistaa,
ettd rakenteessa on yhtendinen tuulensuojalevytys, seka tuulettuva ilmarako. Rakenteeseen on
suositeltavan lisatd aluskate. Sisdpuoliset kattoverhoilut tulee avata. Kaikki vaurioituneet lam-
moneristeet vaihdetaan, seka tarvittaessa mahdolliset vaurioituneet puurakenteet korjataan. Pai-
kallisesti puuttuva hdyrynsulkumuovi asennetaan rakenteeseen. Hoyrynsulun kaikki liitokset ja
limitykset ja mahdolliset reiat ja lapivientikohdat tiivistetaan teippaamalla. Erityistd huomiota tu-
lee kiinnittdd hoéyrynsulun liitoksiin, ulkoseinien, valiseinien ja kantavan liimapuupalkin kohdilla.
Teippaukset tulee tehda tiiviisti ja korjaus on suositeltavaa varmistaa merkkiainekokein. Sisaver-
houkset uusitaan.
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S.

TALOTEKNISTEN JARJESTELMIEN
KORJAUSTARVESELVITYS

5.1 LVI-jarjestelmat
Lammitysjarjestelmat

Lammontuotanto on toteutettu kaukolammon avulla. Alajakokeskus sijaitsee lammonjakohuo-
neessa. Keskuksen pumppuja ja sdatolaitteita on uusittu, paisuntasailié on vuodelta 2000. Lam-
monsiirtimet ovat alkuperaisia ja niiden keskimé&aréainen tekninen kayttdika (20-25 v.) on lopussa.

Lampojohtoverkosto on alkuperainen. Putkistot on p&aosin tehty mustasta terasputkesta hitsaus
ja kierreliitoksin. Osassa tiloista on kaytdssa lattialammitys, lattialammitysputket ovat muovia.
Verkoston sulku- ja sdatdventtiilit ovat alkuperéisia ja niiden keskim&arainen tekninen kayttoika
(20-30v) on lopussa.

Lammityspatterit ja kiertoilmakoneet ovat paaosin alkuperaisia. Patteriventtiilit ovat paaosin alku-
peraisia termostaattisia venttiileita, termostaattiosia on uusittu tarpeen mukaan. Alkuperaisten
patteriventtiilien ja termostaattiosien keskimaarainen tekninen kayttoika (15-20 v.) seka kiertoil-
makoneiden (noin 30 v.) on lopussa.

Kuva 74. Yleiskuva kaukolammon alajako- Kuva 75. Lattialammityspiirien sdatévent-
keskuksesta. tiilit.
Kuva 76. Alkuperéinen patteritermostaatti. | Kuva 77. Uusittu patteritermostaatti.
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Vesi- ja viemarijarjestelmat

Kayttovesiverkosto on pééosin alkuperéinen ja tehty kupariputkesta. Tonttivesijohto ja vesimittari
sijaitsevat lammonjakohuoneessa, tonttivesijohto on materiaaliltaan muovia. Rakennusten sisa-
puolisten kayttévesijohtojen keskiméarainen tekninen kayttdikad on 40-50 vuotta, joten niiden uu-
siminen tulee ajankohtaiseksi arviolta 2-12 vuoden kuluessa.

Viemariverkostot (sade- ja jatevesi) ovat tarkastetuilta osin alkuperéaisid ja on tehty muoviviema-
rilld muhviliitoksin. Muoviviemariverkostojen keskimaaréinen tekninen kayttdik& on noin 50
vuotta, joten niiden saneeraaminen tulee ajankohtaiseksi arviolta 10-15 vuoden kuluessa.

Kayttovesiverkoston venttiilit ovat alkuperaisi, virtaamia ei ole kokonaisvaltaisesti sdadetty.
Venttiilien keskimaarainen tekninen kayttdika (20-25 v.) on lopussa.

Vesi- ja viemarikalusteet ovat osin alkuperaisida, uusimisia on tehty tarpeen mukaan. Lattiakaivot
ovat tarkastetuilta osin alkuperaisia valurautakaivoja.

Kuva 78. Tonttivesijohto tulee lammoénja- Kuva 79. Alkuperéiset sulku ja linjasaato-
kohuoneeseen. venttiilit.

Kuva 80. Muoviviemaéreitéd havaittiin ala- Kuva 81. Alkuperéinen lattiakaivo oli valu-
pohjatilassa. rautaa.

Ilmastointi- ja ilmanvaihtojarjestelmat

Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto. IImanvaihtokoneet ovat pa&osin alkuperai-
sia, koneisiin on uusittu komponentteja tarpeen mukaan. lImanvaihtokoneiden alkuperaisten
osien keskimaarainen tekninen kayttoika (noin 30 v.) on lopussa.
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lImanvaihtokanavat ovat tarkastetuilta osin peltisid kierresaumakanavia. Kanavistot on nuohottu
lahiaikoina.

Pa&ate-elimet ovat pddosin alkuperdaisia. Tuloilmaelinten ymparilla havaittiin paikoin polykertymaéaa.

Kuva 82. Alkuperainen ilmanvaihtokone. Kuva 83. llmanvaihdon paate-elimet oli
puhdistettu kanavanuohouksen yhteydessa.

5.2 Sahko- ja tietotekniset jarjestelmat
Sahkojarjestelméat

Asennusreitteina on kaytetty kaapelihyllyja, ripustuskiskoja seka johtokouruja. Osin kaytetaan
putkellista uppoasennusta.

Sahkokeskukset, liittymisjohto ja keskusten valiset kaapeloinnit ovat p&d&osin alkuperaisia. Kaape-
lointien keskimé&araisté teknista kayttdikad (noin 50 v.) on viela jaljella, mutta keskusten kayt-
toik& (30-40 v.) on lopuillaan.

LVI-laitteistojen sdhkoistys on p&aosin alkuperdinen, uusimisia on tehty tarvittaessa laitteistouu-
sintojen yhteydessa.

Sahkon liitdntajarjestelmét (mm. pistorasiat ja kosketinkiskot) ovat osin alkuperéisia. Valaistuk-
selle tarkoitettuja kosketinkiskoja on uusittu/lisatty tarpeen mukaan, pistorasiat ovat p&daosin al-
kuperaéisia. Pistorasioista padosin puuttuu henkil6- ja paloturvallisuutta parantava vikavirtasuo-
jaus. Alkuperaisten liitantajarjestelmien keskiméaarainen tekninen kayttdikd (30-40 v.) on lopuil-
laan.

Valaistusjarjestelmid on uusittu/lisatty tarpeen mukaan. Ulkovalaisimet ja suurin osa sisatilojen
yleisvalaistuksesta ovat kuitenkin alkuperéisid. Turvavalaistusjarjestelmé on paéosin alkuperéi-
nen, kaikki ulosohjausvalot eivét toimineet. Alkuperéisten valaistusjarjestelmien keskimé&aréinen
tekninen kayttdika (20-30 v.) on lopussa.
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Kuva 84. Sdhkokeskukset ovat Kuva 85. Valaisimet ovat p&aaosin
alkuperaisia. alkuperaisia.

Kuva 86. Alkuperainen valaistuksen Kuva 87. Kaikki ulosohjausvalot eivat
ohjauskeskus. toimineet.

Sahkotekniset tietojarjestelméat

Puhelinjarjestelmé& on alkuperainen. Jarjestelmé ei juurikaan ole enda kaytoéssa. Puhelinverkon
keskiméarainen tekninen kayttdikd (30-40 v.) on lopuillaan.

Antennijarjestelmé& on kaytdssa osissa tiloja. Antenniverkko on p&aosin alkuperéinen ja sen keski-
maéaréinen tekninen kayttdika (30-40 v.) on lopuillaan.

Merkinantojarjestelmat ovat padosin alkuperaisia. Ovikellojarjestelma kirjaston padovella oli uu-
sittu. Tiloissa on alkuperéisia varattuvalo-, sisddn pyynto- ja kutsujarjestelmid, jotka eivat juuri
ole enda kaytdssa. Ajannayttojarjestelma on paéosin alkuperéinen ja tarkastetuilta osin toiminta-
kuntoinen. Alkuperaisten merkinantojarjestelmien keskimé&arédinen tekninen kayttdika (20-30 v.)
on lopussa.

Turvallisuusjarjestelmista paloilmoitinjarjestelma on paaosin alkuperainen, murtohélytys- ja ka-
meravalvontajarjestelmét on asennettu rakennuksen valmistumisen jalkeen. Halytys ja valvonta-
jarjestelmien keskimaarainen tekninen kayttoéika on noin 15 vuotta, jarjestelmia saneerataan
yleensa tarpeen mukaan. Paloilmoitinjarjestelméan keskiméarainen tekninen kayttdika (20-35 v.)
on lopussa.

Tietoliikennejarjestelmé on kaytdssa koko rakennuksessa. Jarjestelma on asennettu rakennus-
ajankohdan jalkeen.
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Kohteessa ei ole koko rakennuksen kattavaa rakennusautomaatiojarjestelmaa. llmanvaihtoa, lam-
mitysté ja valaistuksia ohjataan eri jarjestelmilla.

Kuva 88. Johtokouruun asennetut alkupe- Kuva 89. Tietoliikennerasia asennettu lista-
rdiset pistorasiat ja puhelinpistorasiat. asennuksena.
Kuva 90. Paloilmoitinkeskus. Kuva 91. llmanvaihdon automaatiokeskus.

5.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
LVI-jarjestelmat

Rakennuksen LVI-jarjestelméat ovat osin teknisen elinkaarensa paassa. Kayttdian loppuessa vuo-
toriski ja huollontarve kasvaa sekéa varaosien saatavuus on heikko. Vanhat laitteistot heikentévat
myds rakennuksen energiatehokkuutta.

Seuraavan 10-vuoden tarkastelujakson aikana on suositeltavaa uusia kaukolampokeskus ja lam-
péjohtoverkoston venttiilit seka tasapainotta jarjestelma. Viemari- ja kayttdvesiverkostolle suosi-
tellaan kuntotutkimusta, jotta saadaan selville putkistojen tarkempi kunto ja jaljella oleva kayt-
toika. Kayttovesiverkoston venttiilien uusiminen seké verkoston virtaamien saaté on myo6s suosi-
teltavaa toteuttaa. Vesikalusteita voidaan uusia tarpeen mukaan. Niiden kokonaisvaltainen uusi-
minen on suositeltavaa tehdd, kun vesijohtoverkoston uusiminen tulee ajankohtaiseksi. llman-
vaihtojarjestelman kayttdika on lopussa ja sen kokonaisvaltainen saneeraaminen on ajankohtaista
seuraavalla 10-vuotisella tarkastelujaksolla.
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Sahko- ja tietotekniset jarjestelmat

Rakennuksen sahkdtekniset jarjestelmét ovat osin teknisen elinkaarensa padssa. Kayttoian loppu-
essa sahkdjarjestelmien ja -laitteistojen sahko- ja paloturvallisuus voi heikentya, huollontarve
kasvaa ja varaosien saatavuus on heikko.

Seuraavan 10-vuoden tarkastelujakson aikana on suositeltavaa uusia kaikki rakennuksen alkupe-
raiset sahkdjarjestelméat. Sdhkojarjestelmien laajempi saneeraus on usein kustannustehokkainta
toteuttaa rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa. Jarjestelmien uusiminen parantaa myos sah-
konkayton energiatehokkuutta.
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6.

SISAILMAN OLOSUHDE- JA
EPAPUHTAUSMITTAUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:

¢ Asumisterveysasetus (545/2015)

¢ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, Il ja 1V, 8/2016)

e Ymparistdministeridn asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (1047/2017)
¢ Suomen rakentamismaarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016
e VKT 2016, Suomen LVI-liitto

e LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto

o Tyobterveyslaitoksen viitearvot

e Tyoterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kasittelyohje

e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tydterveyslaitos 2017
¢ Sisailmastoluokitukset 2018, Rakennustietosaatio

6.1 Paine-ero

Kiinteistdsséa mitattiin paine-eroja vaipan yli ulkoilmaan nahden neljassa eri tilassa kahden viikon
ajan. Mittalaitteiden sijainnit ovat esitetty liitteessa 2 olevassa paikannuskaaviossa ja paine-ero-
seurannan mittaustulokset ovat liitteessa 6.

Rakennus oli mittausjakson aikana keskimaarin alipaineinen ulkoilmaan n&hden. Mittausjakson
alkupuolella paine-erot ulkoilmaan nahden olivat suurempia kuin mittausjakson toisella viikolla.
Mittausjakson alkupuolella havaittiin sisa- ja ulkoilman valisten paine-erojen olevan suurempia
paivisin rakennuksen ollessa kaytdssa ja pienempia ydaikaan. Mittausjakson toisella viikolla paine-
eroissa ei endé havaittu selkedé vuorokausivaihtelua.

- Aulatilassa 1052 paine-ero ulkoilmaan ndhden oli mittausajanjakson keskiméarin -11,5 Pa
alipaineinen. Keskimaarainen paine-ero vaihteli paaosin valilla -6...-21 Pa.

- Toimiston 1022 paine-ero ulkoilmaan ndhden oli mittausajanjaksolla keskimaarin -6,3 Pa
alipaineinen. Keskiméarainen paine-ero vaihteli paaosin valilla -4... -10 Pa.

- Kirjaston varasto ja tydskentelytilan 1094 paine-ero ulkoilmaan né&hden oli mittausajanjak-
solla keskimé&arin -9,9 Pa alipaineinen. Keskimé&érainen paine-ero vaihteli pdaosin valilla -
6...-16 Pa.

- Kuntoutustilan 1087 paine-ero ulkoilmaan n&dhden oli mittausajanjaksolla keskimaarin -21,2
Pa alipaineinen. Paine-erojen vaihtelu on voimakasta, keskimaarin paine-erot vaihtelivat
valilla +7...-33 Pa.

- Puutyétilan 1125 paine-ero ulkoilmaan ndhden oli mittausajanjaksolla keskimaarin -14,4 Pa
alipaineinen. Keskimaarainen paine-ero vaihteli paaosin vélilla -9...-26 Pa.

6.2 Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Hiilidioksidi pitoisuuksia mitattiin viidessa tilassa eri puolelta rakennusta kahden viikon ajan. Mit-
tauspisteet valittiin Asumisterveysasetuksen (545/2015) perusteella edustamaan mahdollisimman
laajalaisesti tutkittavia tiloja. Tydskentelytilan 1094 mittaus epdonnistui, todennakoéisesti sahkon
tulo mittalaitteeseen oli estynyt. Mittalaitteiden sijainnit ovat esitetty liitteessa 2 olevassa paikan-
nuskaaviossa ja seurannan mittaustulokset ovat liitteessa 6.

Mittausjakson tuloksia verrattiin Asumisterveysasetuksessa maariteltyyn hiilidioksidipitoisuuden

enimmaismaaran toimenpideraja-arvoon. Asetuksen mukaisesti hiilidioksidipitoisuus saa korkein-
taan olla 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.
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Rakennuksessa hiilidioksidipitoisuudet pysyvét péivisin rakennuksen ollessa kéytdssé Asumister-
veysasetuksen toimenpideraja-arvon alapuolella ja Sisailmastoluokituksen 2018 luokassa S2 (hiili-
dioksidipitoisuus alle 1000 ppm).

- Salin 1117 hiilidioksidipitoisuudet vaihtelevat vélilla 510-840 ppm.
- Aulan 1035 hiilidioksidipitoisuudet vaihtelevat valilla 400-700 ppm.
- Aulan 1052 hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat valilla 400-590 ppm.
- Toimiston 1022 hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat valilla 390-590 ppm.

6.3 Sisailman lampdtila ja suhteellinen kosteus

Sisdilman lampdétilaa ja kosteutta seurattiin viidesté eri tilasta kahden viikon ajan. Mittalaitteiden
sijainnit ovat esitetty liitteessa 2 olevassa paikannuskaaviossa ja seurannan mittaustulokset ovat
liitteessd 6. Mittausjaksolla rakennus oli lammityskaudella, jolloin Asumisterveysasetuksen toi-
menpideraja palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vas-
taavissa tiloissa +20 °C - +26 °C.

Lampdtilamittaustulosten perusteella lampo6tilat jaivat Asumisterveysasetuksen maarittelemista
raja-arvoista:

- Salissa 1117 lampdtila vaihteli 19,4 °C...26 °C valilla

- Aulan 1035 lampétila vaihteli 17,8 °C...19,8 °C valilla.

- Aulan 1052 lampétila vaihteli 18 °C...21,4 °C valilla.

- Kirjaston varasto / tytskentelytilan 1094 lampétila vaihteli valilla 19,1 °C...21,5 °C.
- Salin 1038 lampédtila vaihteli 17,2...20,3 °C valilla.

Sisailman kosteus oli vuodenaikaan nahden tavanomainen.

6.4 Hiukkasmaiset epapuhtaudet / teolliset mineraalikuidut
6.4.1 Mineraalikuidut

Sisailman mineraalikuitupitoisuutta tutkittiin kahden viikon aikana laskeutuneesta polysta. Las-
keumalevyt sijoitettiin viiteen eri tilaan. Tilakohtaiset tulokset ilmoitetaan kolmen laskeumapis-
teen keskiarvona. Seuraavassa taulukossa 8 on esitetty poélyn mineraalikuitupitoisuuksien tulok-
set. Poikkeamat on lihavoitu. Mittauspisteiden sijainnit on esitetty liitteessé 2 olevassa paikannus-
kaaviossa. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteessa 4.

Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja asuintiloille on 0,2 kuitua/cm?. Tyoterveyslai-
toksen kayttama viitearvo tyopaikoille on sama 0,2 kuitua/cm?.

Taulukko 8. Mineraalikuitupitoisuuksien tulokset 14 vrk laskeuma-ajalle.

Néaytteenottopaikka Néaytteet Mineraalikuitupitoisuus
Tila 1094 PPK1.1-1.3 0,02
Tila 1125 PPK2.1-2.3 0,05
Tila 1052 PPK3.1-3.3 0,16
Tila 1109 PPK4.1-4.3 0,12
Tila 1035 PPK5.1-5.3 0,31
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Tilan 1035 mineraalikuitupitoisuus ylittaa toimenpiderajan, 0,2 kuitua/cm?.
6.5 Kaasumaiset epapuhtaudet
6.5.1 Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Sisailman haihtuvien orgaanisten (VOC) -yhdisteiden naytteet otettiin neljasta tilasta. Naytteet
otettiin Tenax TA-Cardograph 5TD-adsorbtioputkeen pumpun avulla. Seuraavassa taulukossa 9 on
esitetty VOC-yhdisteiden tulokset. Poikkeamat on lihavoitu. Mittauspisteiden sijainnit on esitetty
liitteessa 2 olevassa paikannuskaaviossa Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteessa
4.

Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja asunnoissa ja vastaavissa tiloissa on 400 ug/ms3.
Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja
huoneilmassa on 50 pg/m?2 lukuun ottamatta seuraavia yksittaisia yhdisteita, joiden toimenpiderajat
ovat: TXIB - 10 pug/ms3, 2-etyyli-1-heksanoli — 10 pg/m3, naftaleeni — 10 ug/m?3 (hajua ei saa esiin-
tyd) ja styreeni — 40 pug/ms.

Taulukko 9. llmanaytteiden TVOC-analyysitulokset. TVOC-pitoisuudet on ilmoitettu tolu-
eenivasteena.

Naytteenottopaikka Nayte TVOC (ng/ms3)
Tila 1035 VOC1 6

Tila 1102 VOC2 10

Tila 1116 VOC3 4

Tila 1057 VOC4 9

Sisailman VOC-mittauksissa ei mitattu Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittavia maaria
haihtuvia orgaanisia yhdisteita. Yksittaisten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet olivat
alhaisia.

6.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Rakennus oli voimakkaasti alipaineinen ulkoilmaan nahden lahes koko mittausjakson ajan. Voima-
kas alipaineisuus lisd& kosteuden tiivistymisen riskid ulkoseindrakenteen sisalla. Paine-erojen tulisi

olla sisa- ja ulkoilman valilla ovat lievasti alipaineisia (0...-5 Pa) kaikkina vuorokaudenaikoina.

Tutkittujen tilojen ilmanvaihto oli riittdvaa tilojen ka&yttéén nahden. Asumisterveysasetuksessa
maéaritelty hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja-arvo ei ylittynyt.

Sisailman lampétilat jaivat Asumisterveysasetuksen méarittelemista raja-arvoista. Sisdilman lam-
poétilaa tulisi nostaa siten, ettéa se pysyisi talviaikaan valilla +20 °C - +26 °C. Sisdilman suhteelli-

nen kosteus oli normaalilla tasolla.

Aulatilan 1035 pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuus ylitti Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet olivat pieni&, eivatka toimenpiderajat ylit-
tyneet otetuissa naytteissa.
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7.

JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO
TOIMENPITEISTA

7.1 Tutkimuksen johtopaatokset

Rakennuksessa havaittiin useita laajoja vaurioita, jotka voivat heikentaa sisailman laatua. Suosi-
tellaan, etta rakennuksen peruskorjaus aloitetaan lahivuosina.

Kerroksellisen maanvastaisen alapohjarakenteen AP1 pintalaatta on hyvin ohut ja laatan raudoitus
vaikutti hyvin kevyelta. Lattiassa havaittiin halkeilua ja paikallisesti lattian laatoitus oli irronnut.
Lattian halkeilu ja irronneet laatat voivat johtua puutteellisesta pintalaatasta (laatta on rakenteel-
lisesti lilan ohut tai pintalaatan raudoituksessa on puutteita) ja/tai pintalaatan alla olevan kevytso-
rakerroksen puutteellisesta tiivistyksestd, jolloin kevytsora on painunut. Havaitut vauriot ovat pai-
kallisia eivatka aiheuta rakenteellista varaa. Valiseindrakenne alkaa alemman laatan p&alta, jolloin
pintalaatat ovat valettu valiseinda vasten. llmavuotoa alapohjan kevytsorakerroksessa havaittiin
pintalaatan kaikissa liittymissa. Kevytsora on rakennusaine, jota sailytetaan tehtaalla, valivaras-
toissa ja tydmaalla tyypillisesti lajitettynda, jolloin kevytsora kontaminoituu ja siind esiintyy nor-
maaleja maaperan mikrobeita. Kevytsorakerroksesta tulevien ilmavuotojen mukana epapuhtaudet
voivat heikentaa sisailman laatua.

Tuulettuvan alapohjan AP2 alueella alapohjassa oli kosteutta, rakennusjatteita, seka mikrobikas-
vustoa. Alapohjatila tuulettuu riittavasti, mutta maapera oli paikoin markaa. Alapohjatilaan paa-
see rakennuksen reuna-alueita ajoittain hule- tai pintavesia alapohjatilaan niin paljon, etta ne oli-
vat jattdneet alapohjatilan maaperédan valumajalkia. Alapohjan salaojitus ei pida alapohjaa riitta-
van kuivana, vaan alapohjan maaperassa nakyi markien salaojakaivojen ymparilla mikrobikasvus-
toa. Alapohjarakenteen lapiviennit ja huoltoluukut eivat ole ilmatiiviitd. Lattianpinnassa havaittiin
jalkia, jotka todenné&kadisesti johtuvat alapohjan halkeamista. Halkeamat ovat todennakdisesti on-
telolaattojen saumojen kohdilla ja ne voivat johtua puutteista ontelolaattojen saumavaluista, ra-
kenteiden mahdollisista liikkeisté tai rakenteen alimitoituksesta. Onteloaattojen pintavalua ei ole
raudoitettu nailla alueilla. Halkeamat eivat aiheuta romahtamisriskia, mutta niiden johdosta lattia-
pinnoitteet rikkoutuvat ja niiden kautta muodostuu ilmayhteys alapohjatilan ja huoneilman vélill&.
limavuotoja havaittiin alapohjan ja ulkoseinan liittymissé, alapohjan ja kantavien pilarien liitty-
mista, sek& alapohjan lapivienneista. Alapohjan ja ulkoseinan eristetilan valilla todettiin merkkiai-
nekokein ilmayhteys. Alapohjatila on alipainen sisdilmaan ndhden miké osaltaan vahentda ilma-
vuotojen merkitysta. llmavuodot epapuhtaammista rakenneosista sisdailmaan heikentéavat sisail-
man laatua.

Ulkoseindrakenne toimii heikosti kosteusteknisesti. Rakennuksen kapeat réaystéat eivat suojaa jul-
kisivua viistosateelta. Sadevesi pdasee muurauksen lavitse ja valuu tiilimuurauksen sisapintaa pit-
kin alas. Paikalliset puutteet vesikaton veden ohjauksesta ohjaavat sadevesia julkisivurakentee-
seen. Muurauksen takana oleva ilmarako on kapea ja lammoneristeet ovat paikallisesti kiinni ul-
koverhouksessa, lisaksi rako on osin tukkeutunut laastipurseista. Kapea ilmarako tuulettuu hei-
kosti ja ohjaa kosteutta ulkoseinan lammdoneristeisiin. Alimman tiilen ja sokkelin vélissé on kermi-
kaista. Kermi on k&annetty lammadneristetta vasten, jolloin eristeisiin pédassyt kosteus ei ohjaudu
ulos, vaan ohjautuu sokkelirakenteeseen. Pitkéalla aikavalilla ulkoseindn kosteusrasitus aiheuttaa
vaurioita. Sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden ulkopinnassa havaittiin levédkasvua. Tehdyissa tarken-
tavissa porareikdkosteusmittauksissa ei havaittu kohonnutta kosteutta. Ulkoseindn lammoneris-
teet ovat vaurioituneet laaja-alaisesti. Lammoneristeissa todettiin poikkeavaa mikrobikasvua noin
70 % (5/7) tutkituista naytteista.

Tiili-villa-tiili rakenteisen ulkoseinan ilmatiiveys on tyypillisesti heikko. Paikallisesti seinarakenne

oli sisadpuolelta levyverhoiltu, mutta nailla kohdin hdyrynsulkua ei ole liitetty tiiviisti ympardiviin
rakenteisiin. Merkkiainekokeissa todettiin ulkoseinissd merkittavaa ilmavuotoa, sekéa ilmayhteys
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alapohjarakenteen ja ulkoseindrakenteen vélilla. Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys on heikko. IlIma-
vuotojen mukana ulkoseinédrakenteessa todetut epapuhtaudet voivat paésta sisdilmaan heiken-
téen sisédilman laatua.

Rakennuksen ikkunoissa havaittiin puutteita. Salin 1038 ja kahvion 1065 ulko-ovista veti ja ovien
edustat olivat erittdin kylmia tiloja. Muuten rakennuksen metallirunkoiset ulko-ovet ovat ikdansa
néhden kohtalaisessa kunnossa.

Vélipohjarakenteet olivat kunnossa, eiké niihin kohdistu normaalista yllapidosta poikkeavia toi-
menpiteita.

Alaslaskettujen kattojen ylapuoleisissa tiloissa havaittiin rakennusjéatetté ja avoimia mineraalivilla-
pintoja. Alakattolevyissa havaittiin kosteusjalkié ja tummumaa. Sisdilman mineraalikuitunayt-
teissé havaittiin toimenpiderajan ylitys 1/5 naytteenottopaikoista.

Rakennuksen véliseinarakenteissa ei havaittu kosteutta. Valiseinarakenteista havaittiin ilmayhteys
alapohjan kevytsorakerrokseen.

Vesikate on vuotanut useaan kertaan ja ylapohjarakenteessa havaittiin useita kosteusvaurioita.
Kaytavan 1092 katosta havaittiin aktiivinen vesivuoto. Kevaalla sulava lumi muodostaa usein jaa-
patoja, jolloin katolle voi lammikoitua vetta. Saumatun peltikaton saumat eivat kesta paineellista
vettd, vaan vesi padsee vuotamaan ylapohjarakenteeseen katteen saumoista. Tama on hyvin tyy-
pillista loivissa ja monimuotoisissa saumatuissa peltikatoissa. Suunnitelmien perusteella raken-
teessa ei ole aluskatetta, joka estaisi kattovuodon. Suunnitelmien perusteella ylépohjassa ei ole
myo6skaan yhtendisesti jatkuvaa tuulensuojakerrosta. Ylapohjarakenteessa on muovikalvo, hdy-
rynsulkuna. Hoyrynsulun limityksia tai liitosta ulkoseindrakenteeseen ei ole tehty tiiviisti. Paikalli-
sesti rakenneavauksen RA14 kohdalta hdyrynsulku puuttui kokonaan. Hoyrynsulun puutteista joh-
tuen sisailman kosteus paéasee yldpohjarakenteeseen lisaten rakenteiden kosteusrasitusta.

Tilojen 1067 ja 1052 rakenneavauksen RA12 ja RA14 kohdalla todettiin rakenteissa kosteusvauri-
oita. Selvasti vaurioituneista kohdista ei otettu erillisid materiaalinaytteita. Aistinvaraistesti vauri-
oitumattomista kohdista otetuista naytteista 50 % (1/2) todettiin poikkeavaa mikrobikasvustoa.
Ylapohjarakenteet eivat ole ilmatiiviita. llmavuodot epapuhtaammista ylapohjatiloista heikentavat
sisdilman laatua.

Rakennuksen LVI-jarjestelméat ovat osin teknisen elinkaarensa paassa. Kayttdian loppuessa vuo-
toriski ja huollontarve kasvaa sekéa varaosien saatavuus on heikko. Vanhat laitteistot heikentévat
myo6s rakennuksen energiatehokkuutta. Seuraavan 10-vuoden tarkastelujakson aikana on suosi-
teltavaa uusia kaukolampdkeskus ja lampdodjohtoverkoston venttiilit seka tasapainotta jarjestelma.
Viemari- ja kayttovesiverkostolle suositellaan kuntotutkimusta, jotta saadaan selville putkistojen
tarkempi kunto ja jaljella oleva kayttoika. Kayttovesiverkoston venttiilien uusiminen seka verkos-
ton virtaamien saaté on myos suositeltavaa toteuttaa. Vesikalusteita voidaan uusia tarpeen mu-
kaan. Niiden kokonaisvaltainen uusiminen on suositeltavaa tehda, kun vesijohtoverkoston uusimi-
nen tulee ajankohtaiseksi. IImanvaihtojarjestelman kayttoika on lopussa ja sen kokonaisvaltainen
saneeraaminen on ajankohtaista seuraavalla 10-vuotisella tarkastelujaksolla.

Rakennuksen sahkotekniset jarjestelmat ovat osin teknisen elinkaarensa paassa. Kayttdian loppu-
essa sahkdjarjestelmien ja -laitteistojen sahko- ja paloturvallisuus voi heikentya, huollontarve
kasvaa ja varaosien saatavuus on heikko. Seuraavan 10-vuoden tarkastelujakson aikana on suo-
siteltavaa uusia kaikki rakennuksen alkuperaiset séhkdjarjestelmat. Sahkojarjestelmien laajempi
saneeraus on usein kustannustehokkainta toteuttaa rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa.
Jarjestelmien uusiminen parantaa myds sahkdnkaytdn energiatehokkuutta.
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Rakennus oli voimakkaasti alipaineinen ulkoilmaan né&hden l&hes koko mittausjakson ajan. Voima-
kas alipaineisuus lisaa kosteuden tiivistymisen riskia ulkoseinarakenteen sisélla. Paine-erojen tulisi
olla sisé- ja ulkoilman valilla ovat lievasti alipaineisia (0...-5 Pa) kaikkina vuorokaudenaikoina.

Tutkittujen tilojen ilmanvaihto oli riittavaa tilojen kayttoon ndhden. Asumisterveysasetuksessa
maaritelty hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja-arvo ei ylittynyt.

Sisdilman lampdtilat jaivat Asumisterveysasetuksen maarittelemista raja-arvoista. Sisailman lam-
potilaa tulisi nostaa siten, ettd se pysyisi talviaikaan vélilla +20 °C - +26 °C. Sisailman suhteelli-
nen kosteus oli normaalilla tasolla.

Aulatilan 1035 pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuus ylitti Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet olivat pienia, eivatka toimenpiderajat ylit-
tyneet otetuissa naytteissa.

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Kor-
jauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

7.2 Toimenpidesuositukset
7.2.1 Huoltotoimenpiteet

e Suositellaan seka puu- ettd metalli-ikkunoiden sisé- ja ulkopuoleisia tarkastuksia, ikkunatiivis-
teiden tarkastamista ja uusimista ja ikkunoiden kayntisdatod, seka ikkunapuitteiden ja karmien
huoltomaalausta.

e Suositellaan ainakin salin 1038 ja kahvion 1065 ulko-ovien tiivisteiden uusimista ja ovien kar-
mien tarkistamista, ettei ovien karmeissa ole ilmavuotokohtia. Vaihtoehtoisesti uusitaan tilojen
1038 ja 1065 ulko-ovet.

o Kaikkien ulko-ovien tiivistykset suositellaan tarkastettaviksi ja huoltokorjaukset tarpeen mu-
kaan normaalien huoltotoimenpiteiden yhteydessa.

7.2.2 Kiireelliset / valittbmat toimenpiteet
o Aktiivisten vesivuotokohtien paikallistaminen ja korjaus.

Kuntoutustilan 1087 paikallinen marka kohta suositellaan tutkimaan mahdollisten putkivuotojen
varalta.

7.2.3 Ennen peruskorjausta suositellut toimenpiteet

e Peruskorjauksen hankesuunnittelun aloitus mahdollisimman pian.

e Ennen yldpohjarakenteen Kkorjauksia, suositellaan vesikatteen kuntotutkimusta kaikkien
vuoto/vauriopaikkojen I6ytdmiseksi seké yldpohjan tuuletuksen tarkastamista.

e Viemari- ja kayttovesiverkostolle suositellaan kuntotutkimusta, jotta saadaan selville putkistojen
tarkempi kunto ja jaljella oleva kayttdika. Kayttovesiverkoston venttiilien uusiminen seké ver-
koston virtaamien sd&td on myds suositeltavaa toteuttaa.

o Alaslaskettujen kattojen ylapuolella havaitut avoimet mineraalivillat tulee poistaa tai pinnoittaa.

e Rakennusjatteet tulee poistaa alakattojen ylapuoleisista tiloista.

e Likaantuneet ja/tai kosteusvaurioituneet alakattolevyt vaihdetaan uusiin.
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7.2.4 Perusparannuksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet tai peruskorjausta vaati-
vat toimenpiteet

e Alapohjarakenne AP1 joko tiivistyskorjataan tason 2 mukaisesti tai uusitaan kantavaan laattaan
asti.

e Alapohjarakenne AP2 joko tiivistyskorjataan tason 2 mukaisesti ja vauriot paikkakorjataan tai
tilvistetaan ja korjataan rakenteellisesti

¢ Ulkoseinarakenne ja sen kaikki liittymat tiivistetaan tason 1 mukaisesti

e Jos alapohjarakennetta ei uusita, tulee valiseinédrakenteet tiivistyskorjata tason 2 mukaisesti

e Ylapohjarakenteen vaurioituneet lammoneristeet poistetaan, vaurioituneet rakenneosat korja-
taan/uusitaan, hoyrynsulku korjataan ja asennetaan kauttaaltaan koko rakenteeseen.

e Vesikate korjataan/uusitaan.

e Rakennuksen LVIS-jarjestelmét uusitaan kokonaisuudessaan.
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
o Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen siséltd, ainekerroksesta (viilto, ndytepala, porareika ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratdan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdnjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missaan tapauksessa
nayta kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pidd milloinkaan maaritella pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto

Pintakosteudenilmaisin GANN Hydrotest LG1, GANN Hydromette BL Compact B ja siihen anturit B 50
seka LB 70. Humitest MC50.

Tramex Moisture Encounter Plus. Tramex Moisture Encounter. Trotec T660. Testo T660. Trotec TS-
330 SDI.

Epavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhetta voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissa ilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen nayttamaan. Lisaksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettava huomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterdkset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sahkd& hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettdava mittalaite kalibroidaan saannéllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen
mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.
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PORAREIKAMITTAUS

Betonirakenteiden kosteutta mitataan tyypillisesti suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteellisella
kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta.

Betonirakenteiden lisaksi porareikamittausta  voidaan soveltaa myds tiilirakenteiden
kosteusmittauksissa.

Kalusto

HMI40S on kannettava nayttolaite kosteus- ja lampdétilamittauksiin.

HMP110-mittapaatd kaytetdén erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja lampdtilan
mittaamiseen.

HMP113-mittapaatd kaytetdadn erityisesti sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan
mittaamiseen.

Ep&varmuustarkastelu

Mittausepavarmuustekijoiden arviointi tehddan RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Porareikamittaus on tarkimmillaan +15 °C...+25 °C valissa. Taman alueen ulkopuolella suoritettavissa
mittauksissa mittausvirhe voi olla hallitsematon. Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus
suoritetaan +20 ©C lampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on = 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 3 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijoita ovat mittaussyvyys, mittausreidn puhdistus,
putkitus ja mittausputken tiivistys (mittausvirhe n. £15 Rh-yksikk6&), mittapaan tasaantumisaika ja
odotusaika porauksesta (mittausvirhe n. =10 Rh-yksikk6&), rakenteen lampdotila (mittausvirhe n. =10
Rh-yksikk6a), mittapisteiden mé&aré, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (x5 RH-yksikk64a), kalibroinnin
ja tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikk6&) seka rakenteen ja ymparoivan ilman lampétilaero (n.
+15 RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa + 3...5 %.
Talloin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepéatarkkuuden olevan + 5...10 %.

VIILTOMITTAUS

Betonin pintaan liimattujen muovi-, kumi- ym. mattojen alapuolinen kosteus voidaan mitata
viiltomittauksella, jossa suhteellisen kosteuden mittapaa tyonnetdan paallysteen alle
paallystemateriaaliin tehdyn viillon kautta. Menetelméalla saadaan nopeasti ja edullisesti selville
ilmatilan suhteellinen kosteus pinnoitteen alta ja se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.

Kalusto
HMI40S on kannettava nayttolaite kosteus- ja lampdtilamittauksiin.

HM42probe-mittapaata kaytetddn erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja
lampdtilan mittaamiseen.
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HMP113-mittapaata kaytetdan erityisesti sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampdtilan
mittaamiseen.

Ep&varmuustarkastelu
Mittausepavarmuustekijoéiden arviointi tehddan RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Mitattavan / tutkittavan tilan lampdtila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virhel&hteiden arviointia varten. Myds ulkoilman lampdétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C lampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on *+ 1,5 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on *+ 2,5 %.

Porareikdmittauksen mahdollisia epéatarkkuustekijoitd ovat pdaallysteen irrotus viillon kohdalta,
paallyste tuenta koholleen ja mittausanturin tiivistys (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikk6&a), mittapaan
tasaantumisaika (mittausvirhe n. £5 Rh-yksikkda), rakenteen lampdétila (mittausvirhe n. £10 Rh-
yksikkda), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikk6a), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikkda) sekd rakenteen ja ympéaroivan ilman lampdtilaero (n. 15
RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa + 1...3 %.
Talloin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepéatarkkuuden olevan = 5 %.

SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympaéaristdopas 2016
o Tyobterveyslaitoksen viitearvot
e Tyoterveyslaitoksen laboratorio nédytteenotto- ja kasittelyohje
¢ Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Ty6terveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKIAINEKOKEET
Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelm&a, jossa erityista kaasua ja sitd havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttaen selvitetadn rakenteen sisalla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.
Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen vyli koko
merkkiainekokeen ajan.

Kalusto

Merkkiaineena kaytetaan kaasuseosta, jossa on vetyd merkkiaineena. Merkkiainekaasuna voidaan
kayttaa esimerkiksi seosta, jossa on 5-10 % vetya ja 90-95 % typpeda. Merkkiainekokeissa ilmavuodon
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voimakkuutta arvioidaan vetyanalysaattorin eri herkkyystasoilla 1-10. Taso 10 on herkin eli ilmavuoto
on vahaista. Raportissa herkkyyden numeroarvo on ilmoitettu suluissa.

Alipaineistus tehdaan Minneapolis Blowerdoor —ovipuhaltimella.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 —merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).

Paine-eromittauksessa esim. TSI Velocicalc Plus 9565-p —monitoimimittari, TSI AirFlow PVM620 -
paine-eromittari.

Ep&varmuustarkastelu

Merkkiainekokeilla voidaan havaita erittdin pienidkin epatiiveyskohtia, mutta vuodon ilmamaaran
suuruuden tulkinta on vain suuntaa-antava. Merkkiainekaasu voi kulkeutua rakenne- /
materiaalikerrosten, esim. hoyrynsulkumuovin tai kipsilevyn takana pitkidkin matkoja varsinaisen
rakenteellisen vuotokohdan luota.

Tutkittavan rakenteen yli muodostuva hetkellinen paine-ero vaikuttaa vuodon voimakkuuteen
merkittavasti. Paine-eroon vaikuttaa vallitseva s&da ja tuuliolosuhteet. Voimakas tuulen puuska voi
muuttaa hetkellisesti vuodon voimakkuutta. Paine-eron hetkellinen vaihtelu pyritddn minimoimaan
alipaineistus laitteistolla.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Mittalaitteen valmistajan mukaan anturin pienin havaitsema merkkiaineen pitoisuus 0,7 ppm H>

ilmassa.

Paine-eromittaus kasitellaan luvussa 3.3 (Hetkelliset paine-eromittaukset)

HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritddn selvittamé&an hetkellisia paine-eroja rakennuksen sisé- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Painesuhteiden mittaus tapahtuu viemalla toinen paine-
eromittarin mittausletkuista mitattavan tilan ulkopuolelle.

Kalusto

Paine-eroanemometri hetkellisen paine-eron, ilmavirtausméarén ja —-ilmannopeuden seka lampdétilan
maéaaritykseen kanavasta ja paatelaitteilta.

TSI AirFlow PVM620 -paine-eromittari.

Epavarmuustarkastelu

Sisa- ja ulkoilman valiseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
lampdtila ja tuulenpaine. Hetkellisia paine-eroja mitattaessa tulisi kirjata yl6s vallitseva ulkolampétila,
tuulen nopeus ja suunta. Mikali olosuhteet ovat poikkeukselliset, kannattaa mittaus siirtda toiseen
ajankohtaan (esim. ulkolampétila alle paikkakunnan mitoitusulkolampétilan tai tuulen nopeus yli 10
m/s). Mittalaitteen valmistajan ilmoittama mittausepatarkkuus on +1 % + 1 pascal kayttdlampadotilassa
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0 °C...+50 °C. llmannopeuden mittaustarkkuus on = 2,5 % ilmannopeuden ollessa alle 10 m/s.
Lampdtilan mittaustarkkuus on = 1 % + 2 °C.

Hetkellisilla mittauksilla ei saada kuvaa tilojen valisista painesuhteista kuin mittaushetkella.

PITKAAIKAISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritaan selvittamaan pitkaaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla.

Kalusto

Dataloggerijarjestelma ilmanpaine-erojen pitkaaikaismittaukseen. Mittalaite kytketaan PC:n USB-
liitdntadn mittaustiedon siirtamiseksi ja analysoimiseksi.

PRODUAL PEL-DK-N + TINYTAG-DATALOGGERI, BECK 984A + TINYTAG-DATALOGGERI
Ep&varmuustarkastelu

Sisé- ja ulkoilman véliseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
lampétila ja tuulenpaine. Epdvarmuustarkastelun tueksi voidaan ulkona vallitsevia tuuliolosuhteita,
lampadtiloja ja kosteustietoja tiedustella lahimmalta sddasemalta. Tuuliolosuhteilla pystytaan usein
selvittdmaan paine-suhdemittauksissa esiintyvia poikkeavia arvoja, vertaamalla paine-ero
loggereiden ja sddaseman tietoja keskenaan. Osa kaupallisista jatkuvaseurannaisista mittareista on
itsendisesti kalibroituvia, joten paine-eromittauksen tarkkuus on yhta suuri kuin laitteen
mittaustarkkuus. Mittalaitteiden valmistajien mukaan ilman-paine-erojen mittausepatarkkuus on +
1,0...3,0 %.

HIILIDIOKSIDI CO»

Sisailman hiilidioksidi on p&&osin peraisin ulkoilmasta seké& tilassa oleskelevista kayttgjistd. CO»-
pitoisuus sisailmassa kuvaa ilmanvaihdon riittdvyyttd suhteessa ihmisten aiheuttamaan
kuormitukseen.

Kalusto

Dataloggeri sisadilman siséaltamén hiilidioksidin ja lampdtilan mittaamiseen.

TINYTAG TGE-0010, TINYTAG TGE-0011,

Ep&varmuustarkastelu

Mittauksen tarkkuus mittalaitteesta riippuen on noin + 50 ppm + 2-3 % lukemasta. Osa kaupallisista
jatkuvaseurannaisista mittareista on itsenéisesti kalibroituvia, joten hiilidioksidimittauksen tarkkuus

on yhtd suuri kuin laitteen mittaustarkkuus. Virhettd mittaukseen voi aiheutua, mikali mittaria
kaytetadn toimintalampoétilaa pienemmissé tai suuremmissa lampotiloissa.



RAMBGOLL

6/9

SISAILMAN LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS

Huoneilman kosteus ei pitkékestoisesti saa olla niin suuri, ettd kosteus tiivistyy tilaa ympéardiville
pinnoille mittaushetkell&a vallitsevissa olosuhteissa.

Kalusto
Kosteus- ja lampétilaloggeri sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan pitkaaikaismittaukseen.

Tinytag Ultra 2, Tinytag Plus 2

Ep&varmuustarkastelu

Mittauslaitteistojen valmistajien mukaan normaalilampoétilassa +20 °C ja suhteellisen kosteuden
ollessa < 80 %, suhteellisen kosteuden mittausepéatarkkuus on + 3,0...3,5 % Suhteellisen kosteuden

ollessa > 80 %, mittausepatarkkuus on += 5,0 %. Lampdtilan ollessa -10...+40 °C, lampdtilan
mittausepatarkkuus on =2 °C / + 0,4...0,8 °C.

MIKROBIT

Noudatetaan:

. Asumisterveysasetus (545/2015)

. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa 1V, 8/2016)

. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

o TTL:n viitearvot

. TTL:n laboratorio ndytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tydterveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittdmisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivékodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltachkaisemiseen seka

selvittdmiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kaytetd&dn ensisijaisesti materiaalinaytteiden, mutta
myo0Os tarvittaessa pinta- ja ilmanaytteiden mikrobimaarityksia. Nailla pyritddn selvittamé&an, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epatavanomainen mikrobildhde (sisdilmanaytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu sek& mikrobipitoisuuksien etta lajiston tarkasteluun. Sisailman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kaytetddn apuna sisdilman epéatavanomaisten mikrobilahteiden
tunnistamisessa (lahteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisid
selvityksid).

Pelkastaan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisdilman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sis&ilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyoterveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien
selvittamiseen, 2017).
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MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalinaytteita otetaan silloin, kun epaillaan mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Néaytteenottokohta tulee valita lahtotietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista méaaritetadn home-, bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalindytteilla saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus.

Ep&varmuustarkastelu

Menetelméassa mahdollista virhetta aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, ndytteenottajan toiminta) sekéd néaytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 1V (8/2016) mukaan viljelytuloksen ollessa alle
maaritysrajan tai silloin, kun naytteessa esiintyy vain yksittdisia pesakkeitd, naytteen mikroskopointi
tulee tehda suoraan materiaalista tai ns. teippinaytteesta mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen
kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, ettd suoramikroskopointi voidaan tehdé luotettavasti
vain kovilta materiaaleilta, kuten rakennuslevy / puutavara. Mikali suoramikroskopoinnissa ndhdaan
sienirihmastoa, tama voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon néytteessa. Pelkkien itididen
havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta (1ISO16000-21). Suoramikroskopointi ei
sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Ep&varmuustarkastelu

Huokoisille materiaaleille suoramikroskopointia ei voi tehdéd. Menetelméassa mahdollista virhettéd
aiheuttavat tutkittava materiaali, ndytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden puhtaus,
naytteenottajan toiminta) sek& naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
rakennusmateriaalilla ja naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
Viljelymenetelm&&n verrattuna véhainen lisdarvo. Laboratorion tutkijan osaamisella ja
ammattitaidolla on suuri vaikutus suoramikroskopoinnin onnistumiseen ja niiden luotettavuuteen.

MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta sateilystd (1044/2018)
e Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)
e Asumisterveysasetus (545/2015)
¢ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 1ll, IV, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympaéaristdopas 2016
o Tyoterveyslaitoksen viitearvot
o Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Asbestikuitujen 16ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016

7/9
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e Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyoterveyslaitos 2017
HIUKKASMAISET EPAPUHTAUDET
Asbesti
ASBESTI-MATERIAALINAYTE

Yksittaisen rakennusosan / putki tms. ndytteen esittdminen rakennusosittain, mutta suositeltavaa
on laatia erillinen voimassa olevan lainsdddannon mukainen asbesti- ja haitta-aineraportti.

Kalusto

Tyypillisesti materiaalindyte otetaan rakenneavauksessa havaitusta aine- / materiaalikerroksesta
kayttaen esimerkiksi pihtia, puukkoa tai mattopuukkoa ja pakataan huolellisesti laboratorion
naytteenotto-ohjeiden mukaisesti.

Epa&varmuustarkastelu

Menetelmassa mahdollista virhettd aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, naytteenottajan toiminta) sek& naytteiden sdailytys ja toimitus laboratorioon. My6s
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Maaritetdan pitoisuus
kahden viikon laskeumasta tasopinnalta.

Kalusto

Geeliteipit ja petrimaljat ovat monitoimiyksikdiden kalustoina.

Ep&varmuustarkastelu

Tasopinnan naytteenkerdyskohtaan ei saa osua voimakkaita ilmavirtauksia esim. tuloilmaelimesta.
Naytetta ei tule kerata ikkunalaudalta tai hyllyvalistd, ns. ulkopuolelta sd&nndllisen siivouksen piiriin
kuuluvilta pinnoilta.

KAASUMAISET EPAPUHTAUDET

VOC- ILMANAYTE

Kalusto

Mittauskalusto toimitetaan yleensa VOC-analyysin tekevasta laboratoriosta. Mittalaitteiden tulee olla
kalibroituja.
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Epavarmuustarkastelu

Kenttandytteenotossa huomioitavaa on, etta naytteenottajan tulisi valttaa hajusteita seka tupakointia
ennen naytteenottoa. Naytteenottajan tulee valttda myods kéasivoiteita seka purukumin tai makeisen
syOmistd ennen naytteenottoa. Mitattavan kohteen kayttajié tulisi ohjeistaa ennen naytteenottoa, etta
siivousta (kemikaaleilla tai kosteuspyyhintad) ei saa suorittaa 1 vuorokautta ennen naytteenottoa.
Mahdollisien remonttien jalkeen tulee odottaa puolesta vuoden vuoteen ennen naytteenottoa.
Vahauksista tulee olla kulunut vahintaan 4 viikkoa. Mikali kohteen lahella sijaitsee tupakointitiloja,
tulee naistd mainita taustatietolomakkeessa, silla tupakansavu siséltéda yhdisteita, joita esiintyy myos
home- ja / tai kosteusvaurioiden yhteydessa.

Yksittaisella naytteella  saadaan epavarmempi tulos kuin kahdella rinnakkaisella.
Maaritysmenetelmista, laitteista ja laboratorioista seka ilmanaytteen tilavuudesta (talla on
merkittava vaikutus) johtuen mittausepavarmuus vaihtelee. Laboratorio-analyysin
mittausepavarmuus on edella olevista tekijoista riippuen 20-35 %.

Naytteen kerainta, korkkia tai sen kuljetusputkea ei saa merkita tusseilla eika tarroilla / teipeilla.
limanvaihtokertoimen vaikutuksen huomiotta jattdminen tulosten tulkinnassa voi tuottaa
virhemahdollisuuden tuloksiin. Jos tilassa on naytteenoton aikana tai sitd ennen suoritettu
mikrobinaytteenotto, jossa on kaytetty jotain etanolilajia, tulee asiasta ilmoittaa laboratoriolle. Tall6in
tulee ilmoittaa myo6s kaytetty etanolilaji (esim. A12t) tai denaturoimisaine (esim. tert-butanoli).

PAH-MATERIAALINAYTE

Materiaalindyte uutetaan liuottimella ja siitd maaritetaan 16 PAH-yhdistettd kayttden
massaselektiivisella ilmaisimella varustettua kaasukromatografia (GC/MS-menetelm&). Yksittaisen
rakennusosan tms. naytteen esittdminen, mutta suositeltavaa on laatia erillinen voimassa olevan
lainsdadadnndn mukainen asbesti- ja haitta-aineraportti.

Kalusto

Tyypillisesti materiaalindyte otetaan rakenneavauksesta kayttden esimerkiksi pihtia, puukkoa tai
mattopuukkoa.

Ep&varmuustarkastelu
Menetelmésséd mahdollista virhettd aiheuttavat néaytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden

puhtaus, naytteenottajan toiminta) sek& néaytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myo6s
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
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Liite 2. Paikannuspiirustukset.

RA = rakenneavaus
MR = materiaalin mikrobinäyte
PR = porareikäkosteusmittaus
VK = viiltokosteusmittaus
VOC = haihtuvien orgaanisten yhdisteiden mittaus
PPK = pinnalle laskeutuvat pölyn kuidut keräyspaikka
PE = paine-erojen seurantamittaus
OLO = sisäilmaolosuhteiden mittaus
CO2 = hiilidioksidipitoisuuden mittaus
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RAMBGLL

KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRIA LIITE 3.
Tilaaja: Porvoon kaupunki Porareikien porausajankohta: 19.1.2023
Projekti: Gammelbackan monitoimitalo, KUT Kosteusarvojen luku: 25.1.2023
Viiltomittaukset: 11.-12.1.2023
Projekti nro: 1510075215-001
Mittauksen tekija: Elina Kuitunen
Mittaustulokset
N N " Mittapaan " .
Mittapiste Menetelma Tilatunnus Rakennekerros Syvyys (mm) RH T 3 Huomioita
nro % oc Abs g/m
H2 Kerho 1024 us, tiili 30 33 15,7 4,3 Julkisivussa vuotojélked mittauskohdassa.
PR1 Porareik@mittaus H5 us, tiili 60 34 15,6 4,5
H1 US, eristetila ~150 42 12,6 4,6
H2 Kerho 1024 AP, betoni 12 29 19,3 4,7
i 4,7
PR2 Porareikémittaus H1 AP, betoni 28 30 18,7 !
H4 AP, kevytsorabet. 150 27 17,0 3,4
H3 AP, eristetila ~370 34 19,3 4,0
HP1 sisdilma 30 18,9 4,9
H1 Musiikki 1088 AP, betoni 12 27 20,8 4,9
PR3 Porareikamittaus HS AP, betoni 28 27 21,2 51
H2 AP, kevytsorabet. 150 24 19,9 4,1
H3 AP, eristetila ~370 34 14,3 4,2
H5 Musiikki 1088 us, tiili 30 25 20,8 4,5
PR4 Porareik@mittaus H1 us, tiili 60 27 19,6 4,5
H4 US, eristetila ~150 34 17,6 4,9
HP1 sisdilma 26,8 21 4,9
H4 Toimisto 1110 us, tiili 30 52 12,1 5,5 Ulkosein&ssa valumajalkea kattovuodosta,
PR5 Porareikémittaus H1 s, tiili 60 53 11,1 5,3 maali kupruilee
H2 US, eristetila ~150 59 7,6 4,7
H4 Toimisto 1110 AP, betoni 12 47 16,6 6,7
H1 AP, betoni 28 46 16,0 6,3
PR6 Porareikamittaus H5 AP, kevytsorabet. 150 46 12,5 5,0
H3 AP, eristetila ~370 62 10,2 59
HP1 siséilma 35 17,0 51
H5 ‘Kuvataide OT 1124 us, 30 29 18,8 4,6
PR7 Porareik@mittaus H2 us, tiili 60 31 18,1 4,8
H3 US, eristetila ~150 45 13,2 5,2
H1 ‘Kuvataide OT 1124 AP, betoni 12 36 17,9 55
H5 AP, betoni 28 35 17,7 53
PR8 Porareik@mittaus H4 AP, kevytsorabet. 150 33 15,8 4,5
H3 AP, eristetila ~370 43 12,6 4,7
HP1 sisdilma 34 17,7 51
1 il . HP2 Sali 1038 55 15,5 7.3 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
VK Viiltomittaus H1 sissilma 31 17,2 4,6 pinnoite kiinni lattiassa
2 il . HP1 Sali 1038 53 15,5 7,0 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
VK Viiltomittaus H1 sissilma 31 17,2 4.6 pinnoite kiinni lattiassa
" . HP2 Sali 1038 55 8,8 4,8 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
VK3 Viiltomittaus H1 sissilma 31 17,2 4.6 pinnoite kiinni lattiassa
VK4 Viiltomitt HP2 Kuntoutus 1087 87 19,3 14,5 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
fiftomittaus HP4 sissilma 31 18,5 4.8 pinnoite kiinni lattiassa
VKS Viiltomitt HP2 WC 1058 59 16,4 8,3 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
fiitomittaus H1 sisgilma 32 17,6 4.8 pinnoite kiinni lattiassa
VK6 Viiltomitt HP2 Terv.hoitoh. 1067 38 16,6 5,4 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
fiitomittaus H1 sissilma 34 16,7 4,9 pinnoite kiinni lattiassa
VK7 Viiltomittaus HP2 Var.+sterilointi 1053 97 16,5 13,7 Kosteuden hajua pinnoitteen alla, pinnoite
H1 sisailma 41 17,2 6,1 irtialustastaan
- . HP1 Prof.+lepoh. 1054 64 15,1 8,2 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
VK8 Viiltomittaus H1 sissilma 41 17,2 6,1 pinnoiteirti alustastaan
VK9 Viiltomitt HP2 IV-konehuone 2001 59 16,1 8,1 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
liftomittaus H1 sisdilma 34 17,3 50 pinnoite kiinni lattiassa
VK10 Viiltomitt HP1 IV-konehuone 2001 66 17,8 10,1 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
fiftomittaus H1 sisdilma 34 17,3 50 pinnoite kiinni lattiassa
VK11 Viiltomitt HP2 IV-konehuone 2001 43 16,6 6,2 Ei poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla,
fiftomittaus H1 sissilma 34 17,3 5.0 pinnoite kiinni lattiassa
ulkoilma 100 1,8 - Iimatieteenlaitos 11.1.2023
93 1,6 - IImatieteenlaitos 12.1.2023
100 2,1 - IImatieteenlaitos 25.1.2023
Rakennetyypit: Mittalaitevalmistajan ilmoittama tarkkuus:
+2,0 % RH 0..90 % RH
AP Alapohja + 3,0 % RH 90...100 % RH
us Ulkoseina +0,4 S lamoétila
Vs Viliseina
VP Valipohja I eiden vaikutus mittaustulok

Mittausmenetelma:
PR

NP
VM

Parametrit:
RH %
T°C
Abs g/ m?

Porareikamittaus

N&ytepalamenetelmd
Viiltomittaus

Rakenteen suhteellinen kosteus

Lampdétila
Absoluuttinen kosteus

Mit ituksen ja mit

ei merkittavia teki

Mittausepavarmuus +3 %RH

Ki itt i on tu seuraavia j ja ohjeita:
RT 14-10984, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2010)
Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)




Liite 4. Laboratorioiden analyysivastaukset

C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-1631

1(1)
31.01.2023

Tilaaja
0101197-5
Ramboll Finland Oy

Itsehallintokuja 3
02600 ESPOO

09.00 - 10.22
15.30
Tilaustutkimus

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Nayte otettu 17.01.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 18.01.2023 Kellonaika
Tutkimus alkoi 18.01.2023 Naytteenoton
Syy
Naytteenottaja Kuitunen Elina
Viite 1510075215-002

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Naytteessa -3 on pienempi tunnistus-% alhaisen TVOC-lukeman takia.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko pg/m3
Menetelma ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)

Epavarmuus-% 30
Nayte *
1631-1, Sisailma VOC, 1035, 1510075215-002 6
1631-2, Sisailma VOC, 1102, 1510075215-002 10
1631-3, Sisdilma VOC, Tekstiili_tt, 1510075215-002 4
1631-4, Sisailma VOC, 1057, 1510075215-002 9

* = Akkreditoitu menetelméa
Yhteyshenkil6

Tiedoksi Kuitunen Elina, elina.kuitunen@ramboll.fi

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insin66ri (AMK)

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen

202301631-01

Nayte

1035

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
6 80

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli 0.4 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.9 2.6 41
Etyyliasetaatti 0.1 <1,0 0
Butyyliasetaatti 1.8 1.1 17
Estereitd muita 15 24

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 31/01/2023




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 8
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 0.5 8
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.0 31
Etikkahappo 2.0 31
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 31/01/2023
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Liite testausselosteeseen

2023-01631-02

Nayte

1102

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
10 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.6 <1 9
2-Etyyli-1-heksanoli 0.8 1.0 9
Butanoli 0.8 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 31/01/2023
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.8 27
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.9 9
Asetofenoni 0.7 7
Karbonyyleja muita 1.2 11

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3.3 31
Etikkahappo 3.3 31
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.2 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 5
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0.5 5
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 31/01/2023




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-01631-03

Nayte

Tekstiili_tt

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
4 56

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 18
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.7 18
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 38
Etikkahappo 15 38
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2
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Liite testausselosteeseen

2023-01631-04

Nayte 1057
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
9 i

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.2 15 15
2-Etyyli-1-heksanoli 1.2 1.5 15
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 15
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 14 15

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitéd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 1/31/2023
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.0 21
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.1 12
Asetofenoni 0.9 10
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.4 26
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2.4 26

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2

1/31/2023
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspdiva: 26.1.2023
Kohde: Gammelbacka, monitoimitalo Toimitettu laboratorioon: 27.1.2023
Projektinumero: 1510075215-002 Laboratorio: Kuopio
Menetelmat:

Geeliteipille keratysta laskeumapdlysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kayttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on
vahintaan 3:1. Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 limanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot (2006) seka TTL:n ohje tyopaikkojen
sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen (2017). Menetelm&n méaéritysraja on 0,07 kuitua/cm2. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%. Laskelma ei huomioi
ndytteenoton mittausepavarmuutta. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Tulokset
toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Nadytteenottaja: Elina Kuitunen

o = - = mf . 25| Keskiarvo
Niyte [Naytteenottopaikka Naytteen kertymaaika Kuitua/ cm kuitua/ cm? *
PPK1.1 <mr
PPK1.2 [tila 1094 14 vrk <mr 0,02
PPK1.3 0,07
PPK2.1 0,07
PPK2.2 [tila 1125 14 vrk <mr 0,05
PPK2.3 0,07
PPK3.1 0,21
PPK3.2 [tila 1052 14 vrk 0,07 0,16
PPK3.3 0,21
PPK4.1 0,07
PPK4.2 [tila 1109 14 vrk 0,14 0,12
PPK4.3 0,14
PPK5.1 0,14
PPK5.2 |tila 1035 14 vrk 0,43 0,31
PPK5.3 0,36

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista maérittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Toimenpiderajaa 1V-kanaviston sisapintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa madritetty. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
suosittelee otettavan vahintaan kolme rinnakkaista naytetta.

<mr = tulos on alle menetelman méaaritysrajan

Henri Podduikin, Tutkija Pinja Tegelberg, Tutkija, Biologi
p. 044 776 0475, henri.podduikin@labroc.fi p. 044776 0476, pinja.tegelberg@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteela.
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Tilaaja g,
0101197-5 iu\éfz,
Ramboll Finland Oy N
Kuitunen Elina o
FIN

Itsehallintokuja 3
02600 ESPOO

Naytetiedot Nayte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi
Ottopiste
Naytteenottaja

Viite

Materiaalit
01.02.2023
02.02.2023
03.02.2023
1510075215-002
Kuitunen Elina

Kuitunen/kp 1511402

Kellonaika
Kellonaika
Naytteenoton syy

10.00
Tilaustutkimus

Fineitsh Accreditation Servico
TO5& (EN ISDVIEC 17025)

3037-1: Rakennusmateriaali, MR1: kirjasto, RA2, ulkoseind, mineraalivillaeriste, 1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Cladosporium sp. * + + +

Mycelia sterilia + +

Penicillium spp. * + + +

Hiivat +

3037-2: Rakennusmateriaali, MR2: kirjasto, RA4, tyoskentely, ulkoseind, mineraalivillaeriste,

1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++++ ++++ ++++ /malja

maaritys

Cladosporium spp. ++++ ++++ ++++

Penicillium spp. + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi

http://lwww.metropolilab.fi

F123400568
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3037-3: Rakennusmateriaali, MR3: kirjasto, RA5, tydskentely, katto, mineraalivillaeriste,

1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja

maaritys

Cladosporium spp. * +++ +++ +++

Eurotium sp. # * +

Penicillium spp. * + + +

3037-4: Rakennusmateriaali, MR4: korttelipoliisi, RA7, katto, mineraalivillaeriste, 1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja

maaritys

Cladosporium spp. * ++ ++ ++

3037-5: Rakennusmateriaali, MR5: korttelipoliisi, RA6, ulkoseina, mineraalivillaeriste, 1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * ++ (46) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++ + ++ /malja

maaritys

Aspergillus versicolor # * + (1)

Cladosporium sp. * + + +

Mycelia sterilia + + +

Penicillium spp. * + + +

3037-6: Rakennusmateriaali, MR6: terveydenhoitaja 4, RA9, ulkoseina, ikkunan alapuoli,

mineraalivillaeriste, 1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++++ ++++ ++++ /malja

maaritys

Cladosporium spp. ++++ ++++ ++++

Penicillium spp. ++++ ++++ ++++

Hiivat +++ +++ +++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin

Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

F123400568
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3037-7: Rakennusmateriaali, MR7: Aula 1052, RA13, ulkoseina, mineraalivillaeriste, 1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikko

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja

maaritys

Cladosporium spp. * +++ +++ ++

Penicillium spp. * + + +

Hiivat + + +

3037-8: Rakennusmateriaali, MR8: tila 1125, RA15, ulkoseind, mineraalivillaeriste, 1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++++ ++++ ++++ /malja

maaritys

Beauveria sp. ++ ++ ++

Cladosporium spp. * ++++ ++++ ++++

Eurotium sp. # * +

Mucor sp. +

Penicillium spp. * ++ ++ ++

3037-9: Rakennusmateriaali, MR9: tila 1116, RA16, ulkosein&, mineraalivillaeriste, 1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja

maaritys

Beauveria sp. ++ ++ ++

Cladosporium spp. * +++ +++ +++

Penicillium spp. * ++ + ++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3037-10: Rakennusmateriaali, MR10: korttelipoliisi, RA6, ulkoseindn alaosa, styroksieriste,

1510075215-002

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * + (14) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * +++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja

maaritys

Cladosporium spp. * ++ + +

Penicillium spp. * ++ ++ ++

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:
- = ei mikrobeja
+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja
++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja
+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja
++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja
Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.
Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
. . Teknisen suorituksen
Analyysi Menetelméa " "
mlttausepavarmuus

Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

MALLAS Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- iImanéaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhmé Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhmé@)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil6 Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Kuitunen Elina, elina.kuitunen@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy

Niemenkatu 73 Tyon nro Tunniste

15140 Lahti 1510075215-001 RA1-AP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1102
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:
Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-

kenteen toteutustavan ja kunnon maéaarittamiseksi.

Rakenneavaus toteutettiin alapohjarakenteen
lattiarasiaan. Rakenneavaus suljettiin Porvoon
Paalurakenteen toimesta avauksen katselmuksen
jalkeen.

Todetut rakenteet:
1. linoleum
2. metallinen lattiarasia betonivalussa 50 mm

3. tyhjatila
4. kevytsora

Otetut naytteet: -

Havainnot:

Kirjaston lattiarasiat on asennettu alapohjarakenteen pintalaatan valuun. Lattiarasian alla havaittiin
kevytsoraa. Rakenneavauskohdassa ei havaittu kevytsorabetonia. Sdhkéjohdot ja putket on roilottu
pintavaluun. Pintavalun alla havaittiin tyhjatila ennen kevytsoraa. Rakenneavauskohdassa ei havaittu
poikkeavaa kosteutta, eiké poikkeavaa hajua. Lattiarasia muodostaa ilmayhteyden kevytsoran ja si-

sailman valilla.

Kuva 1. Valokuva rakenneavauskohdasta.

o S
Suunnitellut rakenteet:
AP 1 PINTAMATERIAALI
TERASBETONILAATTA 70 MM
SITKE & PAPERI
KEVYTSORABETON| 100 MM
KEVYTSORA 200 MM
TERASBETONILAATTA ZEOMM
SITKEA PAPERI
SORATAYTTO 2200 MM
K-ARWD WM 0.27

Kuva 2. Valokuva rakennevauksesta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA2-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1093
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- s
kenteen toteutustavan ja rakenteen kunnon maa- = a4 d NS L 1E £
rittdmiseksi. Rakenneavaus toteutettiin ulkosein&- I i |l E T8 S
rakenteen alaosaan ja se ulotettiin julkisivumuu- | 2T W S T
rauksen sisdpintaan asti. Rakenneavauksen kautta { | Vs
tarkastettiin myo6s sokkelirakenne. Rakenneavaus ‘ |
tehtiin ulkoseinarakenteen kulmaukseen. Raken- !
neavausmenetelmana kaytettiin piikkaamista. \ ‘ { ‘ = f
Rakenneavaus suljettiin Porvoon Paalurakenteen shoeme L B8 Sl : S ] R
toimesta avauksen katselmuksen jalkeen. 2 i B

Todetut rakenteet: Suunnitellut rakenteet:

1. maalipinta
o US 1 KALKKIHIEKKATIILI, 130 MM
2. kalkkihiekkatiili 130 mm MINERAALIVILLA+ILMARAKO 10MM 160 MM
3. mineraalivilla lammo&neriste 160 mm KaLKKIHIEKKATILI 130 MM
. - . - Iy WAL
4. kalkkihiekkatiili (ei porattu) K-ARVO WIMTC 0,27

Otetut naytteet:
¢ MR1, mineraalivilla, ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e ASB/PAH1, bitumikermi, ei havaittu asbestia eikd PAH-yhdisteita
(kts. erillinen haitta-ainetutkimus)

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa havaittiin sokkelirakenteessa bitumikermi betonianturan ja alimman ulkover-
hous tiilen vélilla. Bitumikermi on taitettu ulkoverhoustiilen ja lammoneristeen véliin. Rakenneavauk-
sessa ei havaittu ilmarakoa, lammoneriste oli kiinni ulkoverhouksessa. Avauskohdassa havaittiin jon-
kin verran laastipursetta. Sokkelihalkaisussa havaittiin ESP-lammoneriste. Rakenneavauskohdassa ei
havaittu poikkeavaa kosteutta, eik& poikkeavaa hajua. Mineraalivilla oli kuivaa rakenneavauskohdas-
sa. Rakenteesta ei havaittu ilmavirtausta tilaan pain.

Rakenneavauksen rakennekerrokset vastasivat suunnitelmissa esitettyd alkuperéistd rakennetyyppid
US1 (1984), puutteellisesti toteutettua ilmarakoa lukuun ottamatta.

Kuva 3. Valokuva rakenneavauskohdasta. Kuva 4. Valokuva rakennevauksesta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA3-AP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1093
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- = v
kenteen toteutustavan ja kunnon maarittamiseksi. [ : ] L 1E FE
Rakenneavaus toteutettiin alapohjarakenteeseen , '_ I 1 |
ja se ulotettiin alempaan terasbetonilaattaan asti. 1 e B
Rakenneavaus suljettiin Porvoon Paalurakenteen { i A =gl
toimesta avauksen katselmuksen jalkeen. ‘ Tl Ve i

Todetut rakenteet: Suunnitellut rakenteet:
1. linoleum-matto, liima ja tasoite AP 1 PINTAMATERIAALI
i TERASBETONILAATTA 7O MM
2. betonilaatta 60 mm SITKEA PAPERI
3. kevytsorabetoni 120-140 mm KEVYTSORABETON| 100 MM
KEVYTSORA 200 MM
4. kevytsora 160-180 mm TERASBETONILAATTA 250 MM
5. betonilaatta (ei porattu) SITKEA PAPER|
SORATAYTTO =200 MM

K-ARVD WiMPC 0,27

Otetut naytteet:
e ASBSG6, linoleum, liima ja tasoite, ei havaittu asbestia (kts. erillinen haitta-ainetutkimus)

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa ei havaittu poikkeavaa kosteutta. Rakenneavauskohdassa havaittiin ummeh-
tunutta hajua. Rakenteesta havaittiin heikkoa ilmavirtausta tilaan pain. Raudoitusverkko on pintalaa-
tan alapinnassa, lahes kiinni kevytsorabetonissa. Raudoitusverkko on arviolta @5-6 mm #200- mm.
Rakenneavauksessa ei havaittu betonilaatan ja kevytsorabetonin valissa erotuskaistaa (sitkedd pape-
ria).

Rakenneavauksen rakennekerrokset vastasivat l&hes suunnitelmissa esitettyd alkuperéista rakenne-
tyyppié AP1 (1984).

Kuva 5. Valokuva rakenneavauskohdasta. Kuva 6. Valokuva rakennevauksesta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA4-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1094
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kenteen toteutustavan ja kunnon maéaarittamiseksi.
Rakenneavaus toteutettiin ulkoseinédn ylaosaan
levyrakenteeseen ja se ulotettiin julkisivumuu-
raukseen asti. Rakenneavausmenetelmana kay-
tettiin kuviosahaa. Rakenneavaus suljettiin Por-
voon Paalurakenteen toimesta avauksen katsel-
muksen jalkeen.

Todetut rakenteet:

1. puukuitulevy 12 mm
2. héyrynsulkumuovi

3. mineraalivilla 190 mm
4. tiili (ei porattu)

Suunnitellut rakenteet:

Us 1 KALKKIHIEKKATIILI,
MINERAALIVILL A+ ILMARAKD 10 MM 160 MM
KALKKIHIEKKATIILI

L7
VAV
2227

130 MM

130 MM

K-ARVO wWimMP'C 0,27

us1N |
i\
N 7| 1094 .
N | VAR+TYOSK
zgﬁ Pt eii it
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Otetut naytteet:
¢ MR2, mineraalivilla, mikrobikasvua rakennusmateriaalissa

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa ei havaittu poikkeavaa kosteutta, eikd poikkeavaa hajua. Rakenteesta havait-
tiin ilmavirtaus tilaan pain. Rakenneavauskohdassa ulkoseinédrakenteen héyrynsulkumuovi on limitetty
ylapohjan kipsilevyn ja rimoituksen véliin, noin 2-3 cm. HOyrynsulkumuovi ei limity ylapohjan hdyryn-
sulkumuovin kanssa. Hoyrynsulkumuovia ei ole teipattu. Ulkoseinan lammadneriste oli kiinni julkisi-
vumuurauksessa. Ulkoseinan ylasidepuu on kyllastettyd puuta.

Rakenne ei vastannut suunnitelma aineistoa, jossa ulkoseind ikkunan p&élla on esitetty muurattuna
ulkoseindrakenteena US1.

\
\
S \
\
'

Kuva 7. Valokuva rakenneavauksesta. Kuva 8. Valokuva rakenl’levauksesta, ylapohjan
ja ulkoseinan héyrynsulkumuovit eivat limity.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy

Niemenkatu 73 Tyon nro Tunniste
15140 Lahti 1510075215-001 RA5-YP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1094

Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:
Ylapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-

kenteen toteutustavan ja kunnon maéaarittamiseksi.

Rakenneavaus toteutettiin ylapohjarakenteen ja
ulkoseinarakenteen liittyméakohtaan. Raken-
neavausmenetelmana kaytettiin kuviosahaa. Ra-
kenneavaus suljettiin Porvoon Paalurakenteen
toimesta avauksen katselmuksen jalkeen.

Todetut rakenteet:

1. kipsilevy 15 mm

2. rima / mineraalivilla 45 mm

3. héyrynsulkumuovi

4. kertopuupalkki/mineraalivilla 300 mm
avaus paattyy

Otetut naytteet:

Suunnitellut rakenteet:

YP 1 PELTIKATE
RUODELAUDDITUS
KATTOTUQLIRAKENTEET
TUULETETTU ILMATILA
KERTOPUUPALKIT 300 MM
MINERAALIVILLA

MUOVITHVISTYSPAHVI
MITALLISTETTU RIMA « MINER AALIVILLA
KIFSILEVY

e MR3, mineraalivilla (ulompi kerros), mikrobikasvua rakennusmateriaalissa

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa ei havaittu poikkeavaa kosteutta, eikd poikkeavaa hajua. Puurakenteissa ei
havaittu lahoa. Rakenteesta havaittiin voimakas ilmavirtaus tilaan pain. Mineraalivilla oli tummunut
ilmavirtauksista johtuen. Rakenneavauskohdassa rakenteen hdyrynsulkumuovi jatkui ulkoseinan
ylésidepuun ja julkisivumuurauksen véliin. Hoyrynsulkumuovi ei limity ulkoseinan héyrynsulkumuovin

kanssa.

Rakenneavauksen rakennekerrokset vastasivat lahes suunnitelmissa esitettyd alkuperaista rakenne-

tyyppia YP1 (1984).

Kuva 9. Valokuva rakenneavauskohdasta.

Kuva 10. Valokuva rakennevauksesta.

25 MM
100MM
25-125 MM

50 MM
125 MM
125 MM

45 MM
13 MM KARVD WM

6/25



Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RAG6-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1001
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus: /

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- = ;

kenteen toteutustavan ja kunnon maarittamiseksi. = a4 d NS L 1E HE
Rakenneavaus toteutettiin ulkoseinarakenteen 1B IS ‘
alaosaan ja se ulotettiin julkisivumuurauksen si- o B8
sépintaan asti. Rakenneavauksen kautta tarkas- { i
tettiin myds sokkelirakenne. Rakenneavausmene- ‘
telmana kaytettiin piikkaamista. Rakenneavaus

suljettiin Porvoon Paalurakenteen toimesta avauk-

sen katselmuksen jalkeen. -

Todetut rakenteet: Suunnitellut rakenteet:
1. kalkkihiekkatiili 130 mm US 1 KALKKIHIEKKATLILI, 130 MM
. . MINERAALIVILL A+ ILMARAKD 10MM 160 MM
2. mineraalivilla 150 mm KALKKIHIEKKATIILI 130 MM
3. kalkkihiekkatiili K-ARVD WiMEC 0,27

Otetut naytteet:
¢ MRS5, mineraalivilla, voi viitata mikrobikasvustoon
¢ MR10, EPS-lammoneriste, mikrobikasvua rakennusmateriaalissa
e ASB/PAH1, bitumikermi, ei havaittu asbestia eikd PAH-yhdisteita
(kts. erillinen haitta-ainetutkimus)

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa havaittiin sokkelirakenteessa bitumikermi betonianturan ja alimman ulkover-
hous tiilen valilla. Bitumikermi on taitettu ulkoverhoustiilen ja lammoneristeen véliin. Rakenneavauk-
sessa ei havaittu ilmarakoa, lammoneriste oli kiinni ulkoverhouksessa. Avauskohdassa havaittiin jon-
kin verran laastipursetta. Sokkelihalkaisussa havaittiin ESP-lammoneriste. Rakenneavauskohdassa ei
havaittu poikkeavaa kosteutta, eikd poikkeavaa hajua. Mineraalivilla oli kuivaa rakenneavauskohdas-
sa. Rakenteesta ei havaittu ilmavirtausta tilaan pain. Sokkelissa havaittiin EPS-lammadneristeen ja
harkkomuurauksen valissé ilmarako.

Rakenneavauksen rakennekerrokset vastasivat suunnitelmissa esitettya alkuperéista rakennetyyppia
US1 (1984), puutteellisesti toteutettua ilmarakoa lukuun ottamatta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Kuva 11.Valokuva rakenneavauksesta. Kuva 12. Valokuva rakennevauksesta.

Kuva 13. Sokkelissa havaittiin EPS-
lammaodneristeen ja harkkomuurauksen vélissa
ilmarako
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy

Niemenkatu 73 Tyon nro Tunniste

15140 Lahti 1510075215-001 RA7-YP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1001
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:
Ylapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-

kenteen toteutustavan ja kunnon maéaarittamiseksi.

Rakenneavaus toteutettiin ylapohjarakenteen ja
ulkoseinarakenteen liittyméakohtaan. Raken-
neavausmenetelmana kaytettiin kuviosahaa. Ra-
kenneavaus suljettiin Porvoon Paalurakenteen
toimesta avauksen katselmuksen jalkeen.

Todetut rakenteet:

. kipsilevy 15 mm

. rima / mineraalivilla 40 mm
. héyrynsulkumuovi

. mineraalivilla 300 mm

. ilmarako

a b~ wNPRk

Otetut naytteet:

} 1| -r“
i | [
- £
Suunnitellut rakenteet:
P PELTIKATE
RUODELAUDDITUS 25 MM
KATTOTUOLIRAKENTEET 100MM
TUULETETTY ILMATILA 25-125 MM
KERTOPUUPALKIT 300 MM
MINERAALIVILLA 50 MM
. 125 MM
u 125 MM
MUDVITHVISTYSPAHV]
MITALLISTETTU RIMA +« MINERAALIVILLA 45 MM

KIPSILEVY 13 MM K-ARVO WM

e MR4, mineraalivilla (ulompi kerros), ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa havaittiin kosteutta ulkoseinalinjalla olevassa kertopuupalkissa, muttei lahoa.
Rakenteesta havaittiin voimakas ilmavirtaus tilaan pain, ei poikkeavaa hajua. Rakenneavauskohdassa
rakenteen hoéyrynsulkumuovi jatkui kertopuupalkin taakse ulkoseindrakenteeseen ja taittui ulkoseinan

ylimman tiilen taakse.

Rakenneavauksen rakennekerrokset vastasivat lahes suunnitelmissa esitettyd alkuperaista rakenne-

tyyppia YP1 (1984).

Kuva 14.Valokuva rakenneavauskohdasta.

Kuva 15. Valokuva liimapuupalkista.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA8-AP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1024
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus: / ,
Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- e ‘
kenteen kunnon ja rakennetyyppien maaritta- = a4 : ' ] | | .
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin rakennetyyp- 1B =3 Il E T8 S
pien AP1 ja AP2 liittymakohtaan. Rakenneavaus- | 2T W S
menetelméana kaytettiin piikkaamista. Raken- { i 1l B szl
neavaus suljettiin Porvoon Paalurakenteen toi- ‘ == i
mesta avauksen katselmuksen jalkeen. = ' !

Todetut rakenteet: Suunnitellut rakenteet:
AP1: o ——
1. 30x30 cm vinyylilaatta ja liima AP 1 PINTAMATERIAALI
. . TERASBETONILAATTA 70 MM
2. pintabetonilaatta 30-40 mm SITKEA PAPER
3. kevytsorabetoni 390 mm KEVYTSORABETONI 100 MM
. KEVYTSORA 200 MM
4. betonilaatta >240 mm TERASBETONILAATTA 250MM
AP2- SITKEA PAPERI
. . A SORATAYTTO 2200 MM
1. 3Qx30 cm ylnyylllaatta jaliima K-ARVO WiMP°C 0,27
2. pintabetonilaatta 30-40 mm AP 2 PINTAMATERIAAL!
TASAUSBETONI 40 MM
3. ontelolaatta 420 mm ONTELOLAATTA 265/ 400 MM
4. EPS-eriste 70 mm SOLUMUOVILEVY 120 MM
. ALUSTATILA >300MM
5. alustatila SORA 150 MM

K-ARVO WIMC 0,27
Otetut naytteet:
¢ ASB2, 30x30 vinyylilaatta, liima ja tasoite, ei havaittu asbestia (kts. erillinen haitta-
ainetutkimus)

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa ei havaittu poikkeavaa kosteutta, eikd poikkeavia hajuja. Rakenneavauksesta
ei havaittu ilmavirtausta tilaan p&in. Pintalaatan raudoitus on arviolta @8 tai 10 mm,150 mm jaolla
ristiin. Rakenneavauksessa ei havaittu AP1:ssa betonilaatan ja kevytsorabetonin valissa erotuskaistaa
(sitkeda paperia). AP1-rakenteessa ei havaittu kevytsoraa. AP2-rakenteen alapohjatilan ja AP1 raken-
teen kevytsorabetonin valilla havaittiin ilmayhteys.

Rakenneavauksen rakennekerrokset poikkesivat alkuperaisestd rakennetyypista AP1l, mutta AP2 oli
suunnitelmien kaltainen (1984).
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Kuva 16. Valokuva rakenneavauskohdasta.

Kuva 17.Valokuva AP1 ja AP2 rakenteen rajap-
innasta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA9-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1067
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- = ;
kenteen toteutustavan ja kunnon maarittamiseksi. = a4 d NS L 1E HE
Rakenneavaus toteutettiin ulkoseinarakenteeseen , ' e Il ETH
ikkunan alapuolelle. Ikkunan lauta irrotettiin ja | B S
tiilta piikattiin auki. Rakenneavaus suljettiin Por- { i | e A b
voon Paalurakenteen toimesta avauksen katsel- ‘ Tl Ve i \
muksen jalkeen. = ' !

Todetut rakenteet: Suunnitellut rakenteet:

1. kalkkihiekkatiili 130 mm US 1 KALKKIHIEKKATIILL, 130 MM
. o MINERAALIVILL A+ [LMARAKO 10 MM 160 MM
2. mineraalivilla 160 mm KALKKIHIEKKATIILI 130 MM
3. kalkkihiekkatiili K-ARVD WiMEC 0,27

Otetut naytteet:
¢ MR6, mineraalivilla, mikrobikasvua rakennusmateriaalissa

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa ei havaittu poikkeavaa kosteutta, eikd poikkeavia hajuja. Mineraalivilla oli
tummunut ilmavirtojen vaikutuksesta. Ikkuna oli tilkitty uretaanilla ja apukarmina oli kaytetty kesto-
puuta (15 x 5 cm). Rakenteesta havaittiin selkea ilmavirtausta tilaan péain. Ikkunan karmissa eika
apukarmissa ei havaittu kosteusjélkia / lahoa. Ikkunalauta oli liimattu muurauksen péaaélle, sité ei oltu
tiivistetty ikkunan karmia vasten.

Rakenneavauksen rakennekerrokset olivat suunnitelmissa esitetyn alkuperédisen rakennetyypin US1
(1984) kaltaiset.

Kuva 18. Valokuva rakenneavauksesta. Kuva 19. Valokuva rakennevauksesta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA10-AP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1088
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- = ,
kenteen toteutustavan ja kunnon maarittamiseksi. = a4 d NS L 1E HE
Rakenneavaus toteutettiin alapohjarakenteiden 1B =i |
AP1 ja AP2 saumakohtaan ulkoseinalinjalle asti. i S s

Rakenneavaus suljettiin Porvoon Paalurakenteen | { ' [ | ™
toimesta avauksen katselmuksen jalkeen. : \ ‘
} |
= i R
] ‘ i
Todetut rakenteet: AP1 Suunnitellut rakenteet:
1. 30x30 cm vinyylilaatta ja liima AP 1 PINTAMATERIAALI
. TERASBETONILAATTA 70 MM
2. pintalaatta 50 mm SITKEA PAPERI
3. kevytsorabetoni 100 mm KEVYTSORABETONI 100 MM
KEVYTSORA 200 MM
4. kevytsora 250 mm TERASBETONILAATTA 250MM
5. betonilaatta (ei porattu) SITKEA PAPERI
SORATAYTTO 2200 MM

K-ARYO W/M?°C 0,27
AP2  PINTAMATERIAAL!

TASAUSBETONI 40 MM
ONTELOLAATTA 265/ L00 MM
SOLUMUOVILEVY 120 MM
ALUSTATILA =300MM
SORA 150 MM

K-ARVO WIMC 0,27
Otetut naytteet:
¢ ASB2, 30x30 vinyylilaatta, liima ja tasoite, ei havaittu asbestia (kts. erillinen haitta-
ainetutkimus)

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa havaittiin, ettd ontelolaattojen ontelot oli tulpattu. Alapohjarakenteiden AP1 ja
AP2 valissa havaittiin 180 mm betonivalu. Ei havaittu poikkeavaa kosteutta, eik& poikkeavia hajuja.
Rakenteesta havaittiin selkea ilmavirtausta tilaan pain. AP1 pintalaatan raudoitusverkko on arviolta @6
tai 8 mm, # 150 mm. Ulkoseindlinjalla alimman tiilen alla muurauslaasti 25 mm, harkko h 300 mm ja
betonilaatta. Avauksen kohdalla ei havaittu AP2 rakenteessa raudoitusta. Rakenneavauksessa ei ha-
vaittu AP1:ssa betonilaatan ja kevytsorabetonin valisséa erotuskaistaa (sitkeda paperia).

Rakenneavauksen rakennekerrokset olivat suunnitelmissa esitetyn alkuperdisen rakennetyypin AP1
(1984) kaltaiset.
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Kuva 20. Valokuva rakenneavauskohdasta. Kuva 21. Valokuva rakennevauksesta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA11-AP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1067
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:

Ontelolaattarakenteiseen alapohjaan AP2 tehtiin
rakenneavaus ontelolaattojen saumakohdalle.
Rakenneavausmenetelmana kaytettiin piikkaamis-
ta. Rakenneavaus suljettiin Porvoon Paaluraken-
teen toimesta avauksen katselmuksen jalkeen.

Todetut rakenteet:
1. muovimatto ja liima

2. pintalaatta 50 mm
3. ontelolaatan ylapinta (ei porattu)

Otetut naytteet: -

Havainnot:

Rakenneavauskohdasta havaittiin, etta ontelolaatan saumakohdat oli valettu umpeen. Rakenneavaus-
kohdassa ei havaittu poikkeavaa kosteutta, eika poikkeavia hajuja. Avauskohdassa ei havaittu raudoi-

tusta.

Rakenneavauksen rakennekerrokset olivat lahes suunnitelmissa esitetyn alkuperaisen rakennetyypin

AP2 (1984) kaltaiset.

Kuva 22.Valokuva rakenneavauksesta.

Suunnitellut rakenteet:

AP 2 PINTAMATERIAALI
TASAUSBETONI 40 MM
ONTELOLAATTA 265/ 400 MM
SOLUMUOVILEVY 120 MM
ALUSTATILA =300MM
SORA 150 MM

K-ARVO W/M*C 0,27

Kuva 23. Valokuva rakennevauksesta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA12-YP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1067

Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:

Rakenneavaus tehtiin katon kosteusvauriokohtaan
rakenteen toteutustavan ja kunnon maaritta-
miseksi ikkunan yldpuolelle. Rakenneavausmene-
telmana kaytettiin kuviosahaa. Rakenneavaus
suljettiin Porvoon Paalurakenteen toimesta avauk-
sen katselmuksen jalkeen.

Todetut rakenteet:
1. kipsilevy
2. rimat / mineraalivilla 50 mm

3. héyrynsulkumuovi
4. kertopuu / mineraalivilla

Otetut naytteet: -

Havainnot:

Rakenneavauskohdasta havaittiin kipsilevyssa sek& hoyrynsulkumuovin paalla vanhoja kosteusjalkia.
Hoyrynsulkumuovi roikkui ulkoseindrakenteen apukarmin sisapuolella, héyrynsulku ei limity ulkoseina-
rakenteeseen. Rakenteen kertopuu ja rimotus olivat tummuneet, niiden pinta oli jo pehmentynyt.
Laudan ylapinnalla ja héyrynsulkumuovin yldpinnalla havaittiin mikrobikasvustoa. Rakenne oli vaurioi-

Suunnitellut rakenteet:

YP 1 PELTIKATE
RUODELAUDDITUS
KATTOTUQLIRAKENTEET
TUULETETTU ILMATILA
KERTOPUUPALKIT 300 MM
MINERAALIVILLA

MUDVITHVISTY SPAHVI
MITALLISTETTU RIMA « MINER AALIVILLA
KIPSILEVY

tunut rakenneavauskohdasta johtuen katon ja raystaan vesivuodoista.

Kuva 24.Valokuva rakenneavauksesta.

Kuva 25. Valokuva vaurioituneista

puurakenteista.

25 MM
100MM
25-125 MM

50 MM
125 MM
125 MM

45 MM
13 MM KARVD WM
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Kuva 26. Héyrynsulkumuovi roikkui ulkoseinan
apukarmin sisdpuolella ja sen ylapinnalla
havaittiin mikrobikasvua.

Kuva 27. Rimat oli olivat tummuneet ja
pehmentyneet.

17725



Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA13-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1052
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:
Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- =
kenteen toteutustavan ja kunnon maarittamiseksi. = a4 d NS | 1E £

Rakenneavaus toteutettiin ulkoseinérakenteen (i O Il ETH 5 \
alaosaan. Rakenneavausmenetelména kaytettiin P e i S Bape T !
piikkaamista. Rakenneavaus suljettiin Porvoon _ { ) F ~ | ot |
Paalurakenteen toimesta avauksen katselmuksen ‘
jalkeen.
] -
4 SN "
Todetut rakenteet: Suunnitellut rakenteet:
1. kalkkihiekkatiili 130 mm US 1 HKALKKIHIEKKATIILL, 130 MM
. o MINERAALIVILL A+ |LMARAKD 10MM 160 MM
2. mineraalivilla 160 mm KALKKIHIEKKATIILI 130 MM
3. kalkkihiekkatiili K-ARVO WiMPC 0,27

Otetut naytteet:
¢ MR7, mineraalivilla, mikrobikasvua rakennusmateriaalissa
e ASB/PAH1, bitumikermi, ei havaittu asbestia, eikd PAH-yhdisteité (kts. erillinen haitta-
ainetutkimus)

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa havaittiin sokkelirakenteessa bitumikermi betonianturan ja alimman ulkover-
hous tiilen vélilla. Bitumikermi on taitettu ulkoverhoustiilen ja lammoneristeen véliin. Rakenneavauk-
sessa ei havaittu ilmarakoa, lammoneriste oli kiinni ulkoverhouksessa. Avauskohdassa havaittiin jon-
kin verran laastipursetta. Sokkelihalkaisussa havaittiin ESP-lammoneriste. Rakenneavauskohdassa ei
havaittu poikkeavaa kosteutta, eik& poikkeavaa hajua. Mineraalivilla oli kuivaa rakenneavauskohdas-
sa. Rakenteesta ei havaittu ilmavirtausta tilaan pain. Sokkelissa havaittiin EPS-lammadneristeen ja
harkkomuurauksen vélissé ilmarako, joka oli tAynna laastipursetta.

Rakenneavauksen rakennekerrokset olivat lahes suunnitelmissa esitetyn alkuperdisen rakennetyypin
US1 (1984) kaltaiset.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Kuva 28. Valokuva rakenneavauksesta.

Kuva 29. Valokuva rakennevauksesta.

19725



Liite 5. Rakenneavauskortit

El“;ior:'kzit’;'a?r‘sd Oy Tydn nro Tunniste

15140 Lahti 1510075215-001 RA14-YP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1052
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:
Ylapohjarakenteen vesivauriokohtaan tehtiin ra- = ,
kenneavaus rakenteen toteutustavan ja kunnon = a4 d NS L 1E HE
maarittamiseksi. Rakenneavaus toteutettiin yla- 1B < Il B Th
pohjarakenteeseen ulkoseinan laheisyyteen. Ra- | B S
kenneavausmenetelméana kaytettiin kuviosahaa. { ! i
Rakenneavaus suljettiin Porvoon Paalurakenteen ‘
toimesta avauksen katselmuksen jéalkeen.

Todetut rakenteet: Suunnitellut rakenteet:

- . YP 1 PELTIKATE
1. kipsilevy RUODELAUDOITUS 25 MM
H 1 1 H i KATTOTUOLIRAKENTEET 100MM
2. osittainen rima / mineraalivilla =300 mm T AT A s
KERTOPUUPALKIT 300 MM
MINERAALIVILLA 50 MM
" : 125 MM
" 125 MM
MUCVITHVISTYSPAHVI
MITALLISTETTU RIMA+MINERAALIVILLA 45 MM
KIPSILEVY 13 MM K-ARVO W/MZ“C

Otetut naytteet:-

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa havaittiin kosteusvaurio. Kipsilevy oli vaurioitunut kosteuden vaikutuksesta.
Rakenneavauskohdassa ei havaittu hdyrynsulkumuovia, eikd kertopuupalkkia. Rimojen pinnalla ha-
vaittiin kosteusjélkeéd. Mineraalivilla oli rakenneavauskohdassa kuivaa, mutta tummunut ilmavuodoista
johtuen. Rakenneavauskohdassa havaittiin kosteaa ja ummehtunutta hajua, seké selkeé ilmavirtaus
tilaan pain. Alakaton kipsilevyn ja ulkoseinan tiilimuurauksen vali on tilkitty mineraalivillasullonnalla ja
paélle on asennettu vain L-profiili. Avauskohdassa havaittiin rakennusjéatetta seka mahdollinen tuho-
laisten pesa. Rakenne oli vaurioitunut rakenneavauskohdasta johtuen katon ja rdystdan vesivuodoista.

Rakenneavauksen rakennekerrokset eivat vastanneet suunnitelmissa esitettya alkuperaista rakenne-
tyypin YP1 (1984).

Kuva 30. Valokuva rakenneavauksesta.
Kuva 31.Valokuva rakennevauksesta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Kuva 32. Valokuva rakenneavauksesta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy

Niemenkatu 73 Tyon nro Tunniste

15140 Lahti 1510075215-001 RA15-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1124
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:
Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-

kenteen toteutustavan ja kunnon maéaarittamiseksi.

Rakenneavaus toteutettiin ulkoseindrakenteen
alaosaan. Rakenneavausmenetelména kaytettiin
piikkaamista. Rakenneavaus suljettiin Porvoon
Paalurakenteen toimesta avauksen katselmuksen
jalkeen.

Todetut rakenteet:
1. kalkkihiekkatiili 130 mm

2. mineraalivilla 170 mm
3. kalkkihiekkatiili

Otetut naytteet:

¢ MR8, mineraalivilla, mikrobikasvua rakennusmateriaalissa
e ASB/PAH1, bitumikermi, ei havaittu asbestia, eikd PAH-yhdisteité (kts. erillinen haitta-

ainetutkimus)

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa havaittiin sokkelirakenteessa bitumikermi betonianturan ja alimman ulkover-
hous tiilen vélilla. Bitumikermi on taitettu ulkoverhoustiilen ja lammoneristeen véliin. Rakenneavauk-
sessa ei havaittu ilmarakoa, lammoneriste oli kiinni ulkoverhouksessa. Avauskohdassa havaittiin jon-
kin verran laastipursetta. Rakenneavauskohdassa ei havaittu poikkeavaa kosteutta, eika poikkeavaa
hajua. Mineraalivilla oli kuivaa rakenneavauskohdassa. Rakenteesta ei havaittu ilmavirtausta tilaan
pain. Ikkunan pielen apukarmi jatkuu ulkoseindrakenteen sisalla sokkeliin saakka. Ikkunan apukarmi
oli kestopuuta ja sen kyljessa oli kasitteleméatonta puuta oleva rima.

Rakenneavauksen rakennekerrokset olivat lahes suunnitelmissa esitetyn alkuperdisen rakennetyypin
US1 (1984) kaltaiset. Seinarakenteen sisélla olevista puurakenteista ei ollut 1ahtdtiedoissa mainintaa.

Suunnitellut rakenteet:

US 1 KALKKIHIEKKATIILI, 130 MM
MINERAALIVILL A+ |LMARAKD 10 MM 1601 MM
KALKKIHIE KKATIILI 130 MM

K-ARVD WiMEC 0,27
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Kuva 33. Valokuva rakenneavauksesta. Kuva 34. Valokuva rakennevauksesta.

Kuva 35. Ulkoseinarakenteen sisélla havaittiin
ikkunarakenteen apukarmi.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA16-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1116
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus:

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- =
kenteen toteutustavan ja kunnon maéaarittamiseksi.
Rakenneavaus toteutettiin ulkoseinarakenteen I =1 J
paatyyn, alaosaan. Rakenneavausmenetelmana o B8 ]
kaytettiin piikkaamista. Rakenneavaus suljettiin { !
Porvoon Paalurakenteen toimesta avauksen kat- ‘
selmuksen jalkeen.

Todetut rakenteet: Suunnitellut rakenteet:

1. kalkkihiekkatiili 130 mm US 1 KALKKIHIEKKATIILL, 130 MM
. o MINERAALIVILL A+ [LMARAKO 10 MM 160 MM
2. mineraalivilla 160 mm KALKKIHIEKKATIILI 130 MM
3. kalkkihiekkatiili K-ARVD WiMEC 0,27

Otetut naytteet:
¢ MR9, mineraalivilla, mikrobikasvua rakennusmateriaalissa
e ASB/PAH1, bitumikermi (kts. erillinen haitta-ainetutkimus)

Havainnot:

Rakenneavauskohdassa havaittiin sokkelirakenteessa bitumikermi betonianturan ja alimman ulkover-
hous tiilen valilla. Bitumikermi on taitettu ulkoverhoustiilen ja lammadneristeen valiin. Rakenneavauk-
sessa ei havaittu ilmarakoa, lammoneriste oli kiinni ulkoverhouksessa. Avauskohdassa havaittiin jon-
kin verran laastipursetta. Rakenneavauskohdassa ei havaittu poikkeavaa kosteutta, eikd poikkeavaa
hajua. Mineraalivilla oli kuivaa rakenneavauskohdassa. Rakenteesta ei havaittu ilmavirtausta tilaan
pain.

Rakenneavauksen rakennekerrokset olivat lahes suunnitelmissa esitetyn alkuperdisen rakennetyypin
US1 (1984) kaltaiset.

Kuva 36. Valokuva rakenneavauksesta. Kuva 37. Valokuva rakennevauksesta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73
15140 Lahti 1510075215-001 RA17-VS
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Gammelbackan monitoimitalo 6.2.2023 ELEN 1116
Keskusaukio 1, Porvoo

Kuvaus: i ¥
Valiseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- '
kenteen toteutustavan ja kunnon varmistamisek-
si. Rakenneavaus toteutettiin valiseinarakenteen
alaosaan. Rakenneavausmenetelména kaytettiin
piikkaamista. Rakenneavaus suljettiin Porvoon
Paalurakenteen toimesta avauksen katselmuksen
jalkeen.

Todetut rakenteet: Suunnitellut rakenteet:
1. tiili K-ARWD WiMI'C 079
i Va1 KAl JAHIEKKATIHILI 130 MM 1200 MM)
2. betoniharkko VS 2 K KIHIEKKATHLI 130 MM
KOOLAUS-MINERAALIVILLA WO MM
ALUMIMITIVISTERAHYI
ILMARAKD « PANE LIN ALUSRIMOITUS 22 MM
FAMELI
Y5 3 KALKHIHIEKKATILI 130 MM
AAMENVAIMENNUSLEVY 50 MM
VS 4 TERASBETOMNISEINA LOOMM
V55 KIPSILEVY 13 MM
TERASRANK A 35 MM
KIPSILEWY 13 MM

Otetut naytteet: -
Havainnot:

Rakenneavauskohdassa havaittiin, ettd valisein& oli rakennettu betoniharkon paalle. Ensiksi on tehty
valiseinarakenteet, sitten vasta lattiavalut.

Rakenneavauksen rakennekerrokset olivat suunnitelmissa esitetyn alkuperdisen rakennetyypin VS1
(1984) kaltaiset.

Kuva 38. Valokuva rakenneavauksesta. Kuva 39. Valokuva rakennevauksesta.
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PE2: Toimiston 1022 ja ulkoilman valinen painesuhdeseuranta
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PE4: Kuntoutus 1087 ja ulkoilman vélinen painesuhdeseuranta
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PES5: Puutydétilan 1125 ja ulkoilman vélinen painesuhdeseuranta
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OLO2: Aulan 1035 hiilidioksidipitoisuuden seuranta

m 850368 CO2 Concentration CO2_tiny13
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OLO4: Toimiston 1022 hiilidioksidipitoisuuden seuranta
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OLO2: Aulan 1035 olosuhdeseuranta

y15

m 873474 Dew Point RHT tin

m 873474 Humidity RHT_tiny15

m 873474 Temperature RHT_tiny15

Viikonloppu (la-su)

pu(ST usuus) 9TAUN | HY\MJ8b607\00AI04 BX9Rg[sWWeD\UsUIWRluaXeIsneliox-G\aloid\ole: N

(HY%) AupiwnH

)
4

00°00

N
7

00°¢T

25 tammi 2023

00°00

00°¢T

—007¢T

—007¢T

00°00

23 tammi 2023

1—00°00

00°00

v

00°¢T

21 tammi 2023

00°00

AV vy

00°¢T

00°00

//—\5//\_/’ ~\/_,;’\\~ N \__752

00°¢T

19 tammi 2023

00°00

00°¢T

00°00

00°¢T

17 tammi 2023

+007¢T

+—00°00

+007¢T

00°00

15 tammi 2023

M\W

00°00

00°¢T

| | s 4| | |

+007¢T

00°00

13 tammi 2023

+-00°00

e T LTSS
(D,) @inmesadwa |


HUO
Tekstiruutu
Viikonloppu (la-su)


HUO
Suorakulmio

HUO
Suorakulmio

HUO
Suorakulmio

HUO
Suorakulmio

HUO
Suorakulmio

ELEN
Suorakulmio

ELEN
Suorakulmio


m 854453 Temperature RHT_tiny 20

OLO3: Aulan 1052 olosuhdeseuranta
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m 854457 Temperature RHT_tiny19
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Tilan 1045 alapohjan (AP2) merkkiainetutkimus 18.1.2023

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

1. Merkittéva vuoto alapohjan ja ulkoseinan liittymassa
2. Merkittava vuoto alapohjan ja pilarin liittymassa

3. Merkittava vuoto patteriputken lapiviennissa

-10 Pa

MERKINTOJEN SELITYKSET:
* MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
@ N LvavUoDON LAAIUUS

% PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  japaNEERO

Merkkiainekoe tehtiin kéyttéen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Tilaoli noin 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.
Normaaliolosuhteissa paine-ero oli n. -8 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisell& blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

KIINTEISTOT &
VTGS o AKENTAMINEN

Gammelbackan monitoimitalo 20.2.2023
Tila 1045 TEROL

LIITE 7.1




Tilan 1116 alapohjan (AP1) merkkiainetutkimus 18.1.2023
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MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:
1. Merkittéava vuoto alapohjan ja ulkoseinan liittymassa
2. Merkittava vuoto alapohjan ja pilarin liitttymassa * MERKKIANEKAASUN SYOTTS
@ N LvavUoDON LAAIUUS
(;g PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  japaNEERO
Merkkiainekoe tehtiin kéyttéen typpi-vety-seosta [mp—
ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa. 1 1
Tila oli noin 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden. —

Normaaliolosuhteissa paine-ero oli n. -8 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisell& blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

RAMBOLL KIINTEISTOT & G_ammelbackan monitoimitalo 20.2.2023 LIITE 7.2
RAKENTAMINEN Tila 1116 TEROL




Tilan 1102 alapohjan (AP1) sahkoraS|an merkklalnetutklmus 19.1. 2023

AL ;
A T T A A A A A AT A AT AT AN
A A A AR AN AR AARAATARARANANS Sy o o e e 12

AL AN

A AT AT A,

;-

L

ra
5

s

T T T

KOATISTS ) KIRIAT

ATATAT AT AT
SRR AR

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT
4. Merkittava vuoto sahkopiuhojen lapivienneissa

MERKINTOJEN SELITYKSET:

=

@ N LvavUoDON LAAIUUS

MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

% PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  japaNEERO

Merkkiainekoe tehtiin kéyttéen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Tilaoli noin 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.
Normaaliolosuhteissa paine-ero oli n. -8 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisell& blowerdoor
alipaineistuslaitteella.
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KIINTEISTOT &
RAKENTAMINEN

Gammelbackan monitoimitalo
Tila 1102

20.2.2023
TEROL

LIITE 7.3




Tilan 1045 Ulkoseindn (US1) merkkiainetutkimus 18.1.2023

"

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:

1. Merkittéava vuoto alapohjan ja ulkoseinan liittymassa

2. Merkittéavéa vuoto ikkunan ja ulkoseinan liittyméassa e

3. Merkittava vuoto patterin kiinnikkeisséa * MERKIIANEKAASUN SYOTTO i- - -I

@ N LvavUoDON LAAIUUS

Q PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  japaNEERO

Merkkiainekoe tehtiin kéyttéen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Tilaoli noin 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.
Normaaliolosuhteissa paine-ero oli n. -8 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisell& blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

-- Gammelbackan monitoimitalo 20.2.2023 LIITE 7.4
KIINTEISTOT & .
CUNVIIER C A KENTAMINEN Tila 1045 TEROL




Tilan 1116 Ulkoseindn (US1) merkkiainetutkimus 18.1.2023

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

1. Merkittéva vuoto alapohjan ja ulkoseinan liittymassa
2. Merkittava vuoto ikkunan ja ulkoseinan liittymassa
3. Merkittava vuoto patterin kiinnikkeissa

MERKINTOJEN SELITYKSET:

* MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
@ N LvavUoDON LAAIUUS

% PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  japaNEERO

Merkkiainekoe tehtiin kéyttéen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Tilaoli noin 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.
Normaaliolosuhteissa paine-ero oli n. -8 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisell& blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

KIINTEISTOT &
VTGS o AKENTAMINEN

Gammelbackan monitoimitalo 20.2.2023
Tila 1116 TEROL

LIITE 7.5




Tilan 1116 Ulkoseindn (US1) merkkiainetutkimus 18.1.2023

®
«®

-10 Pa
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:
1. Merkittéava vuoto alapohjan ja ulkoseinan liittymassa
4. Merk!ttﬁvg vuoto pilarin ja ulkoselnan_ _I_||tt3"/massa MERKKIANEKAASUN SYOTTS
5. Merkittéavéa vuoto muuraussauman reiassa

@ N LvavUoDON LAAIUUS

Q PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  japaNEERO

Merkkiainekoe tehtiin kéyttéen typpi-vety-seosta
ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa. 1 1
Tilaoli noin 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.
Normaaliolosuhteissa paine-ero oli n. -8 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisell& blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

-- Gammelbackan monitoimitalo 20.2.2023 LIITE 7.6
KIINTEISTOT & .
CUNVIIER C A KENTAMINEN Tila 1116 TEROL




Tilan 1116 Ylapohjan (YP1) merkkiainetutkimus 19.1.2023

-10 Pa ’
()

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

1. Merkittava vuoto ylapohjan ja kertopuu palkin
liittymissa

2. Merkittava vuoto valaisimen kannakkeissa

MERKINTOJEN SELITYKSET:

* MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

@ N LvavUoDON LAAIUUS

% PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  japaNEERO

Merkkiainekoe tehtiin kéyttéen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Tilaoli noin 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.
Normaaliolosuhteissa paine-ero oli n. -8 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisell& blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

KIINTEISTOT &
VTGS o AKENTAMINEN

Gammelbackan monitoimitalo 20.2.2023
Tila 1116 TEROL

LIITE 7.7




Tilan 1068 Ylapohjan (YP1) merkkiainetutkimus 19.1.2023

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:
1. Merkittéava vuoto ylépohjan ja kertopuupalkin liittymissa
2. Merkittava vuoto valaisimien kannakkeissa * MERKKIANEKAASUN SYOTTS

@ N LvavUoDON LAAIUUS

Cg PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  japaNEERO

Merkkiainekoe tehtiin kéyttéen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Tilaoli noin 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.
Normaaliolosuhteissa paine-ero oli n. -8 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisell& blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

> Gammelbackan monitoimitalo 20.2.2023 LIITE 7.8
KIINTEISTOT &
RAM B LL RAKENTAMINEN Tila 1068 TEROL
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