SWECO ﬁ

Mojligheter for vatgasproduktion
i Skoldviksomradet

Rapport om projektet



Projektets centrala fragor

Borga stad ville ha en utredning av Sweco om olika sorters
vatgasanlaggningars lamplighet for Skoldviksomradet

| utredningen granskades potentialen for vatgasanlaggningar i Skoldvik med hjalp av tva karnteman

Utveckling av

vatgasindustrin och
dess krav

Utvecklingsbehov och

mojligheter

De centrala fragorna i rapporten

Hurdana virdekedjor for vatgas kan lokaliseras i
Skéldviksomrddet?

Vilka ar lokaliseringskraven for operatorer i
vdrdekedjan for vitgaselektrolys eller e-brdnsle?

Vad dr utredningsomrddets egenskaper?

Hur borde omrddet och infrastrukturen utvecklas
for att mojliggora lokaliseringen av olika
operationer?

Hurdana dr kostnaderna for utvecklingen?

Vilka ar fordelarna med att utveckla en
vitgasekonomi for regionen?

Arbetets delmoment

Teknologi och marknad: Vardekedjorna for vatgas och deras krav
beskrivs i allmanhet. Samtidigt formuleras en bild dver
utvecklingen av vatgasindustrin i Finland och Borga.

Omradesbeskrivning & 3. Alternativa scenarier:
Utredningsomrédets egenskaper beskrivs. Samtidigt beskrivs de
krav som vatgasekonomin staller pa utredningsomradet, bade
kvalitativt och som en kartoversikt over olika scenarier.

Delmoment 2 & 3: Genom att granska omradet med olika
scenarier skapar man en helhetsbild for att forsta omradets
utvecklingsbehov.

Utvecklingsbehov: Behoven analyseras mer i detalj sa att de olika
utvecklingsbehoven konkretiseras och eventuella kostnader for
dem analyseras. Dessutom kommer vatgasindustrins fordelar for
regionens industri (synergier) och for regionen generellt (direkta
regionala ekonomiska effekter) att undersokas.
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Utredningen ar en teoretisk lokaliseringsanalys. Det finns inga kdnda planer fér de beskrivna scenarierna.
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Teknologi och marknad



Teknologi och marknad

Tillgangen till gron el och matchningen av efterfragan och
produktion ar viktigt 1 vatgasekonomin

Vatgasekonomin bestéar av produktion och dverforing av gron el, produktion och vidareféradling av vate samt utnyttjande av dess slutprodukter. Generellt sett har Finland
goda forutsattningar for olika aktorer i vardekedjan for vatgasekonomi, eftersom det finns tillgang till billig och gron el, ett tillforlitligt eloverforingsnat, tekniskt
kunnande och god tillgang till biogen koldioxid (t.ex. fran skogsindustrin). Slutprodukterna kan utnyttjas lokalt, och exportméjligheterna stéds bland annat av en stark
infrastruktur for sjotransporter och det Gasgrid Finlands planerade internationella éverforingsnat for vate som forenar Finland med den europeiska kontinenten.

« Under de senaste tio aren har det byggts mycket gron el i Finland, sarskilt for vindkraft (ca 7 GW, 2023) och solkraft (ca 1
" .. - - GW, 6/2024). Fingrid genomfor ett historiskt sett stort investeringsprogram (4 miljarder euro) for att utveckla stamnatet for
Gron el och overforingsnat att battre kunna svara pad den okande produktionen och konsumtionen av férnybar el. Gasgrid Finland utvecklar ett
nationellt och internationellt vatgasnat som skapar forutsattningar for overféring av vétgas fran producenterna till
slutanvandarna eller for vidareforadling.

» Vatgas anvands i flera olika industriella processer (t.ex. oljeraffinering och kemisk industri) och produceras traditionellt
Vatgas och syntetiska med fossila energikallor. Syntetiska brénslen produceras genom vidareforadling av vate som produceras med gron el.

branslen Manga syntetiska branslen kraver ocksa en kélla av biogen koldioxid, som kan genomforas till exempel genom att ta
koldioxid fran skorstenen i en industrianlaggning. Syntetiska branslen gor det méjligt att minska utsléappen i sektorer som ar
svara att elektrifiera.

» Marknaden for vatgasekonomin haller pa att vaxa som ett resultat av dkad internationell- och nationell reglering. | framtiden
ar sektorer som ar svara att elektrifiera, sdsom luftfart, sjofart och tunga transporter, potentiella slutanvandare. For att svara
pa den stora efterfrdgan kravs dock att [onsamheten forbattras till exempel genom en effektivare synkronisering av
elforbrukningen och produktionsinvesteringarna over tid, och genom att utnyttja synergifordelar (t.ex. utnyttjande av
spillvarme i fjarrvarmeproduktionen).

Efterfragan och produktion

Tuulivoimakapasiteetti 2023
4 Aurinkovoimaennusteessa kaytetty kokonaiskapasiteetti
Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024-2033
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https://energia.fi/energiatietoa/energiantuotanto/sahkontuotanto/tuulivoima/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/aurinkovoima/
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/kantaverkon-kehittamissuunnitelma-2024---2033_webinaari.pdf

Teknologi och marknad

| Finland uppgar vatgasekonomi relaterade investeringarna i olika

utvecklingsstadier till cirka 240 miljarder euro™.

Vatgasekonomi relaterade investeringar i Finland

* Gron elproduktion

» Havsbaserad vindkraft, 20 projekt, 100 miljarder euro €

» Landbaserad vindkraft, flertal projekt, 100 miljarder euro €
» Solenergi, 188 projekt, 5 miljarder euro €

« Eloverforingsnat
e » Distributions- och stamnatsprojekt utvecklas med ett
SWEDEN,, * SR G varde pa 10 miljarder euro. €.
; «  Produktion och vidareféradling av vatgas
« Det finns 46 projekt under utveckling, med ett varde pa 17
miljarder euro. €.

Utover de ovan namnda projekten utvecklar Gasgrid Finland ett nationellt vatgasnat och
deltar i utvecklingen av tre internationella vatgasnatsprojekt i Ostersjoregionen.

5 *Laget 9/2024
EK: Suomen vihreéat investoinnit -dataikkuna
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https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/

Teknologi och marknad

Gasgrids ruttplaner for vatgasnatet kopplar samman
Skoldviksregionen med den nationella vatgasekonomin

Reviderad ruttplan for H2
overforing

+Vindkraft

+Elnat

+C02

+Metannat
+Jarnvagen
+Hamnar
+Anvandning av vate
och produktion,
potential

= H2-rutt

=7~ Rutter for vidare utredningar

Det nationella vatgasoverforingsnatet som utvecklas
kommer att gora det regionala nationellt

Med hjalp av overforingsnatet kan produktionen och
slutanvandningen lokaliseras till olika delar av natverket

Produktion och slutanvandning behover inte langre
vara belagna i samma omréade

Med andra ord kommer det nationella overforingsnatet
att omvandla den nuvarande regionala
vatgasmarknaden till en nationell marknad

| framtiden kommer dverforingsnaten att kunna koppla
samman Finlands nationella vatgasmarknad med det
europeiska vatgasnatet, vilket skulle gora vateekonomin
Europeisk.
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¢ Bild: Gasgrid: Kansallisen vetyverkon péivitetty reittisuunnitelma julkaistiin Gasgridin Kaasujen tulevaisuus -tilaisuudessa — Gasgrid Finland (hanvisat: 29.11.2024)



https://gasgrid.fi/2024/11/27/kansallisen-vetyverkon-paivitetty-reittisuunnitelma-julkaistiin-gasgridin-kaasujen-tulevaisuus-tilaisuudessa/

Teknologi och marknad

Finland har goda mojligheter att exportera gron vatgas
och producera syntetiska branslen

Konkurrenskraft

« De basta omradena for vatgasproduktion globalt skiljer sig fran R o o A el o
omradena for de storsta konsumenterna av vatgas:
kostnadsskillnaden mellan lokal produktion och import kommer

att vara en nyckelfaktor i den globala vatgasekonomin.

« Enfjardedel av den internationella efterfragan av vatgas beraknas
tackas av internationell handel: 55 % av detta forvantas
transporteras som vatgas via rorledningar och 45 % som
ammoniak via havstransporter.

« | Finland ar tillgangen till biogen koldioxid en fordel i produktion

av kolbaserade syntetiska branslen som produceras av gront

Beraknad varldshandel av vatgas, 2050

vate
« Energikopsavtal och offtake-avtal (1) kommer att spela en viktig el Rows; mikiniiond hjkngen pevaman
roll for att maojliggora framtidens vatgasekonomi. Pagonooeumen. . m—51
.. s . . e . 10—20
» Atttransportera gron vatgas till Europa via en rorledning kan Neutral ——
fungera som en konkurrensfordel. Ry es ymes  —————— Mostly shipped
« Finland har mojlighet att fungera som exportland for gron vatgas e e
. . e . optimal sources constrained
och vidareforadlade produkter av vate.

SWECO ﬁ
7 Global hydrogen trade to meet the 1,5°C climate goal — Part 1

1) Power Purchase Agreement (PPA) ja offtake-sopimuksilla yritykset sitoutuvat ostamaan a) tietyn méaran siahkoa tiettyyn hintaan (PPA) tai b) tietyn maaran lopputuotetta tiettyyn hintaan (offtake).



https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Global_hydrogen_trade_part_1_2022_.pdf

Teknologi och marknad

Utvecklingen av vatgas gar allt snabbare i europeiska

jamforelselander — anlaggningar pa hundratals megawatt planeras

&

P

Danmark? : Sverige? Norja®
» H2Energy Europe planerar en produktionsanlaggning for « 0X2, Lhyfe och Velarion planerar en anldggning for Norwegian Hydrogen och Provaris Energy utvecklar en
gron vatgas pa 1 GW i Esbjergs kommun. produktion av grén vatgas p& 300 MW i Ange kommun. anlaggning pd 270 MW fér produktion av grén vatgas i
* Anlaggningen skulle producera 90 000 ton gron vatgas » Anlaggningen skulle producera upp till 100 ton grén Prskogs kommun.
per ar fran och med slutet av 2025. vatgas per dag. Anlaggningens volym vore 40 000 ton vatgas per ar.
* Anlaggningen bidrar till den regionala ekonomin genom » Den producerade grona vatgasen ar avsedd for Den producerade vatgasen kan lastas pa fartyget direkt
att skapa cirka 60 permanenta arbetsplatser och cirka vidareforadling tillammoniak, som Velarion anvander i fran anlaggningen, eftersom anldggningen ligger precis
700 arbetsplatser under byggfasen. produktionen av koldioxidneutralt gddselmedel. vid havet.
==
L~ , & ]
Spanien® Tyskland % Frankrike ®)
« CIP utvecklar en 500 MW anlaggning fér produktion av - EWE och Siemens Energy utvecklar en anlaggning pa Lhyfe och Elyse Energy planerar en anlaggning fér grén
gron vatgas i Monegros kommun. 280 MW for produktion av grén vatgas i staden Emden. vatgas och en produktionsanlaggning nedstroms i vastra
 Anlaggningens volym vore 84 000 ton gron vatgas per ar. + Franoch med 2027 skulle anlaggningen producera 26 Frankrike.
« Vatgasen ska transporteras via en 221 kilometer ldng 000 ton gron vatgas per ar. En elektrolyskapacitet pd 210 MW mojliggor produktion
rorledning till en produktionsanlaggning for e- « Planen ar att 6ka anlaggningens effekt till 320 megawatt av 85 ton gron vatgas per dag fran 2028 och framat.
ammoniak. Malet &r att producera 200 000 ton e- under dess livscykel. Vatgasen ska raffineras till e-metanol for sjétransporter

(150 000 ton/ar).

ammoniak per ar.

Det finns flera projekt for gron vatgas under planering i Europa, varav de flesta siktar pa en effekt pa hundratals megawatt. Hittills har det dock byggts anlaggningar pa nagra
tiotals megawatt — planen ar att skala upp produktionen mot slutet av decenniet. Noterbart ar ocksa att till exempel@rsted och Repsol har dragit sig ur stora vatgasinvesteringar i

Sverige och Spanien. -8
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8 1) Danmark, 2) Sverige, 3) Norge, 4) Spanien, 5) Tyskland, é) Frankrike, 7) @rsted, 8) Repsol


https://morgenenergy.com/denmarks-1gw-green-hydrogen-production-facility-receives-important-environmental-approval-from-authorities/
https://www.lhyfe.com/press/lhyfe-ox2-and-velarion-unite-to-create-one-of-europes-largest-green-hydrogen-driven-industrial-cluster-in-ange-municipality-in-swed/
https://norwegianhydrogen.com/news/gigantic-investment-in-green-hydrogen
https://www.investinspain.org/content/icex-invest/en/noticias-main/2024/cip.html
https://www.siemens-energy.com/global/en/home/press-releases/siemens-energy-wins-contract-for-large-scale-hydrogen-project-fr.html
https://www.lhyfe.com/press/in-frances-nantes-saint-nazaire-port-area-lhyfe-and-elyse-energy-plan-to-produce-e-methanol-from-renewable-green-hydrogen-to-decarbonise-maritime-transport/
https://maritime-executive.com/article/oersted-pulls-plug-on-shipping-e-methanol-fuel-project-citing-slower-demand
https://www.reuters.com/business/energy/repsol-freezes-green-hydrogen-projects-spain-2024-10-21/

Teknologi och marknad

Investeringarna i vatgasindustrin i Borga befinner sig i ett
tidigt utvecklingsstadium

anninmaki

sarkijari Projekt planerade i Borga

Monninkyla

» PlugPower planerar en anlaggning for produktion av gron vatgas
Porjakka \kelkkoo o/’ i Tolkis i Borga. Investeringens storlek ar 500 M€ och
4 anlaggningen skulle producera 100 ton vate per dag

« Neste har bestamt att gradvis omvandla oljeraffinaderiet i Borga
till ett raffinaderi for fornybara- och cirkulara losningar. Den

'IZ?«“""; Hamari planerade forandringen framskrider stegvist och kommer att
Pl B krava flera separata investeringsbeslut under det kommande
m” decenniet fore mitten av 2030-talet, vilket ar malet for

forandringsprogrammet. | framtiden skulle omradet producera
bland annat fornybar diesel och fornybar flygbransle. De totala
investeringarna har beraknas vara cirka 2,5 miljarder euro.

Det &r ocksa vart att notera att Neste har dragit sig ur sitt planerade investeringsprojekt
som innefattade en vatgaselektrolyser med en effekt pa 120 MW. Detta kan dka potentialen
for vatgasinvesteringar i regionen om Neste dnda gar over till att anvanda gron vatgas som
ravara i framtiden.

Pellinki

Pellinki

SWECO ﬁ
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https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
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Scenarier som undersoks i rapporten

| utredningen granskades scenarier som aterspeglar de olika mojligheterna
inom vategasekonomin 1 Finland och i1 Skoldvik

| den har utredningen undersdktes industriell vatgasverksamhet i Skéldvik. Detta gjordes med hjalp av en smaskalig vatgasanlaggning (scenario 1) samt med hjalp av
vatgasproduktion i storre skala inklusive vidareféradling (scenarier 2 och 3). Scenarierna ar inte verkliga planer. Malet med scenarierna ar till att pa ett realistiskt satt beskriva

mojliga utvecklingar inom vatgasekonomin, sarskilt nar det galler begransningar av markanvandning och infrastruktur.

Scenariot 1

Smdskalig vdtgasanldggning

| scenariot kommer grén vatgas att
produceras i omradet fér omradets
industriella behov.
Elektrolyskapacitet pa 50 MW
* Endast produktion av gron vatgas
Man stravar efter att utnyttja spillvarme i
omradets industri- och fjarrvarmenit.
Slutanvandaren kan befinna sig i
Skéldviksomradet.

11

Scenarierna2 och 3

Samproduktion av vatgas/metan i
medelstor skala

| scenariot kommer regionen att producera gron

vatgas och eventuellt vidareforadling av vate for

en storre marknad i Finland.

» Elektrolyskapacitet 250 MW

» Vidarefaradling tille-metan

» Man stravar efter att utnyttja spillvarme i
omradets industri- och fjarrvarmenat.

« Malet ar att utnyttja den finldndska
vatgasledning som Gasgrid planerar.

» Slutanvéandarna ar foretagen i Skéldvik samt
den finska vag- och sjotrafik, och évrig
industri.

Samproduktion av vatgas och
metanol i stor skala

| scenariot kommer regionen att producera gron
vatgas och eventuellt dess vidareforadlade
produkter for den internationella och finlandska
marknaden.
« Elektrolyskapacitet 1 000 MW
» Vidareféradling av e-metanol
» Man stravar efter att utnyttja spillvarme i
omradets industri- och fjarrvarmenat.
« Qverféring av vatgas via rérledning till
Finland och/eller Kontinentaleuropa.
+ Slutanvandarna ar finlandska foretag och den
internationella marknaden.

o
SWECO ﬁ

Utredningen ar en teoretisk lokaliseringsanalys. Det finns inga kdnda planer fér de beskrivna scenarierna.
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Utredningsomradet

Anlaggningarnas lokalisering i Skoldvik undersoktes i det omrade som beskrivs

nedan

| I
Bakgrund: LMV & Borgd stad
Sweco Finland Oy
20.11.2024

'~ Utredningsomr&de
T~ Karteringsomr&de

Beskrivning

Utredningsomradet (315 ha) ligger vast och nordvast om
Skoldviks industriomrade.

Syftet med omradesbeskrivningen ar att identifiera de
faktorer som begransar lokaliseringen av
vatgasanlaggningen och omradets utvecklingsbehov som
stoder vateekonomin.

Runt utredningsomradet har det faststallts ett
karteringsomrade pa 1 km avstand, som anses vara viktigt
med tanke pa lokaliseringsméjligheterna for vateekonomin.

Spillvarmen fran vateelektrolys kan méjligen utnyttjas i
fjarrvarmeproduktion. Det narmaste fjarrvarmenatet finns i
Tolkis, ca 5 km vasterut, pa andra sidan sundet.
Fiarrvarmenatet ags av Borga Energi.

Utredningen ar en teoretisk lokaliseringsanalys. Det finns inga kdnda planer fér de beskrivna scenarierna.

o
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Utredningsomradet

Anlaggningars lokaliseringsmojligheter

- Brorians ‘\(..’ | Tarabacker i ) )
A s * e @ | Besknvmng

Si

gt P& basis av omradesbeskrivningen har man
- identifierat tre mojliga omraden déar anlaggningarna
K W 5i “@5 kan placeras.
:" 3% B \\ P | >
; B3 A . Omrade 1:
\ Nah. 2 [ » Area pé 69 ha, varav 52 ha ar lampliga for alla scenarier och
Vi % i e 17 endast fér 50 MW-scenariot
i ' 73 » Avgransasioster av befintliga arbetsplatser och i soder av
] 'u_"," AL omraden som planeras for olika projekt samt kraftledningar
“ ‘‘‘‘‘ "' : £ K Ipilahti Omrade 2:
7 Skoldik + Area pa 69 ha, varav 56 ar lampliga for alla scenarier och 13
( P endast for 50 MW-scenariot
" / * Avgrénsas i 6ster av TFA-bangéards dominoeffektsomréade, i
e Utredningsomraden norr av kraftledningar och ett skyddsgronomrade; mot soder
I 23 Utredningsomréde ligger Skoldviksvagen samt naturvarden.
r=9 i o
MO. .(;_ ertertl)ngso.r.nréd.e Omrade 3:
%) p— ¥ DmrNefjmfégdr:“S“'"gar * Area pd 41 ha, varav 35 ha &r lampliga for alla scenarier och 6
Ve Svarth e onchiaomiide ha for 50 MW-scenariot.
0 750 1500 m Arbetsplatsomréaden  Avgrénsas i oster till omraden som planeras for olika projekt
) Mbijliga omraden och kraftledningar i soder.
Bakgrund: LMV & Borgd stad o wu;v.@ Méjlig lokalisering, endast 50 MW
g‘f.efgo?;land % N XA Méjlig lokalisering

sweco 25
Utredningen ar en teoretisk lokaliseringsanalys. Det finns inga kdnda planer fér de beskrivna scenarierna.
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Sammanfattning av scenarioanalysen

Vid lokalisering av olika anlaggningstyper identifierades de

begransande och moijliggorande faktorerna i omradet

Kritiska faktorer for
lokaliseringen av

.. Skdldviksomrddets egenskaper
anldaggningen

Egenskaper hos «  Omréadets storlek ar 315 hektar, varav det stérsta sammanhéngande delomradet ar 80 hektar.
omradet « | omradet finns en gammal generalplan som haller pa att uppdateras.

Nyttjande av « | Skéldvik finns Nestes anldggning som anvénder betydande méngder véte.
slutprodukten och « Inarheten avomrédet planeras ett vatgasnat som ocksa kan anvandas for att 6verféra vate till andra delar av Finland fér konsumtion.
synergier «  Produktionen av metan och metanol kan skeppas ut pa varldsmarknaden via hamnen.

Mojligheterna for « I narheten av omradet finns Borgés fjarrvarmenét, som beroende pa arstid hade mdjlighet att ta emot 10-30 MW spillvarme fran elektrolysoren.
kylning «  Detfinns en kylvattentunnel i narheten av omradet. Det &r mojligt att bygga ett extra kylvattenror till narliggande havsomraden.

«  Kallan till ravatten kan vara demineraliserat och renat havsvatten. Detta kraver ett rérledning och en pumpstation.
Uttag av ravatten «  Borgé Vatten kan ocksé leverera en del vatten.
»  Detar ocksa mojligt att utnyttja vattnet fran Svartsa vattenverk inom de granser som dess kapacitet och ans flode tillater.

Kallor av biogen « |Inarheten av omradet ligger Tolkkis forbranningsanlaggning som producerar i genomsnitt 18 ton biogen C02 i timme. Anlaggningens produktion varierar dock mycket
co2 beroende pa arstiden.

«  Omréadet ligger i Borga Elnats omrade. Auroras elnats ansvarsomrade ar avgrénsat till granskningsomradets utkant.
* Detfinns en viss kapacitet tillganglig.

Stromanslutningar

Utredningen ar en teoretisk lokaliseringsanalys. Det finns inga kdnda planer fér de beskrivna scenarierna.



Sammanfattning av scenarioanalysen

Scenarierna 1 och 2 ar genomforbara, men kraver en viss utveckling
av omradets infrastruktur

Alternativens lamplighet analyserades i forhallande till olika faktorer sa att Skoldviks egenskaper togs i beaktande

. o Behovet av : Slutanvandning :

Scenarierna

s ot 1 Lamplig Med villkor Kraver utveckling Inget behov Lamplig Lokalt Spillvdrme
cenario

50 MW kapacitet  Avde alternativsom undersoktes kraver vatgasanlaggningen pa 50 MW minst vidareutveckling.

Enbart vatgas som slutprodukt « Kylning kan ordnas som luftkylning

Tomtstorlek pd 1 ha
Luftkylning
110kV strémanslutning

» Den kravda elektriska kapaciteten kan ordnas relativt enkelt.
« Elektrolysvattnet tas fran havet eller levereras av Borga Vatten.

Scenariot 2 Léamplig Kréver utveckling  Kréver utveckling Inte tillrackligt Kréver utveckling Lokalt (vate) Spillvdrme

Kapacitet pd 250 MW
Slutprodukten dr antingen 100 % metan eller 100 % vite » Det storsta hindret for metanraffineringiregionen ar tillgangligheten av en tillracklig mangd biogen C02. Framtida

Storleken pd tomten dr max. 29 ha (om metan utvecklingen i omradet kan dock mojliggora en battre tillgang till biogen CO2.
produceras) och 4 ha om endast vdtgas produceras « Det ar mojligt att enbart producera vitgas, men det kraver nya éverforingsledningar, ravattenuttag och kylvattenuttag
Uigtsicyl pAining gnelin £ feeeining il B Vo ety « En elektrolysor pa 250 MW skulle tacka en stor del av vatgasbehovet i omradet. Darfor ar vidareforadling inte
400 kV strémanslutning e
nodvandigtvis relevant.

Scenariot 3 Lamplig Inte tillrackligt Kréver utveckling Inte tillréckligt Kréver utveckling Lokalt (véte) Spillvdrme
Kapacitet pd 1000MW

Slutprodukten dr antingen 100 % metanol eller 100 % vdte « Enanlaggning i gigawat-skala &r redan realistiska runt om i vérlden, men i Skéldviksomr&det skulle den stérsta
S [ GG O neve 25 ) (@ ool flaskhalsen vara eléverforingen redan pa nationell niva.

produceras) och max. 15 ha om endast vdtgas produceras . . . . . . .
Vattenkylning genom ett rérledning till ett vattendrag 0 Des:sutom skulle anlaggnmgeon kra\{a mvestenqgar i utfag av kyl- och ravatten. Om metanol producerades i
400 kV strémanslutning anlaggningen skulle det ocksa behovas en tillracklig kalla av biogen CO2.

» Vatgasproduktionen skulle éverstiga regionens vatgasbehov

Utredningen ar en teoretisk lokaliseringsanalys. Det finns inga kanda planer for de beskrivna scenarierna.



Sammanfattning av scenarioanalysen

Det kan vara mojligt att atervinna betydande mangder biogen
koldioxid pa Tolkis biokraftverk

Biogen CO2 ar en forutsattning for investeringsstod

. ) o L Atervinnig av biogen C02 i Skoldviksomradet __Utslappskallor, ktC02, 20232
» Biogen CO2 ar koldioxid som genereras genom energiatervinning eller annan
anvéndning av biobaserade ravaror. Koldioxid kan tas till vara, och av de « Det finns inga kallor fér biogen C02 i Skéldviksomradet. Den
nuvarande koldioxidatervinnigsprojekten ar det vanligast att CO2 planeras narmaste kallan till biogen CO2 skulle finnas vid Borga Energis PE Tolkkinen
att tas till vara fran rokgaser efter forbranning. biokraftverk i Tolkis. Den uppskattade mangden C02 fran kéllan &r i Borealis
+ Helt biogena kallor ar till exempel biokraftverk. genomsnitt cirka 18 tC02/h. Denna mangd skulle motsvara ungefar Linde

tre fjardedelar av den C02 som kravs i scenario 2. KPP

Den bredare tillgangen pa C02 som kravs i scenario 3 skulle krava

att C02 importeras till regionen med gummihjul, till sjoss eller via B Fossilt
rorledningar. Biogent

Anvandningsomraden for biogen C02
Anvandningsomraden av biogen C02 i Skoldviksomradet

« De huvudsakliga planerade anvandningsomradena for biogen CO2 ar
anvandning som ramaterial och lagring. + Anvandningen av biogen C02 kan uppsta i omradet, till exempel p& anldggningar som

« Vid anvandning som ramaterial anvands biogen CO2 vid framstallning producerar slutprodukter som i scenarierna 2 och 3 (syntetisk metan eller metanol).
av ett substitut for en prOdUkt som innehaller fossilt kol * Dessutom kan biogen C02 anvandas till exempel for produktion av flygbrénsle i Fischer-

Utgangspunkten for planerna ar i allménhet anvandning som brénsle. Tropsch-processen (Power to Jet), ifall denna typ av produktion uppstod i omrédet.

* Enannan planerad anvandning ar langtidslagring av biogen C02.
Lagring av biogen CO2 skulle uppna de sé kallade negativa utslapp.
Da vore det majligt att idka i handel med koldioxidkrediter fran
l&ngtidslagring.

1)  Kalla: EU-statistik, Energimyndigheten for KPP
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Utredningen ar en teoretisk lokaliseringsanalys. Det finns inga kdnda planer fér de beskrivna scenarierna.
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Ekonomiska effekter



De regionalekonomiska effekterna

De regionalekonomiska effekterna av vatgasanlaggningar uppstar
under deras livscykel

20

Berdknade arliga
regionalekonomiska effekter

2 3 ME/MW 115M€
50MW ~30 ~450 000 €

Scenariot 2

250MW

Scenariot 3 ~Q00 ~13 000 000 €

3,5 ME/MW 3500M€
16W

Uppskattningarna av arbetsplatserna och skatteeffekter ar vagledande och omfattar inte bara direkta arbetsplatser vid
anldggningar utan ocksd genomsnittliga drsverken i samband med bygg- och projektutveckling. De regionalekonomiska effekter
riktas ocksd till andra regioner dn Borgad.

Kapacitet Bedomningen av investeringsbehovet

Scenariot 1

3,5 ME/MW 875M€ ~200 ~5200 000 €

Utredningen ar en teoretisk lokaliseringsanalys. Det finns inga kdnda planer fér de beskrivna scenarierna.

De regionalekonomiska
konsekvensbeddmningarna
baserar sig pa den
regionalekonomiska modell
som Sweco har utvecklat, dar
de investerade beloppen delas
upp i olika delar av
vardekedjan under
anlaggningens livscykel (t.ex.
projektutveckling, byggande,
drift).

Samma modell har ocksa
anvants i Finlands Naringsliv
EK:s nationella ekonomiska
modellering av den grona
omstallningen

Effekterna redovisas som
genomsnittliga arliga belopp
for de kommande 30 aren

o
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