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TIIVISTELMÄ  

Porvoon edustan merialueen tilaa ja jätevesien vesistövaikutuksia seurataan vesistökuormitta-
jien yhteistarkkailuna, jossa ovat mukana Porvoon kaupungin jätevedenpuhdistamo, Neste Oyj, 
Borealis Polymers Oy, Ineos Composites Finland Oy, BEWI RAW Oy ja Porvoon energian Tolkkis-
ten voimalaitos. Vuonna 2024 perustarkkailu toteutettiin ohjelman mukaisesti suppeana. Vaa-
rallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu toteutettiin erillisen ohjelman mukaisesti. Tarkkailu-
alueelle laskevat Porvoonjoki ja Mustijoki muodostavat suurimman osan alueelle tulevasta kiin-
toaine- ja ravinnekuormituksesta etenkin virtaamahuippujen aikana. Kilpilahden tuotantolai-
tosten jätevesien mukana mereen pääsee myös vierasainekuormitusta (öljy, fenolit, hiilivedyt 
ja styreeni) ja jäähdytysvesiä.   

Merialueen syvänteissä todetaan tyypillisesti loppukesällä hapettomuutta, mikä johtaa ravin-
teiden vapautumiseen sedimentistä. Pohjaeläintutkimusten perusteella pohjan laadun vähit-
täistä paranemista on havaittu 2010-luvulta alkaen. Merialue on rehevä ja loppukesän leväku-
kinnat ovat yleisiä. Vaarallisia ja haitallisia aineita todettiin vedestä tutkittuun yhdistemäärään 
nähden vähän. Sedimenttien öljyhiilivetyjen, orgaanisten tinayhdisteiden sekä dioksiinien ja fu-
raanien pitoisuudet ovat 2000-luvulla laskeneet. Svartbäckinselän simpukoissa todettiin or-
ganotinoja, PAH-yhdisteitä sekä dioksiineja ja furaaneja. 
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15.4.2025 

1. JOHDANTO   

Porvoon edustan merialueella on suoritettu säännöllistä velvoitetarkkailua 1970-luvulta 
lähtien. Tarkkailu toteutetaan yhteistarkkailuna. Vuonna 2024 vesistötarkkailua toteutet-
tiin Uudenmaan ELY-keskuksen päätöksen (UUDELY/3835/2016, 16.2.2021) ja Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen päätöksen (VARELY/1199/2021, 18.5.2022) mukaisella ohjelmalla 
(Kymijoen vesi ja ympäristö ry 2022). Vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu vuonna 
2024 toteutettiin erillisen tarkkailuohjelman (Kymijoen vesi ja ympäristö ry 2023) mukaan. 
Ohjelman hyväksyi Uudenmaan ELY-keskus 5.12.2023 päätöksellään UUDELY/3825/2016. 
Merialueen yhteistarkkailuohjelma tullaan kokonaisuudessaan päivittämään syksyllä 
2025, siksi tässä raportissa ei esitetä aikatauluja tuleville tarkkailujen osa-alueille. 

Tässä raportissa on esitetty vuoden 2024 vedenlaadun tarkkailun tulokset. Vuonna 2024 
tarkkailuun kuuluivat vedenlaatu, pohjaeläimet ja kalastustiedustelu sekä vaarallisten ja 
haitallisten aineiden tarkkailu vedestä, sedimentistä ja simpukoista. Vesistötutkimuksista 
vastasi Kymijoen vesi ja ympäristö ry. 

Port of Tolkkinen liittyy yhteistarkkailuun 1.1.2025 alkaen. Ympäristöluvan mukaisesti Sill-
vik 116-näytepisteen tarkkailu toteutetaan parittomina vuosina ja pisteen analyysivali-
koima on merialueen tarkkailuohjelman mukainen (hyväksyminen: UUDELY/3835/2016, 
13.12.2023).  

Porvoon merialueen yhteistarkkailuun on velvoitettu osallistumaan ne toiminnanharjoit-
tajat, joiden jäte- ja jäähdytysvesien johtamista koskevissa lupapäätöksissä on asetettu 
vesistö- ja/tai kalataloudellinen tarkkailuvelvoite (Taulukko 1). Borealis Bolymers sai 
5.6.2024 kaikkia tehtaita (PE2, Borstar, LDPE ja PP) koskevan yhteisen ympäristöluvan nro 
122/2024, dnro ESAVI/37269/2023 (5.6.2024) (Borealis Polymers Oy, Muovitehtaat). 

2. TAUSTATIEDOT  

2.1 TUTKIMUSALUE 

Porvoon edustan merialue on pääosin hyvin matala, ja alueen keskisyvyys onkin vain noin 
7 metriä. Suurimmat alueelle laskevat joet ovat Porvoonjoki ja Mustijoki (Kuva 1). Porvoon-
joki laskee Sikosaaren edustalle ja joen suualue avautuu ensin Haikkoonselkänä ja muut-
tuu myöhemmin Emäsalonseläksi. Suualueen itäpuolella sijaitsee hyvin matala Stensbö-
lenselkä. Emäsalonselkä yhtyy Svartbäckinselkään kapean Kuggsundin kautta. Mustijoki 
puolestaan laskee Kulloonlahteen, joka sijaitsee aivan Svartbäckinselän pohjoisosassa. 
Svartbäckinselän itäpuolella sijaitseva Emäsalon saari erottaa Svartbäckinselän ja Orren-
kylänselän toisistaan. Svartbäckinselän keskisyvyys on noin 14 metriä, mutta selän itäran-
nat ovat jyrkät ja syvyys on näillä alueilla 20–30 metriä. Emäsalon itäpuolella sijaitseva 
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Orrenkylänselkä on matalampi ja keskisyvyys on noin 8 metriä. Koko Svartbäckinselkä ja 
Orrenkylänselän eteläosat avautuvat kynnyksettä Suomenlahdelle (Kuva 1) (Ramboll 
2011). 

 

Porvoon merialueelle laaditun 3D virtausmallin (Korpinen ym. 2002) mukaan Porvoon 
edustalla tuulen aiheuttamat virtaustilanteet syntyvät tyypillisimmin lännen- ja lounaan-
puoleisilla tuulilla sekä idän- ja kaakonpuoleisilla tuulilla. Länsi-lounaistuulilla virtaus kier-
tää Emäsalon myötäpäivään ja päävirtaus suuntautuu pintakerroksessa lännestä itään. 
Itä-kaakkoistuulilla virtaus on päinvastainen. Pohjanläheinen virtaus on yleensä pintavir-
taukselle vastakkainen tai epämääräinen ja nopeudeltaan hyvin pieni. Svartbäckinselällä 
Kilpilahden edustalla tyypillinen virtaussuunta on vastapäivään. 

Virtaus on Emäsalon rannan tuntumassa sisäänpäin ja länsirantaa pitkin takaisin ulos me-
relle. Jokivedet virtaavat yleensä lähellä pintaa ohuena kerroksena. Neste Oyj:n purkupis-
teen (purku 1) jätevesien on todettu leviävän keväällä, kesällä ja syksyllä purkupisteestä 
kohti pohjoista (Mykkänen & Lindfors 2014). 

Taulukko 1. Porvoon edustan merialueen yhteistarkkailuun osallistuvat tahot sekä niille myönnetyt 
ympäristöluvat/ -päätökset.  

Tarkkailuvelvollinen Ympäristölupa /-päätös

Porvoon jätevedenpuhdistamo
Jäteveden-
puhdistamo

nro 10/2015/2, dnro ESAVI/353.04/2012 (5.2.2015)

Neste Oyj, Porvoo, Kilpilahti Öljynjalostamo nro:t 319-320/2016/1, dnrot ESAVI/284/04.08/2013 ja ESAVI/1713/2016 (16.12.2016)

Neste Oyj, Kilpilahden voimalaitos Oy, 
Porvoo, Kilpilahti

Voimalaitos nro 43/2017/1, dnro ESAVI/2010/2016 (15.2.2017)

Borealis Polymers Oy, Porvoo, Kilpilahti
Polypropeeni-
tuotanto

nro 211/2012/1, dnro ESAVI/232/04.08/2010 (7.12.2012); nro 15/0162/2, dnro ESAVI/231/04.08/2010 (7.12.2012); nro 
374/2019, dnro ESAVI/2938/2019 (27.9.2019)

Borealis Polymers Oy, Porvoo, Kilpilahti PE2-tuotanto
nro 210/2012/1, dnro ESAVI/231/04.08/2010 (7.12.2012); nro 15/0161/2, dnro 00819-00820/13/5104 (16.6.2015); nro 
374/2019, dnro ESAVI/2938/2019 (27.9.2019)

Borealis Polymers Oy, Porvoo, Kilpilahti Borstar-koetehdas
nro 208/2012/1, dnro ESAVI/229/04,08/2010 (7.12.2012); nro 15/0159/2, dnro 0081500816/13/5104 (16.6.2015); nro 
374/2019, dnro ESAVI/2938/2019 (27.9.2019), muutos päätös nro 122/2024, ESAVI/37269/2023

Borealis Polymers Oy, Porvoo, Kilpilahti LDPE-tuotanto
nro 208/2012/1, dnro ESAVI/229/04,08/2010 (7.12.2012); nro 15/0160/2, dnro 00817-00818/13/5104 (16.6.2015); nro 
58/2018/1, dnro ESAVI/7112/2017; nro 19/0232/2, dnro 00607/18/5104 (28.11.2019); nro 374/2019, dnro 
ESAVI/2938/2019 (27.9.2019)

Borealis Polymers Oy, Porvoo, Kilpilahti
Petrokemian 
tuotantolaitokset

nro 239/2017/1, dnro ESAVI/44/04.08/2014 (7.12.2017)

Ineos Composites Finland Oy, Porvoo, KilpilaPolyesteritehdas nro 207/2012/1, dnro ESAVI/182/04.08/2010 (7.12.2012); nro 15/0158/2, dnro 00814/13/5104 (16.6.2015)

BEWiSynbra RAW Oy, Porvoo, Kilpilahti EPS-tehdas nro 94/2017/1, dnro ESAVI/7991/2016 (11.5.2017)

Porvoon Energia Oy:n Tolkkisten voimalaitoVoimalaitos nro 269/2016/1, dnro ESAVI/9799/2015 (3.11.2016)

Port of Tolkkinen Satama
nro 6/2007/2, Dnro LSY-2005-Y-124, HO Nro 08/0588/3, Dnro 00791/07/5129, 3.10.2008, Nro 123/2012/1, Dnro 
ESAVI/174/04.08/2011, 10.8.2012, Nro
260/2014/1, Dnro ESAVI/126/04.08/2014, 9.12.2014 
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Kuva 1. Porvoon edustan tarkkailualue, vedenlaatutarkkailun näytepisteet ja jätevesien purkupisteet.  



Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 330/2025 

4 

2.2 SÄÄOLOT 

Vuosi 2024 oli Ilmatieteen laitoksen mukaan Porvoossa tavanomaista lämpimämpi ja sa-
teisempi (Kuva 2). Ainoastaan tammikuu oli keskimääräistä kylmempi, kun kuun keskiläm-
pötila oli -8,5 °C ja vertailujakson -4,4 °C. Toukokuu oli 3,5 °C normaalia lämpimämpi. Vuo-
den 2024 keskilämpötila oli 7,2 °C, mikä oli 0,6 °C korkeampi kuin vertailujakson 1991–
2020 keskilämpötila 5,8 °C.  

Vuonna 2024 sateet ajoittuivat vertailujaksosta poikkeavalla tavalla. Helmi- ja maaliskuu 
olivat sateisia, mutta toukokuu erittäin kuiva. Heinä- ja elokuussa sademäärä oli liki nor-
maali, mutta syyskuussa sademäärä oli 65 mm vertailujakoa suurempi. Sekä marras- että 
joulukuun sademäärä oli reilut 30 mm vertailujaksoa suurempi. Vuoden 2024 sademäärä, 
829 mm, oli 144 mm suurempi kuin vertailujakson vuosikeskiarvo 685 mm (Ilmatieteen-
laitos 2025). 

2.3 MERENPINNAN KORKEUDEN VAIHTELU 

Meriveden pinnankorkeuden mittauksessa on siirrytty portaittain N2000-korkeusjärjes-
telmään vuodesta 2021 alkaen. N2000-korkeusjäjestelmä ottaa paremmin huomioon 
maankohoamisen kuin teoreettiseen keskiveteen perustuva järjestelmä. Nollapiste sijait-
see maankuoressa (Väylävirasto, Traficom).  

Porvoon Emäsalossa alhaisin pinnankorkeus mitattiin maaliskuussa (18.3.2024), jolloin 
meriveden pinnankorkeus oli –42 cm. Vuoden keskimääräinen meriveden pinnankorkeus 
oli +22,1 cm ja korkein vesipinta 126 cm mitattiin 22.11.2024 (N2000-järjestelmä, Kuva 3). 
Meriveden pinnankorkeus oli pääosin talvella korkealla, mutta matalalla maaliskuussa 
sekä ja touko-kesäkuussa. Kesäkuun lopulta syyskuuhun vesipinta oli lähellä vuoden kes-
kiarvoa. Syys-lokakuussa vesipinta laski, mutta nousi loppusyksyä kohti.  

Kuva 2. Porvoon Harabackan sääasemalta mitatut lämpötilan kuukausikeskiarvot (°C) ja kuukausit-
tainen sadesumma (mm) vuonna 2024 sekä vastaavat pitkän ajanjakson (1991–2020) keskiarvot. 
Lähde: Ilmatieteen laitos 2025. 
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Kuva 3. Meriveden pinnankorkeus, N2000-järjestelmässä, cm, Porvoon Emäsalon Vaarlahden mare-
ografilla vuonna 2024. 

2.4 TUULIOLOT 

Vuonna 2024 tuuli eniten etelästä ja lounaasta: noin 42 % kaikista havainnoista. Eteläiset 
tuulet olivat myös voimakkaimpia, kun keskituulennopeus oli keskimäärin 5 m/s. Itätuulet 
olivat alueella harvinaisia; alle 6 % tuulista ja tuulen nopeus jäi keskimäärin alle 3,5 m/s. 
(Kuva 4). Kovimmat hetkelliset keskituulet ja puuskat ajoittuivat marraskuulle: 21.11. 
puuskanopeus oli 21,7 m/s ja keskituuli 14,0–15,7 m/s. Tuuli kävi etelästä. Yli 20 m/s tuulia 
esiintyi myös syys-, loka- ja joulukuussa. 

 

Kuva 4. Eri tuulensuuntien suhteelliset osuudet (%) kaikista havainnoista sekä kunkin tuulensuunnan 
keskinopeus Porvoon Kilpilahden satamassa 2024. Lähde: Ilmatieteen laitos 2025. 
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2.5 JOKIEN VIRTAAMAT 

Porvoonjoessa ja Mustijoessa veden virtaamaan seurantapaikka sijaitsee ylempänä 
joessa kuin alin vedenlaadun havaintopaikka (Kuva 5). Jotta ainevirtaamat saadaan lasket-
tua mahdollisimman tarkasti, suhteutetaan ylempää mitattu virtaama valuma-alueen 
koon avulla vedenlaadun mittauspaikalle (vrt kappale 3.1). Mustijoessa virtaama mitataan 
Vekkoskella ja vedenlaadun alin havaintopaikka on Mustijoki 4,2. Vekkosken virtaama suh-
teutetaan alajuoksulle kertomalla se suhdeluvulla 1,15. Porvoonjoen virtaama mitataan 
Vakkolasta ja ainepitoisuudet pisteeltä Porvoonjoki 11,5. Suhdeluku on 1,12. 

Kuva 5. Porvoonjoen virtaamahavaintopaikka on Vakkolassa ja vedenlaadun havaintopaikka Porvoon-
joki 11.5 sekä Mustijoen virtaaman havaintopaikka Vekkoskella ja vedenlaadun havaintopaikka Musti-
joki 4.2. 
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Vuoden 2024 keskivirtaama oli Mustijoessa 8,3 m3/s ja Porvoonjoessa 15,6 m3/s (Kuva 6). 
Keskivirtaamat olivat hieman edellisvuotta suurempia. Porvoonjoessa ja Mustijoessa hel-
mikuun lopulla virtaama nousi hetkellisesti ennen varsinaista kevättulvaa. Kevätylivirtaa-
man huippu ajoittui maaliskuun loppupuolelle: Porvoonjoen huippuvirtaama oli 84 m3/s 
ja Mustijoen 59 m3/s. Huhtikuun alussa todettiin vielä pienehkö virtaamien nousu, mutta 
toukokuun alkupuolella kevätvirtaamat olivat ohi. Kesän aikana Porvoonjoen alin vir-
taama oli 1,1 m3/s ja Mustijoen 0,34 m3/s. Kesäajan keskivirtaama jäi Porvoonjoessa 
2,3 m3/s-tasolle ja Mustijoessa noin 0,8 m3/s-tasolle.  Syyssateet nostivat vesimääriä en-
simmäisen kerran syyskuussa, mutta varsinaiset syystulvat nousivat vasta marras-joulu-
kuussa. Loppuvuoden virtaamien nousu johtui lumien sulamisesta. Marras-joulukuun 
suurin todettu virtaama Porvoonjoessa oli 63 m3/s ja Mustijoessa 54 m3/s.  

 

Kuva 6. Porvoonjoen ja Mustijoen keskivirtaama (m3/s) vuonna 2024. Porvoonjoen virtaama perustuu 
Vakkolan havaintoihin ja Mustijoen virtaama Vekkosken havaintoihin. Virtaamat on korjattu valuma-
aluesuhteen perusteella. Lähde: Hertta-tietojärjestelmä. 

3. MERIALUEEN KUORMITUS 

Porvoon edustan merialueelle tuleva pistekuormitus koostuu Kilpilahden teollisuustuo-
tantolaitosten, Porvoon kaupungin Hermanninsaaren jätevedenpuhdistamon sekä Por-
voon energia Oy:n Tolkkisten voimalaitoksen kuormituksesta. Pääosa Porvoon edustan 
merialueen kuormituksesta tulee merialueen länsipuolelle, Haikkoonselältä Svartbäckin-
selälle, missä myös tuotantolaitosten jätevesien purkupaikat sijaitsevat (Kuva 1). Lisäksi 
merkittäviä ravinne- ja kiintoainekuormittajia ovat alueelle purkautuvat joet, Porvoonjoki 
ja Mustijoki. Jokien ravinnekuormitus muodostaa selvästi suurimman osuuden alueelle 
tulevasta kokonaiskuormituksesta. Jokien ainevirtaamien vaihtelu on erittäin suurta vuo-
tuisista säävaihteluista johtuen, kun taas pistemäisen jätevesikuormituksen vuodenai-
kaisvaihtelu on vähäistä. Pitkällä aikavälillä alueelle tuleva suora pistekuormitus on 
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selvästi laskenut. Tätä nykyä alle 10 % alueelle tulevasta ravinnekuormituksesta on peräi-
sin teollisuus- tai yhdyskuntajätevesistä. Alueelle tulee kuormitusta myös lähivaluma-alu-
eelta, ilmaperäisenä laskeumana, meriliikenteestä sekä muilta Suomenlahden alueilta 
(Ramboll Analytics Oy 2010). 

Jätevesien nykyiset purkupaikat ovat Svartbäckinselän pohjoisosassa ja itse Svartbäckin-
selällä, Emäsalon länsipuolella. Öljysatamassa sijaitsevan purku 1:n kautta purkautuvat 
Neste Oyj:n sekä Borealis Polymersin petrokemian laitosten jätevedet. Osa teollisuusalu-
een sadevesistä kulkeutuu pintavaluntana Kilpilahden jalostamoalueen läpi virtaaviin pu-
roihin, jotka purkautuvat mereen purku 2:n kautta. Borealis Polymers Oy:n muovitehtai-
den, Ineos Composites Finland Oy:n sekä BEWI RAW Oy:n jätevedet purkautuvat mereen 
purku 3:n (merivesitunneli) kautta. Merivesitunnelin kautta puretaan myös Kilpilahden 
tuotantolaitosten jäähdytysvedet. Porvoon Hermanninsaaren jätevedenpuhdistamon jä-
tevedet puretaan Svartbäckinselän syvännealueelle (Purku 4). Tolkkisten voimalaitoksen 
suoto- ja valumavedet johdetaan viivästysaltaan ja hulevesiviemärin kautta Koddervikenin 
lahteen (Purku 5) (Kuva 1). 

3.1 JOKIEN TUOMA RAVINNEKUORMITUS 

Jokien kuormituksen arvioinnissa on käytetty Suomen ympäristökeskuksen Hertta-tieto-
järjestelmän virtaama- ja vedenlaatutietoja. Vedenlaatutietojen sekä päivittäisten virtaa-
matietojen (m³/s) perusteella on laskettu jokien kuukausikuormitus (kg/kk) sekä vuosi-
kuormitus (kg/v). Kuormituksen laskennassa on käytetty näytepisteiltä Porvoonjoki 11,5 
6022 ja Mustijoki 4,2 6010 mitattuja pitoisuuksia sekä valuma-aluesuhteella korjattuja vir-
taamia Porvoonjoella Vakkolan (suhde 1,12) ja Mustijoella Vekkosken (suhde 1,15) virtaa-
mamittauspisteiltä (kts kappale 2.5, Kuva 5).  

Porvoonjoen ja Mustijoen yhteenlaskettu virtaama vuonna 2024 oli edellisvuosia suu-
rempi. Kiintoaineen ainekuorma oli pienempi kuin parina edellisvuotena. COD:n ja fosfo-
rin ainekuormat olivat vuositasolla vähän vuotta 2023 suurempia ja typen likimain vuoden 
2023 tasolla (Taulukko 2, Liite 1).  

Keväällä suurimmat ainekuormat ajoittuivat maalis-huhtikuulle. Kesällä jokien kuljettamat 
ainekuormat olivat pieniä. Syksyllä ainevirtaamat alkoivat kasvaa lokakuussa ja olivat suu-
rimmillaan joulukuussa (Kuva 7). Ainekuorman suuruus riippuu virtaamasta, ja virtaama-
huippujen aikana kuormitus voi hetkellisesti olla tavanomaista suurempi. 

Taulukko 2. Porvoonjoen ja Mustijoen tuoma yhteenlaskettu kuormitus vuosina 2022–2024. 

Vuosi Virtaama Kiintoaine Kok.P Kok.N CODMn 

 m³/a kg/a kg/a kg/a kg/a 

v. 2022 545 992 300 19 590 700 47 750 1 173 700 8 908 900 

v. 2023 677 447 100 34 424 700 68 350 1 913 400 12 819 700 

v. 2024 760 961 200 30 333 100 70 250 1 902 700 13 917 500 
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3.2 JÄTEVESIKUORMITUS 

Kilpilahden tuotantolaitokset ja Hermanninsaaren jätevedenpuhdistamo ovat ympäristö-
lupiensa perusteella velvoitettuja tarkkailemaan mereen johdettavien jätevesien määrää 
ja laatua sekä niiden vaikutuksia meressä. Tuotantolaitosten toimittamien kuormitus- ja 
virtaamatietojen sekä tarkkailuraporttien perusteella on laskettu Kilpilahden laitosten, 
Tolkkisten voimalaitoksen sekä Porvoon Hermanninsaaren jätevedenpuhdistamon koko-
naisjätevesikuormitus Porvoon edustan merialueelle vuonna 2024 (Liite 2). 

Kilpilahden tuotantolaitoksille sekä Porvoon jätevedenpuhdistamolle on annettu ympä-
ristöluvissa luparajat jäteveden johtamiselle (Taulukko 3). Kilpilahden tuotantolaitoksilla 
seurataan ravinnekuormituksen lisäksi vierasainekuormitusta (öljy, fenolit, öljyhiilivedyt 
ja styreeni). Tuotantolaitokset täyttivät valtaosin ympäristöluvissa asetetut vaatimukset.  

Kuva 7. Porvoonjoen ja Mustijoen yhteiskuormitus (t/kk) Porvoon edustan merialueelle (siniset palkit) ja vir-
taama (m3/kk) (punainen viiva) eri kuukausina vuonna 2024. Lähde: Hertta-tietojärjestelmä. 
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o BEWI RAW Oy:n CODCr -päästöt olivat helmi-huhtikuussa yli tavoitearvon. Vuoden ai-
kana CODCr-päästö oli 6 422 kg/a, joten vuositasolle annettu luparaja ei ylittynyt. Myös-
kään styreenin päästömäärä ei ylittänyt luparajaa. Fosforikuorma oli maaliskuussa 
poikkeuksellisen korkea fosforisäiliön venttiilin rikkoutumisen takia.  
 

o Ineos Composites Finland Oy:n CODCr:n kuukausikeskiarvona annettu luparaja ei ylit-
tynyt tarkkailuvuoden aikana. Vuosipäästö oli 314 kg COD-kuormaa. 
 

o Borealis Polymers Oy:n jätevesien puhdistus toimi lupaehtojen mukaisesti. BOD:lle ja 
fosforille neljännesvuosikeskiarvona annetut pitoisuusraja-arvot eivät ylittyneet. Myös-
kään öljyhiilivetyjen päästökuorman kuukausikohtainen raja-arvo ei ylittynyt. 

 

Taulukko 3. Yhteistarkkailuvelvollisille kuormittajille ympäristöluvissa annetut luparajat. 

Neste Oyj
kuukausikeskiarvo, 

kuormitus aine
vuosikeskiarvo, 

pitoisuus
Öljy 10 kg/d Kiintoaine 20 mg/l
Fenoli 1,0 kg/d Lyijy 0,01 mg/l
Kokonaisfosfori 10 kg/d Kadmium 0,005 mg/l
Kokonaistyppi 200 kg/d Nikkeli 0,05 mg/l
CODCr 1400 kg/d Elohopea 0,001 mg/l

Bentseeni 0,03 mg/l

Borealis Polymers Oy
arvo enintään, pitoisuus 

tai kuormitus
tarkenne

BOD7ATU 15 mg O₂/l 1/4 v. keskiarvo
Kokonaisfosfori 1 mg/l 1/4 v. keskiarvo
CODCr 30 mg/l vuosikeskiarvo
Öljyhiilivedyt 50 kg/kk kuukausikeskiarvo

Porvoon jätevedenpuhdistamo pitoisuus enintään
käsittelyteho 

vähintään
BOD7ATU 10 mg O₂/l 95 %
CODCr 60 mg O₂/l 90 %
Kokonaistyppi#) 15 mg/l 70 %
Kokonaisfosfori 0,3 mg/l 95 %

BEWI RAW Oy kuormitus enintään
Styreeni 100 kg/a
CODCr 7000 kg/a
CODCr: tavoitearvo 600 kg/kk

Ineos Composites  Finland Oy1) kuukausikeskiarvo, 
kuormitus

CODCr 250 kg/kk
#)  Porvoon jvp: typen osalta vuosikeskiarvo, muiden osalta 1/4 vuosikeskiarvo
1) nimimuutos 2025: Alta Performance Materials
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o Neste Oyj:lle kuukausikeskiarvona annetut fosforin, typen, CODCr:n ja fenolin luparajat 
eivät ylittyneet. Öljyhiilivetyjen päästökuorma ylitti syyskuussa ympäristöluvan raja-ar-
von.  

o Porvoon jätevedenpuhdistamon puhdistustulos täytti vuonna 2024 ympäristölu-
vassa annetut raja-arvomääräykset lukuun ottamatta COD:n poistumaa viimeisellä 
vuosineljänneksellä. Fosforin ja typen pitoisuusraja-arvojen ja poistuman osalta il-
meni yksittäisiä raja-arvojen ylityksiä (FCG 2025). 

o Porvoon energian Tolkkisten biovoimalaitos ottaa Sillvikenin vettä jäähdyttämi-
seen, joka kiertää lämmönvaihtimen kautta ja palautuu Koddervikeniin. Biovoima-
laitoksen kuormitustarkkailun mukaan selkeytysaltaiden mittapisteiden typen ja 
fosforin pitoisuudet vastaavat vesistön yhteistarkkailun näytepisteen 1T pitoisuuk-
sia (Sitowise 2025). Biovoimalaitoksen vesistökuormitus lasketaan selkeytysaltaan 
mittapisteestä, johon laskee jäähdytysveden lisäksi myös lähialueen sade- ja sula-
misvesiä. Siten ainekuormitus kuvaa meriveden laatua lisättynä hulevesien kuor-
mituksella. Aidosti Tolkkisten biovoimalaitokselta syntyy päästöjä, kun pesuri on 
käytössä. Vuonna 2024 pesurin lauhteita syntyi 29 366 m³.  Vuoden 2023 vesistö-
raportissa Biovoimalaitoksen virtaama oli laskettu väärin, mikä tuotti liian korkean 
ainekuormituksen (Jäntti ym 2024). Vuoden 2023 vesimäärä ja korjattu kuormitus-
laskenta sekä vuoden 2024 päästökuorma ja pesurin lauhteen tuottama aine-
kuorma ovat taulukossa 4. Pesurin osuus mereen päätyvästä ainekuormasta oli 
suurin typen osalta.  

Taulukko 4. Tolkkisten biovoimalaitoksen vuoden 2023 korjattu ainekuorma sekä vastaava MP1:n aine-
kuorma v. 2024. Vertailuna myös pesurin lauhteen ainekuorma ja osuus MP1:n ainekuormasta 

Vesimäärä ja  
kuormitus 

MP1 2023 MP1 2024 
Pesurin 
lauhde 

2024 

Pesurin 
osuus, 
2024 

Vesimäärä, m3 634 379 546 874 29 366 5 % 
Kiintoaine, kg/a 1 491 3 500 59 2 % 
BOD7ATU, kg/a 634 820 29 4 % 
Kokonaisfosfori, kg/a 37 30 4 12 % 
Kokonaistyppi, kg/a 952 421 162 38 % 

Vuonna 2024 Porvoon edustan merialueelle pistekuormituksesta johdettu jätevesimäärä 
oli edellisvuotta suurempi (Taulukko 5). Fosforin ja kiintoaineen päästöt kasvoivat verrat-
tuna vuoteen 2023, kun taas COD- ja typpipäästöt laskivat. Porvoon jätevedenpuhdista-
molla kiintoaineen vesistökuormitus oli kaksinkertainen vuoteen 2023 verrattuna. Mui-
den aineiden kuormitus jätevedenpuhdistamolta oli samaa tasoa kuin vuonna 2023. Suu-
rin osa fosfori- ja COD-kuormituksesta tuli Neste Oyj:ltä. Ineoksen, Borealis Polymers Oy:n 
COD- ja kiintoainekuormat olivat hieman vuotta 2023 suurempia.  BEWI RAW Oy:n fosfo-
rikuorma oli selvästi vuotta 2023 suurempi, ja typpikuorma vähän suurempi. Tolkkisten 
biovoimalaitoksen kiintoainekuorma oli suurempi kuin vuonna 2023 (Liite 2).  
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Fosforikuormitus oli suurinta maaliskuussa johtuen BEWI RAW:lta tulleesta kuormituk-
sesta. Maaliskuuta lukuun ottamatta Nesteen osuus fosforin kuukausikuormituksesta oli 
pistekuormittajista suurin. Myös typpikuormitus oli voimakkainta maaliskuussa Porvoon 
jätevedenpuhdistamon kuormituksen takia. Porvoon jätevedenpuhdistamon osuus typ-
pikuormituksesta oli pistekuormittajista suurin läpi vuoden. Kiintoaineen kuormitus oli 
koholla maaliskuussa ja laski touko- ja kesäkuussa. Syksyllä sade- ja sulamisvedet nostivat 
tasaisesi kiintoainekuormitusta, mikä oli korkeimmillaan joulukuussa. COD-kuorma oli 
niin ikään korkein marras-joulukuussa. Kiintoainekuormasta Porvoon jätevedenpuhdista-
mon osuus oli suurin ja COD-kuormasta merkittävin osuus tuli Nesteen päästöjen kautta 
(Kuva 8, Kuva 9). 

 
3.2.1 Kuormitusosuudet 

Vuonna 2024 jokien merialueelle tuoma kuormitus muodosti yli 96 % alueelle tulevasta 
kokonaiskuormituksesta. Kiintoaineen osalta lähes kaikki kuormitus tuli jokien mukana. 
Jokien jälkeen seuraavaksi eniten fosfori- ja COD-kuormitusta tuli Kilpilahden laitoksilta. 
Typpikuormituksen osalta Porvoon jätevedenpuhdistamo oli suurin yksittäinen pistekuor-
mittaja (Taulukko 6).  

 

Taulukko 5. Porvoon merialueelle kohdistuva pistekuormitus (kg/v) vuonna 2024. 

Taulukko 6. Porvoon merialueelle tulevan pistekuormituksen prosentuaalinen jakautuminen jokien (Por-
voonjoki ja Mustijoki), teollisuusjätevesien (Kilpilahden tuotantolaitokset), Porvoon jätevedenpuhdista-
mon sekä Tolkkisten voimalaitoksen kesken vuonna 2024. 

Kuormitus 2024 virtaama fosfori typpi kiintoaine COD

m3/v kg/v kg/v kg/v kg/v
Neste Oyj 7 199 132 1 520 13 590 ei seurata 173 227
Ineos Composites Finland Oy 17 684 ei seurata ei seurata ei seurata 317
Borealis Polymers Oy 1 427 175 117 743 4 813 49 897
BEWI RAW Oy 146 196 276 1 601 2 065 6 422
Porvoon jätevedenpuhdistamo 4 984 986 770 50 129 12 269 115 138
Tolkkisten biovoimalaitos 546 874 30 421 3 500 ei seurata
pistekuom. Yhteensä 2024: 14 322 047 2 714 66 484 22 646 345 001
pistekuom. Yhteensä 2023: 13 671 478 2 380 74 875 12 825 378 897

Kuormitusosuudet 2024 Virtaama Kok. P Kok. N Kiintoaine COD *
% % % % %

Porvoonjoki ja Mustijoki 98,2 96,3 96,6 99,9 97,6
Neste Oyj 0,93 2,1 0,7 ei seurata 1,2
Ineos Composites Finland Oy 0,00 ei seurata ei seurata ei seurata 0,002
Borealis Polymers Oy 0,18 0,2 0,0 0,02 0,3
BEWI RAW Oy 0,02 0,4 0,1 0,01 0,0
Porvoon jätevedenpuhdistamo 0,64 1,1 2,5 0,04 0,8
Tolkkisten biovoimalaitos 0,07 0,0 0,0 0,01 ei seurata
* Porvoonjoki ja Mustijoki CODMn , muut CODCr
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3.2.2 Lämpökuormitus 

Kilpilahden tuotantolaitosten jäähdytysvesi otetaan Sandvikenin itäpuolelta 25–30 metrin 
syvyydeltä. Jäähdytysvedet johdetaan mereen merivesitunnelia (purku 3) pitkin ottoaukon 
pohjoispuolelle noin 0–4 metrin syvyydessä. Lupapäätöksen mukaisesti jäähdytysvesi-
määrä saa olla enintään 150 000 m³/h. Vuonna 2024 mereen johdettu jäähdytysvesimäärä 
(124 575 m³/h) jäi luparajan alapuolelle ja lämpökuorma (3 028 GJ/h) oli edellisvuosia pie-
nempi (2022: 3 477 GJ/h, 2023: 3 290 GJ/h). Pientä vertikaalista lämpötilan muutosta ha-
vaittiin helmikuussa pisteellä 38. Pintakerros oli tuolloin selvästi makeavesivaikutteista 
(Liite 6, kappale 5.1.4). 

 

Kuva 8.  Jätevesikuormittajien kuukausittainen fosfori- ja typpikuormitus (kg/kk) Porvoon edustalle 
vuonna 2024. 
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Kuva 9. Jätevesikuormittajien kuukausittainen kiintoaine- ja CODCr -kuormitus (kg/kk) Porvoon edustalle 
vuonna 2024. 
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4. TUTKIMUSAINEISTO JA MENETELMÄT 

4.1 KAUPALLISTEN KALASTAJIEN KALATALOUDELLINEN TARKKAILU 

Porvoon edustan merialueen kalataloudellinen tarkkailu toteutetaan vuosittain lähettä-
mällä tarkkailualueen ammattikalastajille vuosittain kalastustiedustelulomake. Alueella 
kalastaa yksi sivuammattikalastaja. Lomake on liitteessä 3. 

4.2 VEDENLAADUN TARKKAILU  

Fysikaalis-kemiallinen vedenlaatu  

Porvoon edustan merialueen vedenlaadun tarkkailuun kuului suppeana tarkkailuvuotena 
2024 yhteensä 10 näytepistettä, joilta otettiin vesinäytteet pinnan- ja pohjanläheisestä ve-
sikerroksesta (Kuva 1, Taulukot 7 ja 8, Liitteet 4 ja 5). Vesinäytteet otettiin tarkkailuohjel-
man mukaan kerran talvella (tammi–helmikuu) ja viisi kertaa avovesikauden aikana. Avo-
vesikauden näytteenotto ajoittui kesäkuulle (viikko 1–2), kaksi kertaa heinäkuulle (viikot 
1–2 ja 4), elokuulle (viikko 3–4) ja syyskuulle (viikko 4). 

Vuonna 2024 toteutettiin myös vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu samassa yh-
teydessä vesistönäytteenoton kanssa (vrt kappale 4.4). Kappaleessa on kuvattu vesi-, sim-
pukka- ja sedimenttinäytteiden oton aineisto ja menetelmät.  

Taulukko 7. Yhteistarkkailun ja siihen liittyvien vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailun toteutus 
eri vuosina. Yhteistarkkailuohjelma tulee päivittää vuoden 2025 loppuun mennessä.  

Tarkkailu 2021 2022 2023 2024 2025 
Vedenlaatutarkkailu S S L S S 
Kasviplankton (4 v. välein)   X   
Pohjaeläintarkkailu S S L S S 
Kalataloudellinen tark-
kailu S S L S S 
Haitta-ainetarkkailu     KALA  V, Se, Si   
S=suppea vuosi, L=laaja vuosi, X tehdään ko vuonna 
KALA = vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu kaloista,  
V, Se, Si = vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu vedestä, sedimentistä ja simpukoista 

 

Vertikaaliset suolapitoisuus- ja lämpötilamittaukset 

Vertikaalisten suolapitoisuus- ja lämpötilamittausten avulla seurataan Kilpilahden tuotan-
tolaitosten jäähdytysvesien purun mahdollisia vesistövaikutuksia. Jäähdytysvedet johde-
taan merivesitunnelia (Purku 3) pitkin mereen pisteen 38 läheisyydessä. Havaintopisteiltä 
25, 27, 38, 48 ja P3 määritettiin vesimassan verikaalinen lämpötila- ja suolapitoisuusker-
rostuneisuus kaikilla näytteenottokerroilla. Kerrostuneisuus mitattiin kenttäkäyttöisellä 
mittarilla (YSI 6920 V21) metrin välein 20 metrin syvyyteen asti, ja tämän jälkeen 5 metrin 
välein (Liite 6). 
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Taulukko 8. Porvoon edustan merialueen vesistötarkkailun näyteasemat. 

Näytepiste Alue Syvyys 
(m) 

 Koordinaa-
tit 

 ETRS-
TM35FIN 

8 Orrenkylänselkä 8 Orrenkylänselkä 34 6684219 425036 
5* Emäsalo itä 5 Emäsalon kaakkoispuoli 33 6679395 427220 
25 Kuggsund 25 Kuggsund 20 6686872 422102 

116** Sillvik 116 Sillviken 9 6689451 421323 

27 Illvarden koillinen 27 Kulloonlahti, Mustijoen 
edusta 18 6688502 420363 

32 UUS-11 Porvoo 32 Kilpilahden edusta, pohjoi-
nen 23 6686193 420223 

38 Sköldvikin edusta 38 Kilpilahden edusta, etelä 20 6685453 420303 
40* UUS-12 Porvoo 40 Svartbäckinselkä 30 6683694 419413 
48 UUS-13 Porvoo 48 Kalvön koillispuoli 40 6681075 420403 

P1* Svartbäckinselkä 1 Svartbäckinselkä 17 6683964 420253 
P2* Svartbäckinselkä 2 Svartbäckinselkä 29 6682434 420043 
P3 Kalvön NW Kalvön luoteispuoli 13 6681125 417914 
P4 UUS-30 Kitö kaakko 57 Löparöfjärden 19 6677790 415476 
P5 Stuvubergsudden W Esthamnsfjärden 46 6677238 421618 
1 T Tolkkinen 1 T Koddervikenin suu 3 6689052 422932 

*tarkkailua toteutetaan joka neljäs vuosi (laaja tarkkailu). 
** Sillvik 116 on mukana laajan vuoden tarkkailussa ja vuodesta 2025 alkaen parittomina vuosina Port of 
Tolkkinen velvoitteen takia 

 
Bakteerimääritykset 

Meriveden hygieenistä tilaa seurattiin bakteerimääritysten avulla. Näytteet otettiin heinä-
kuun molemmilla näytteenottokerroilla havaintoasemilta 25, 27, 38, 48, P3 (vuosittain 
otettavat pisteet). Laajoina vuosina tarkkailussa ovat mukana myös pisteet 40, P1 ja P2. 
Näytteistä määritettiin Escherichia coli -bakteerit sekä kolimuotoisten bakteerien koko-
naismäärä. Meriveden hygieenistä tilaa arvioitiin Sosiaali- ja terveysministeriön asetuksen 
177/2008 perusteella (Sosiaali- ja terveysministeriö 2008). 

Näytteenoton toteutuminen vuonna 2024 

Vuonna 2024 talvinäytteet haettiin helmikuun 21. ja 22. päivä. Avovesikauden näytteen-
otto toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti: 11.6., 9.7., 23.7., 20.8. ja 24.9. Näytteen-
otosta vastasivat Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n sertifioidut näytteenottajat ja näytteen-
ottotyössä noudatettiin voimassa olevia ympäristöhallinnon suosituksia (Mäkelä ym. 
1992; Kettunen ym. 2008).  

Kaikilla näytteenottokerroilla jokaiselta tarkkailupisteiltä määritettiin näkösyvyys ja mitat-
tiin lämpötila. Vesinäytteistä tehtiin ohjelman mukaiset määritykset pinta- ja alusvedestä 
sekä klorofylli-a-määritys kokoomanäytteestä kesällä. Bakteerit tutkittiin heinäkuussa 
kummallakin näytekerralla (Liite 5). Vedenlaatutulokset ja mittausepävarmuudet on esi-
tetty liitteissä 4 ja 5. Näytteenoton yhteydessä selvitettiin hapettoman alusvesikerroksen 
paksuus happimittauksin, jos alusveden happitilanne arvioitiin huonoksi. 



Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 330/2025 

17 

Happimittaukset tehtiin kenttäkäyttöisellä mittarilla. Vuonna 2024 happimittauksia tehtiin 
heinä- ja elokuussa asemalla 25 ja syyskuussa asemilla 8, 25 ja 48.  

Näytteet analysoitiin akkreditoidussa Kymen Ympäristölaboratorio Oy:ssä. Laboratorion 
määritysmenetelmät perustuivat SFS-EN-standardeihin ja menetelmät olivat akkreditoi-
tuja. Kentällä tehdyt happi- ja suolaisuusmittaukset eivät perustu standardeihin eikä me-
netelmä ole akkreditoitu (Liite 4). Kenttämittauksissa käytetään asianmukaisesti kalib-
roitua mittaria.  

4.3 POHJAELÄINTARKKAILU 

Ohjelman mukaisesti pohjaeläinnäytteet otettiin 23.9.2024 kahdelta vuosittaisessa seu-
rannassa olevalta näyteasemalta, asemilta S (Öljysatama) ja B (Svartbäckinselän eteläinen 
syvänne) (Taulukko 9, Liite 7). Ns. laaja pohjaeläintutkimus, jossa näyteasemia on 12, teh-
tiin viimeksi vuonna 2023. Seuraava laaja pohjaeläintarkkailu toteutetaan syksyllä 2025 
päivitettävän tarkkailuohjelman mukaisesti. 

Taulukko 9. Pohjaeläintarkkailun näyteasemien taustatiedot ja pohjanlaatutiedot 2024. 

Asema +  Syvyys  Koordinaatit Pohjan laatu + muuta 

pvm m ETRS-TM35FIN   

As S  
23.09.2024                 

22,5 
6686163-   
420073 

lieju-savipohja, hapellinen pintakerros n. 2 cm, alla 
mustanharmaa savensekainen sulfidilieju 

As B  
23.09.2024 

33,0 
6681615-   
419963 

liejupohja, hapellinen pintakerros n. 1,5 cm, alla 
harmaanmusta sulfidilieju, alempana seassa vähän 
savea, H2S lievä (1/3) 

 

Näytteenotossa ja -käsittelyssä noudatettiin standardin SFS 5076 (1989) ohjeistusta sekä 
Vesi- ja ympäristöhallinnon ohjeita (Mäkelä ym. 1992, Kantola ym. 2001). Näytteenotosta 
vastasivat Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n sertifioidut ympäristönäytteenottajat. Näytteet 
otettiin Ekman-pohjanoutimella, jonka pinta-ala on 231 cm2. Kummaltakin näyteasemalta 
otettiin yksi näyte, joka koostui viidestä erikseen käsitellystä nostosta. Näytteenoton yh-
teydessä tehtiin samalla havaintoja pohjasedimentin laadusta (Taulukko 9). Näytteet seu-
lottiin maastossa 0,5 mm:n seulalla, poimittiin tuoreeltaan laboratoriossa suurennuslam-
pun avulla ja säilöttiin 70 % etanoliin. Näytteet punnittiin ryhmittäin 0,1 mg:n tarkkuudella. 
Nilviäiset punnittiin kuorineen. Liejusimpukoiden (Macoma balthica) pituus mitattiin milli-
metrin tarkkuudella. Pohjaeläinten määrityksestä vastasi Henna Nakari. Pohjaeläinai-
neisto pyrittiin määrittämään tärkeimpien ryhmien osalta lajitasolle. Nostokohtaiset tu-
lokset (Liite 8) on viety ympäristöhallinnon tietojärjestelmän (Hertta) pohjaeläinrekisteriin. 

Pohjaeläimet ovat yksi rannikkoalueen ekologisen tilan luokittelutekijöistä (Aroviita ym. 
2019). Tätä luokittelutekijää kuvaava muuttuja on BBI-indeksi (Brackish water Benthic In-
dex), joka on kehitetty ilmentämään Itämeren vähäsuolaisten ja -lajisten pehmeiden 
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pohjaeläinyhteisöjen tilaa (Aroviita ym. 2012, Aroviita ym. 2019, Perus ym. 2007, Vuori ym. 
2009). Indeksin laskennassa käytetään lajimäärää, eri lajien yksilömääriä sekä eri eläinla-
jien tai -ryhmien ympäristöstressin sietokykyä kuvaavia pistearvoja. Aineistosta laskettiin 
BBI-arvot ja laskennassa käytettiin ympäristöhallinnossa laadittua Excel-pohjaista makro-
työkalua (Perus & Österberg 2012). Indeksin termistöä on esitetty liitteessä (Liite 9). 

4.4 HAITTA-AINETARKKAILUT 

4.4.1 Veden haitta-aineet  

Porvoon edustan merialueen vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailuohjelman mu-
kaan (Kymijoen vesi ja ympäristö 2023) haitta-ainetarkkailu vedestä toteutettiin vuonna 
2024 kolme kertaa: helmi-, kesä- ja elokuussa. Näytteet otettiin viideltä eri paikalta (Tau-
lukko 10, Kuva 1, Liite 10) 1 m pinnasta ja -1 m pohjan yläpuolelta. Näytteistä tutkittavat 
aineet perustuvat ympäristöhallinnon päätökseen ja tutkimusohjelmaa laadittaessa teh-
tyyn kuormitusselvitykseen. Näytteet tutkittiin akkreditoidussa Eurofins-ympäristölabora-
toriossa.  Eurofinsin Lahden toimipiste toimitti tarvittavat analyysikohtaiset näytepullot. 
Käytetyt menetelmät ja mittausepävarmuudet ilmenevät liitteenä 14 olevista tutkimusto-
distuksista. Taulukkoon 10 on koottu analyysipakettien sisältämien tutkittavien aineiden 
lukumäärät. Näytteenotto toteutettiin normaalin vesistönäytteenoton yhteydessä (vrt 
kappale 4.2). 

Taulukko 10. Porvoon merialueelta vedestä tutkittujen haitallisten aineiden analyysipaketit ja näytepis-
teet vuonna 2024. Tutkittujen lkm tarkoittaa ko aineryhmän tutkimuspakettiin sisältyneiden aineiden 
määrää. Tutkimustodistukset ovat liitteenä 14. 

 

4.4.2 Sedimenttien haitta-ainetarkkailu  

Haitta-ainetarkkailu sedimentistä toteutettiin Porvoon edustan merialueen vaarallisten ja 
haitallisten aineiden tarkkailuohjelman mukaan (Kymijoen vesi ja ympäristö 2023). Näyt-
teet otettiin 12 näytepaikalta aikavälillä 30.9.–1.10.2024 (Taulukko 11, Liite 11). Analyysi-
valikoimat vaihtelivat näytepaikoittain (Taulukko 12). Näytteet olivat pintasedimenttinäyt-
teitä (0–10 cm) ja ne otettiin Ekman-pohjanoutimella (pinta-ala 231 cm2). Kovemmalla 
pohjalla näyteasemalla 9615 jouduttiin käyttämään VanVeen-noudinta (pinta-ala 260 
cm2). Näytteenotosta vastasivat Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n sertifioidut 

Tutkittujen Näyteitä
lkm yhteensä

PAH-yhdisteet 16 x x 4

PFC-aineet 31 x x x 6

ftalaatit 11 x x x x x 10

nonyyli ja oktyylifenolit sekä niiden etoksylaatit 12 x x x x x 10

bromatut bifenyylieetterit (PBDE, palonestoaineet) 23 x x x 6

terbutryyni (torjunta-aineet) 95 x x x x x 10

tributyyli- ja trifenyyliyhdisteet 11 x x x 6

elohopea 1 x x x x x 10

Tutkittavia yhteensä, kpl 7 8 4 4 8 31 / 62

Haitalliset aineet vuonna 2024 Piste 38 Piste 48 Piste P5 Piste  8Piste 25
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ympäristönäytteenottajat, ja näytteenotossa noudatettiin voimassa olevia laatusuosituk-
sia (Mäkelä ym. 1992). Näytteenoton yhteydessä kirjattiin ylös pohjasedimentin laatu.  Se-
dimenttinäyteasemien taustatiedot ja pohjanlaatukuvailut on esitetty liitteessä (Liite 13). 
Kultakin näyteasemalta otettiin sedimenttinäytettä kolmeen erikoismuoviseen näytepus-
siin, jotka pakastettiin heti näytteenoton jälkeen. Kunkin näyteaseman näytepusseista 
kaksi lähetettiin analysoivaan laboratorioon ja yksi näytepussi jäi yhdistyksen pakasti-
meen mahdollisia tulevia analyysitarpeita varten. Näytteiden käsittelystä ja analysoinnista 
vastasi akkreditoitu Eurofins Environment Testing Finland Oy:n Lahden laboratorio (FINAS 
T039). Käytetyt menetelmät ja mittausepävarmuudet ilmenevät tutkimustodistuksista 
(Liite 15). 

Taulukko 11. Sedimenttinäytepaikat. 

Havainto-
paikka 

Alue Kok. syvyys, 
m 

Koordinaatit            
(ETRS-TM35FIN) 

A Illvardenin itäpuoli 20 6687672 - 420662 

B Svartbäckinselkä, öljysataman edusta 34 6681734 - 420063 

Q 
Svartbäckinselkä, merivesitunnelin pohjois-
puoli 20 

6686782 - 420153 

S Svartbäckinselkä, merivesitunnelin edusta 23 6686312 - 420442 

D Svartbäckinselkä, merivesitunnelin eteläpuoli 18 6685662 - 419733 

T Svartbäckinselkä, länsiosa Nikuvikenin tasalla 29 6685113 - 419613 

V 
Svartbäckinselkä, Kilpilahden edusta, pohjoi-
sempi 31 6683503 - 419523 

I Orrenkylänselkä 15 6684813 - 424941 

K Svartbäckfjärden, Kalvön länsipuoli 24 6679935 - 417274 

9615 Emäsalon länsiranta 13 6683453 - 420802 

PN5 Kulloonlahti, Mustijoen edusta 13 6688471 - 419923  

PN12 Esthamnsfjärden 29 6677796 - 420792 

 

Haitta-ainepitoisuudet normalisoitiin Sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeessa annettu-
jen kaavojen mukaan (Ympäristöministeriö 2015). Näin saatuja tuloksia voidaan verrata 
em. ohjeen raja-arvoihin, jotka on esitetty ns. normalisoituina haitta-ainepitoisuuksina. 
Ohjeessa esitetyt laatukriteerit on tarkoitettu käytettäväksi nimenomaan ruopattavien ja 
läjitettävien sedimenttien arviointiin, eikä niitä voida pitää suoraan sedimenttien pilaan-
tuneisuuskriteereinä. Sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeen mukaan haitta-aineiden eri 
pitoisuustasot ovat: 1 (luonnontilainen), 1A, 1B, 1C ja 2 (merialueille läjityskelvoton).    

Sedimenttien haitta-aineiden vertailuaineistoa löytyy samoilta näyteasemilta edellisistä 
vastaavista tutkimuksista vuosilta 2003 ja 2007 (Ramboll Analytics Oy 2010), 2011 (Anttila-
Huhtinen ym. 2012), 2015 (Kymijoen vesi ja ympäristö ry 2016) ja 2019 (Holmberg ym. 
2020). 
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Taulukko 12.Sedimenttinäytteistä tehdyt analyysit. Tutkimustodistukset ovat liitteenä 15. 

Näyteasema Öljyt Ftalaatit PCDD/F Organotinat PFC-yhdisteet 
A x     x x 

B       x   

Q x     x   

S x x x x x 

D x x   x   

T x x x x x 

V x     x x 

I x x x x x 

K x x x x x 

9615     x x   

PN5     x x x 

PN12     x x   

 

4.4.3 Pohjaeläinten haitta-ainetarkkailu  

Pohjaeläinten haitta-ainetarkkailun seurantakohteena oli liejusimpukka (Macoma balt-
hica). Tutkimusalueita oli kolme: Svartbäckinselän pohjoisosa (merivesitunnelin purkupai-
kan pohjoispuoli, alue A), Svartbäckinselän eteläosa (merivesitunnelin purkupaikan etelä-
puoli, alue B) sekä uutena vertailualueena Orrenkylänselkä (C-alue) (Liite 12). 

Simpukoiden näytemateriaali nostettiin 23.9.2024 (alueet A ja B) ja 1.10.2024 alueelta C 
pohjakelkkaa (50 cm x 30 cm) vetämällä. Pohjakelkan verkon silmäkoko oli 8 mm, joten 
pienimmät liejusimpukat seuloutuivat jo näytteenoton tässä vaiheessa pois. Kelkkaan ker-
tynyt materiaali kaadettiin poiminta-alustalle, josta simpukat kerättiin näytepaikan ve-
dellä täytettyihin näytepurkkeihin. Seulokseen päätyneet pienet simpukat jätettiin poimi-
matta.  

Vieras-ainemääritykset tehdään simpukoiden pehmytkudoksesta, jota tarvittiin analysoi-
van laboratorion mukaan minimissään 50 g / näytealue sovittuihin analyyseihin. Käytän-
nössä näytteen riittävyyden varmistamiseksi, pehmytkudosta otettiin yli 100 g jokaisen 
näytealueen simpukoista. Riittävän biomassan varmistamiseksi kaikilta näytealueilta piti 
saada kokoon vähintään 100 liejusimpukkaa / näytealue.  

Esikäsittelyä varten simpukat levitettiin talouspaperilla päällystetyille tarjottimille ja suo-
jattiin isoilla muovipusseilla. Simpukkatarjottimet laitettiin pakastimeen. Parin päivän 
päästä kuolleet, jäiset simpukat sulatettiin ja preparoitiin välittömästi. Preparoitaessa 
simpukoista poistettiin kuoret ja pehmytkudos irrotettiin. Preparoitavista simpukoista mi-
tattiin kuorten pituus ja punnittiin kertynyt kudosmassa. Pehmytkudosmassat laitettiin 
Eurofins-laboratorion toimittamiin erikoismuovisiin näytepusseihin ja pussit pakastettiin. 
Simpukkanäytteet toimitettiin analysointilaboratorioon  Eurofinsille Saksaan jäisinä.  
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Simpukkanäytteistä määritettiin dioksiinit ja furaanit (PCDD/F), organotinayhdisteet, PAH-
yhdisteet ja rasvapitoisuus. Tutkimustodistuksista ilmenevät eri analyysien analyysimene-
telmät ja mittausepävarmuudet (Liite 16). Tutkimustodistusten arkistoinnista vastaa Ky-
mijoen vesi ja ympäristö ry.  

Velvoitetarkkailuiden vertailuaineistoa löytyy PCDD/F-pitoisuuksista vuosilta 2003, 2007, 
2011 ja 2019. Organotinayhdisteet on tutkittu 2011 ja 2019. PAH-yhdisteet lisättiin analyy-
sivalikoimaan kertyneen aineiston perusteella ensimmäisen kerran vuonna 2024. Alue C 
on tarkkailuohjelman mukainen vertailualue (Kymijoen vesi ja ympäristö 2023). 

5. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU 

5.1 KAUPALLISILLE KALASTAJILLE TEHDYN TIEDUSTELUN TULOKSET 

Porvoon edustan ainoalta kaupalliselta kalastajalta saatiin vaillinainen vastaus koskien 
vuoden 2024 kalastusta ja kalansaaliita. Kalastus tapahtui Kaupunginselän, Stensbölefjär-
denin ja Haikkoonselän alueilla (alue 1, Liite 3). Käytetyt kulkuvälineet olivat perämootto-
rivene ja moottorikelkka. Kalastaja ilmoitti kalastaneensa silakkarysillä kesällä, mutta ei 
kuitenkaan raportoinut saaliitaan eikä kalastusmatkojensa lukumäärää. Siksi tuloksia ei 
pystytty tämän tarkemmin käsittelemään eikä vertaamaan edellisvuosiin. 

5.2 VEDENLAATU 

5.2.1 Fysikaalis-kemiallinen vedenlaatu 

Pinnanläheisen veden happikyllästys vaihteli 47–128 %:n välillä vuonna 2024 (Taulukko 
13). Alhaisin happikyllästys (47 %) oli helmikuussa Koddervikenin lahden suulla (1T), kun 
muilla näytepisteillä pinnanläheisen veden happikyllästys oli helmikuussa 74–87 %. Hei-
näkuun lopussa taas ilmeni leväkukinnasta johtuvaa pinnanläheisen veden hapen ylikyl-
lästystä (reilusti yli 100 % happikyllästysarvoja) koko tutkimusalueella (Taulukko 13). Muu-
toin pinnanläheisen veden happikyllästysprosentit olivat hyviä (85–110 %).  

Alusveden happikyllästys vaihteli koko vuoden aikana välillä 5–107 %. Helmikuussa alus-
veden happitilanne oli tyydyttävä tai hyvä (70–87 %) koko tutkimusalueella paitsi Orren-
kylänselällä (8), jonka alusveden happitilanne oli heikentynyt (50 %). Kesäkuussa Orrenky-
länselällä alusveden happitilanne oli hieman parantunut. Suurimmalla osalla muista näy-
tepisteistä alusveden happitilanne oli kesäkuussa hieman huonompi kuin helmikuussa.  

Heinäkuussa alusveden happitilanne alkoi heikentyä Kuggsundissa (25), Kalvön koillispuo-
lella (48), Löparöfjärdenillä (P4) ja Esthamnsfjärdenillä (P5). Kuggsundissa tilanne huononi 
edelleen elokuuhun mentäessä, jolloin alusvesi oli jo käytännössä hapeton. Kuggsund on 
20 metriä syvä ja näytepisteellä tehdyn hapen vertikaalimittauksen perusteella veden 
happitilanne oli heikentynyt (hapen kyllästys 27 %) jo 10 metrin syvyydessä. Yli puolessa 
tutkimusalueen näytepisteistä alusveden happitilanne oli heikoin juuri elokuussa. 
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Syyskuussa alusveden happitilanne vaihteli näytepistekohtaisesti ja osassa alusvesi oli 
yhä kesäkerrostuneisuuden jäljiltä hapeton ja osassa vesi oli jo sekoittunut pohjaa myö-
ten parantaen pohjan happitilanteen. Orrenkylänselällä (8), Kunggsundissa (25), Kalvön  
koillispuolella (48) ja Esthamnsfjärdenillä (P5) alusveden happitilanne oli syyskuussa huo-
noimmillaan. Näillä näytepisteillä kesän lämpötilakerrostuneisuus ei ollut vielä purkautu-
nut (Liite 5, Liite 6), kun muilla näytepisteillä vesimassa oli jo päässyt sekoittumaan ja alus-
veden happitilanne oli parantunut selvästi. 

Vuonna 2024 veden sameusarvot vaihtelivat välillä 0,5–64 FTU (Taulukko 14). Pinnanlä-
heinen vesi oli läpi vuoden sameinta Koddervikenin näytepisteellä (1T). Kirkkainta pinnan-
läheinen vesi taas oli ulompana merellä Kalvön koillis- (48) ja luoteispuolen (P3) näytepis-
teillä, Löparöfjärdenillä (P4) ja Esthamnsjärdenillä (P5).  

Helmikuun, kesäkuun ja heinäkuun alun näytteenottojen aikaan pinnanläheinen vesi oli 
pääasiassa sameampaa kuin alusvesi kaikilla näytepisteillä. Toisaalta loppukesän ja alku-
syksyn näytteenottojen aikaan alusvesi oli usein pinnanläheistä vettä sameampaa. Orren-
kylänselän (8), Kulloonlahden (27), Kilpilahden edustan (32 ja 38) ja Löparöfjärdenin (P4) 
alusvesi sameni heinäkuussa, kirkastui elokuussa ja sameni uudelleen syyskuussa.  

Pinnanläheisen veden hapen kyllästysprosentti (%)
1T 25 27 32 38 48 P3 P4 P5 8

20.-21.2.2024 47 74 81 77 81 87 80 * 87 82

11.6.2024 94 102 97 98 101 96 96 96 101 98

9.7.2024 108 106 106 100 101 101 99 102 106 103

23.7.2024 116 115 122 122 124 118 128 121 112 116

20.8.2024 100 105 92 96 104 94 96 96 100 100

24.9.2024 93 84 89 85 86 94 93 93 94 94

Alusveden veden hapen kyllästysprosentti (%)
1T 25 27 32 38 48 P3 P4 P5 8

20.-21.2.2024 77 80 82 81 87 70 85 * 76 50

11.6.2024 95 61 66 60 67 64 77 75 64 62

9.7.2024 107 43 64 63 70 56 76 70 59 58

23.7.2024 106 15 77 80 75 51 84 62 50 31

20.8.2024 75 5 37 45 48 52 53 53 55 52

24.9.2024 93 5 79 64 83 18 87 87 22 5

Näytepisteen 
syvyys

3 m 20 m 18 m 23 m 20 m 40 m 13 m 19 m 46 m 34 m

Taulukko 13. Pinnanläheisen veden (1 m) ja alusveden (1 m pohjasta) happikyllästys (%) Porvoon edus-
tan merialueen näytepisteillä vuonna 2024. Taulukossa tumma sinisen sävy kuvaa korkeaa happipikyl-
lästystä ja vaalea sävy matalaa happikyllästystä. *Löparöfjärdeniltä (näytepiste P4) ei saatu helmi-
kuussa näytettä jäätilanteen takia. 
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Pinnanläheisen veden sameus (FTU)
1T 25 27 32 38 48 P3 P4 P5 8

20.-21.2.2024 12 4,5 3,8 3 2,4 0,8 5,5 * 0,5 1,3

11.6.2024 22 4,6 7 3,5 2,5 1,7 1,7 1,6 1,7 7,7

9.7.2024 19 8,7 8,2 5,5 5,2 2,7 3,1 1,9 3,5 6,5

23.7.2024 7,5 5 5,6 3,6 3,5 1,6 2,2 2,1 1,8 5

20.8.2024 7,8 5,4 4,5 3,6 3,5 1,9 1,7 1,5 1,5 4,4

24.9.2024 7,8 7,6 4,5 4 4 1,4 2,2 1,8 1 2,4

Alusveden sameus (FTU)
1T 25 27 32 38 48 P3 P4 P5 8

20.-21.2.2024 4,4 2 2,2 1,5 1,5 2,1 0,9 * 1,8 5

11.6.2024 23 4,3 3,7 1,7 2 1,3 3,2 1,3 1,7 1,6

9.7.2024 22 6,6 8 2,1 2,1 1,8 2,5 1,6 1,3 4,7

23.7.2024 10 25 11 5 14 1,6 3,1 13 1,2 11

20.8.2024 24 64 3,5 2,9 2,7 3,2 2,5 1,8 2,3 2,9

24.9.2024 13 28 17 13 5,2 13 2,7 3,6 2,6 8,6

Näytepisteen 
syvyys

3 m 20 m 18 m 23 m 20 m 40 m 13 m 19 m 46 m 34 m

Taulukko 14. Pinnanläheisen veden (1 m) ja alusveden (1 m pohjasta) sameus (FTU) Porvoon edustan 
merialueen ha-vaintoasemilla vuonna 2024. Taulukossa tummanharmaa sävy kuvaa korkeaa sameus-
arvoa ja vaalea sävy matalaa sameutta. *Löparöfjärdeniltä (näytepiste P4) ei saatu helmikuussa näy-
tettä jäätilanteen takia. 

Kuva 10. Näkösyvyys (m) Porvoon edustan merialueen havaintoasemilla vuonna 2024. *Löparöfjär-
denille (näytepiste P4) ei päästy helmikuussa jäätilanteen takia. 
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Kuggsundin näytepisteellä (25) alusvesi sameni vahvasti heinäkuussa ja oli elokuussa jo 
hyvin sameaa (64 FTU). Kuggsundin alusveden sameus väheni jonkin verran syyskuussa. 

Sameus vaikuttaa suoraan näkösyvyyteen, mikä vastasikin hyvin näytepisteen sameutta 
(Kuva 10). Vuonna 2024 näkösyvyys vaihteli välillä 0,5–6,2 m. Suurimmat näkösyvyydet mi-
tattiin helmikuussa Kalvön läheisillä näytepisteillä (48 ja P3) sekä Esthamnsfjärdenillä (P5). 
Uloimmilla näytepisteillä näkösyvyys oli pääasiassa suurempi kuin 2 metriä, mutta sisem-
millä näytepisteillä näkösyvyys oli tyypillisesti metrin luokkaa, Koddervikenin näytepis-
teellä (1T) vähemmän. 

Pinnanläheisen veden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli välillä 25–69 µg/l vuonna 2024 
(Taulukko 15). Kodderviken (1T) erottuu selvästi muista näytepisteistä korkealla kokonais-
fosforipitoisuudellaan, joka vaihteli vuoden aikana välillä 47–69 µg/l. Muilla näytepisteillä 
pitoisuudet vaihtelivat vuoden aikana välillä 25–57 µg/l. 

Jos muista näytepisteistä poikkeavan Koddervikenin (1T) tuloksia ei oteta huomioon, hel-
mikuussa pinnanläheisen veden kokonaisfosforipitoisuudet olivat 49–54 µg/l. Kesäkuussa 
pitoisuudet olivat laskeneet levien käytettyä veden fosforia kasvuunsa ja heinäkuulta al-
kaen pitoisuudet taas kasvoivat. Tuloksista erottuu sisempien näytepisteiden (25, 27, 32 
ja 48) keskimäärin korkeammat pintaveden fosforipitoisuudet verrattuna ulompien näy-
tepisteiden (8, 48, P3, P4 ja P5) fosforipitoisuuksiin.  

Pinnanläheisen veden kokonaisfosforipitoisuus (µg/l)
1T 25 27 32 38 48 P3 P4 P5 8

20.-21.2.2024 64 54 53 52 51 49 52 * 50 52

11.6.2024 69 33 42 29 28 25 28 29 29 37

9.7.2024 65 48 47 36 44 32 30 33 34 31

23.7.2024 47 41 44 46 43 33 35 32 27 36

20.8.2024 63 54 38 43 45 38 36 44 35 44

24.9.2024 66 57 51 49 43 30 35 35 29 42

Alusveden kokonaisfosforipitoisuus (µg/l)
1T 25 27 32 38 48 P3 P4 P5 8

20.-21.2.2024 54 54 57 53 51 64 52 * 58 100

11.6.2024 69 47 46 57 50 63 40 52 71 77

9.7.2024 64 55 54 42 40 69 34 43 68 62

23.7.2024 50 140 58 43 67 83 33 67 100 220

20.8.2024 66 300 83 89 71 88 52 56 75 83

24.9.2024 58 660 94 99 48 120 35 37 140 1100

Näytepisteen 
syvyys

3 m 20 m 18 m 23 m 20 m 40 m 13 m 19 m 46 m 34 m

Taulukko 15. Pinnanläheisen veden (1 m) ja alusveden (1 m pohjasta) kokonaisfosforipitoisuus (µg/l) 
Porvoon edustan merialueen havaintoasemilla vuonna 2024. Taulukossa tummanharmaa sävy kuvaa 
korkeaa kokonaisfosforipitoisuutta ja vaalea sävy matalaa kokonaisfosforipitoisuutta. *Löparöfjär-
deniltä (näytepiste P4) ei saatu helmikuussa näytettä jäätilanteen takia. 
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Alusveden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli välillä 33–1100 µg/l vuonna 2024 (Taulukko 
15). Alusveden fosforipitoisuuden osalta Koddervikenin (1T) ei enää erottunut muista näy-
tepisteistä vaan tuloksissa näkyy pohjien hapettomuuksien vaikutukset kohonneina pitoi-
suuksina. Orrenkylänselän (8) alentunut happitilanne niin helmikuussa kuin loppukesällä-
kin nosti alusveden fosforipitoisuutta tuntuvasti ja syyskuun lopulla, pitkän hapettomuus-
jakson jälkeen, alusvedessä oli jopa 1100 µg/l fosforia. Myös Kuggsundin näytepisteellä 
(25) huono happitilanne aiheutti fosforin liukenemisen pohjasedimentistä nostaen pitoi-
suuden syyskuussa 660 µg/l:een. Ulompana Kalvön koillispuolella (48) ja Esthamnsfjär-
denillä (P5) alusveden fosforipitoisuus oli koholla verrattuna pinnanläheiseen veteen. 
Myös näillä, syvillä näytepisteillä alusveden happitilanne oli kehno (Taulukko 13), mikä se-
littää korkeat alusveden fosforipitoisuudet.  

Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat välillä 330–1700 µg/l ja alusveden vä-
lillä 330–1600 µg/l (Taulukko 16). Helmikuun näytteenoton aikaan Koddervikenin (1T) pin-
nanläheisessä vedessä oli paljon typpeä (1700 µg/l) muiden näytepisteiden pitoisuuksien 
ollessa maltillisempia. Korkea typpipitoisuus Koddervikenin vedessä johtui todennäköi-
sesti runsaan valunnan takia jätevedenpuhdistamolla tehdystä hätäpurkutilanteesta. Ve-
den typestä oli paljon myös ammoniumtyppenä (120 µg/l). Kesä-elokuussa Koddervikenin 
pinnanläheisen veden typpipitoisuus oli muiden näytepisteiden tasoa, mutta syyskuussa 

Pinnanläheisen veden kokonaistyppipitoisuus (µg/l)
1T 25 27 32 38 48 P3 P4 P5 8

20.-21.2.2024 1700 830 770 620 590 460 860 * 560 620

11.6.2024 580 710 770 740 370 750 710 680 650 800

9.7.2024 690 690 480 330 460 470 410 570 430 530

23.7.2024 670 540 600 650 670 550 570 510 640 640

20.8.2024 580 650 550 480 610 510 510 480 490 470

24.9.2024 1000 830 630 540 520 460 470 490 440 550

Alusveden kokonaistyppipitoisuus (µg/l)
1T 25 27 32 38 48 P3 P4 P5 8

20.-21.2.2024 660 530 520 500 480 500 510 * 490 690

11.6.2024 540 720 710 700 630 680 610 610 690 390

9.7.2024 710 560 430 380 380 370 400 330 470 420

23.7.2024 720 1100 480 610 640 410 400 510 470 870

20.8.2024 480 1300 610 550 540 560 720 480 460 540

24.9.2024 850 1300 600 610 500 630 480 410 610 1600

Näytepisteen 
syvyys

3 m 20 m 18 m 23 m 20 m 40 m 13 m 19 m 46 m 34 m

Taulukko 16. Pinnanläheisen veden (1 m) ja alusveden (1 m pohjasta) kokonaistyppipitoisuus (µg/l) Por-
voon edustan merialueen näytepisteillä vuonna 2024. Taulukossa tummanharmaa sävy kuvaa korkeaa 
kokonaistyppipitoisuutta ja vaalea sävy matalaa kokonaistyppipitoisuutta. *Löparöfjärdeniltä (näytepiste 
P4) ei saatu helmikuussa näytettä jäätilanteen takia. 
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pitoisuus nousi taas (1000 µg/l). Korkea pitoisuus johtui todennäköisesti lähialueelta tule-
vasta kuormituksesta. Myös Kuggsundin (25) pinnanläheisessä vedessä typpipitoisuus oli 
korkeampi helmi- ja syyskuussa kuin kesällä.  

Alusveden typpipitoisuuteen vaikutti pohjan happitilanne, mikä nosti Orrenkylänselän (8) 
typpipitoisuuden syyskuussa 1600 µg/l:een ja Kuggsundin (25) typpipitoisuuden heinä-
kuun lopun ja syyskuun välillä 1100–1300 µg/l:een. Monella näytepisteellä alusveden typ-
pipitoisuus laski kesäkuun ja heinäkuun alun välillä. Koddervikenin (1T) alusveden typpi-
pitoisuus oli heinä- ja syyskuussa pääasiassa korkeampi kuin muualla näytepisteitä 8 ja 
25 lukuun ottamatta. 

5.2.2 Pinnanläheisen veden rehevyystaso 

Vuonna 2024 pinnanläheisen veden rehevyyttä ja levämäärää kuvaava klorofylli-a:n pitoi-
suus vaihteli talven <1 µg/l:stä heinäkuun 27,1 µg/l:een (Kuva 11). Klorofyllipitoisuus oli 
talvella alhainen. Kesäkuussa klorofylli-a:n pitoisuudet olivat matalimpia uloimmilla näy-
tepisteillä 48, P3, P4 ja P5, joilla pitoisuus vaihteli välillä 3,5–5,3 µg/l. Sisemmillä näytepis-
teillä kesäkuinen pitoisuus vaihteli 6,0–10 µg/l välillä. Heinäkuussa levätuotanto vaihteli 
alueittain, ja oli lähes kaikilla näytepisteillä korkeimmillaan heinäkuun lopussa, jolloin klo-
rofylli-a:n pitoisuus oli 11,0–22,0 µg/l. Koddervikenin suulla (1T) klorofylli-a:n pitoisuus oli 
korkeimmillaan jo heinäkuun alussa (27,1 µg/l). Elokuussa pitoisuudet laskivat kaikilla näy-
tepisteillä heinäkuun lukemista, mutta nousivat uudelleen syyskuussa syyskukinnan seu-
rauksena suurimmassa osassa tutkimusaluetta. Koddervikenin suulla (1T) ja Kulloonlah-
dessa, Mustijoen edustalla (27), syyskuisetkin klorofylli-a:n pitoisuudet olivat korkeahkoja 
(24,0 µg/l ja 16 µg/l).  

Tuotantokaudella klorofyllipitoisuus vaihteli välillä 3,5–27,1 µg/l ja kauden keskiarvo oli 
11,1 µg/l. Keskimääräinen klorofyllipitoisuus oli selvästi edellisiä vuosia suurempi: 8,5 µg/l 
vuonna 2022 ja 6,0 µg/l vuonna 2023. Tuotantokauden keskimääräisten klorofyllipitoi-
suuksien perusteella tarkkailualue kuului vuonna 2024 hyvin rehevään luokkaan (Tau-
lukko 17). Vuonna 2023 tarkkailualue kuului rehevään luokkaan.  

Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella Emäsalon vesimuodostuman ekologinen tila on luo-
kiteltu välttäväksi (Ympäristöhallinnon Hertta-tietojärjestelmä). Vuoden 2024 keskimää-
räinen klorofyllipitoisuus vastaa ekologisen tilaluokan välttävän luokan raja-arvoja. 

Ravinnesuhteita tarkastelemalla voidaan arvioida, mikä ravinne toimii pääasiallisena levä-
tuotantoa rajoittavana tekijänä. Rajoittavaa ravinnetta arvioitaessa voidaan käyttää Fors-
bergin ym. (1978) esittämiä raja-arvoja (Taulukko 18).  
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Pinnanläheisen veden typpi- ja fosforipitoisuutta voidaan verrata toisiinsa vertaamalla ko-
konaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuutta tai liukoisten ravinteiden pitoisuuksia. Näistä 
liukoisten ravinteiden pitoisuudet ovat esimerkiksi levätuotannon kannalta olennaisem-
pia, sillä levät hyödyntävät nimenomaan liukoisia ravinteita, eli mineraaliravinteita. Usein 
näiden ravinteiden pitoisuudet ovat kuitenkin niin alhaisia, ettei niitä voi luotettavasti 
määrittää. Siksi rinnalla käytetään myös kokonaisravinteiden vertailua.  

klorofylli-a, µg/l
l Karu alle 2

ll Lievästi rehevä 2–5

lll Rehevä 5–10

lV Hyvin rehevä 10–25

V Erittäin rehevä yli 25

Rehevyysluokka

Taulukko 17. Rannikkovesien luokittelu tuotantokauden keskimäärisen klorofyllipitoisuuden perus-
teella (Pitkänen 1994). 

Kuva 11. Klorofylli-a – pitoisuus pintavedessä talvella (1 m) ja avovesikaudella (kokoomanäytteestä  
0–2 m) Porvoon edustan merialueen näytepisteillä vuonna 2024. *Löparöfjärdeniltä (näytepiste P4) ei 
saatu helmikuussa näytettä jäätilanteen takia. 
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Jos tarkastellaan vuoden 2024 tuotantokauden kokonaisravinnepitoisuuksien suh-
teita, lähes koko tarkkailualueen tuotanto oli kesäkuussa fosforirajoitteinen (Kuva 12A). 
Loppukesällä kokonaistypen ja -fosforin pitoisuudet olivat pinnanläheisessä vedessä ta-
sapainossa siten, että lähes koko Porvoon edustan merialue oli typen ja fosforin suhteen 
yhteisrajoitteinen. Ainoastaan Orrenkylänselkä (8) oli myös heinäkuussa fosforirajoittei-
nen ja Kilpilahden edusta (32) heinäkuun alussa sekä Koddervikenin (1T) elokuussa typpi-
rajoitteinen.  

Tarkasteltaessa olennaisempien liukoisten ravinteiden suhteita, kesäkuun tulos on 
päinvastainen verrattuna kokonaisravinteiden suhteita tarkasteltaessa saatuun tulok-
seen: koko tutkimusalue oli kesäkuussa typpirajoitteinen (Kuva 12B). Tilanne muuttui hei-
näkuussa levien käyttäessä pinnanläheisen veden liukoista fosforia ja heinäkuun loppuun 
mennessä koko tuotantoalue oli tulosten mukaan selvästi fosforirajoitteinen. Elokuussa 
ravinnesuhteet olivat taas muuttuneet typen rajoittaessa perustuotantoa koko tutkimus-
alueella. Syyskuussa Kodderviken (1T) ja Kuggsund (25) olivat fosforirajoitteisia. Molem-
milla näytepisteillä oli tuolloin hyvin korkea nitriitti-nitraattitypen pitoisuus pinnanlähei-
sessä vedessä (1T: 370 µg/l, 25: 280 µg/l), mikä selittää vertailutulosta parhaiten. Kodder-
vikenillä oli myös voimakas levätuotanto (Kuva 11), mikä pienensi liukoisen fosforin pitoi-
suutta vedessä. Syyskuussa muu tutkimusalue oli pääasiassa yhteisrajoitteinen liukoisten 
ravinteiden suhteen. 

N/P -suhde minimiravinne N/P -suhde minimiravinne
< 10 typpi < 5 typpi

10–17 typpi tai fosfori 5–12 typpi tai fosfori

> 17 fosfori < 12 fosfori

kokonaisravinteet liukoiset ravinteet (NO2, NO3, NH4, POP4)

Taulukko 18. Päällysveden ravinnesuhteiden arvioinnissa käytetyt raja-arvot typen ja fosforin koko-
naisravinnepitoisuuksille sekä liukoisille ravinnepitoisuuksille. 
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Kuva 12. Päällysveden (1 m) kokonaisravinteiden (A) ja liukoisten ravinteiden (B) suhteet sekä ravinne-
suhteiden raja-arvot Porvoon edustan merialueella 2024. Kts raja-arvot taulukosta 18. 
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5.2.3 Veden hygieeninen laatu  

Heinäkuussa 2024 bakteerit tutkittiin viideltä vuosittaiselta asemalta: 25, 27, 38, 48 ja P3. 
Escherichia coli -bakteerimääritysten perusteella vesi oli hygieeniseltä laadultaan uimave-
sikelpoista kaikilla pisteillä. E. coli -bakteereja oli eniten, 20 pmy/100 ml heinäkuun loppu-
puolella pisteellä 38 (Kuva 13). Rannikon uimavesille asetettu toimenpideraja on E. coli -
bakteerilla 500 pmy/100 ml.  

Kolimuotoisten bakteerien kokonaismäärä oli kohonnut useaan otteeseen. 
2000 pmy/100 ml tai sen ylittävä pitoisuus todettiin neljä kertaa kymmenestä. Muissa 
näytteissä kolibakteerien määrä vaihteli välillä 63–740 pmy/100 ml.  Kolimuotoisia baktee-
reja (koli36) esiintyy maaperässä, orgaanisessa aineksessa ja yleisesti myös vesistöissä. 
Ne voivat kertoa myös ulosteperäisestä kuormituksesta, mikäli myös E.coli -bakteereita 
löytyy vedestä. Aiemmin uimaveden laadun arvioinnissa huomioitiin myös kolimuotoisten 
bakteerien kokonaismäärä ja raja-arvo oli 10 000 pmy/100 ml. Myöskään tähän vertailuar-
voon nähden, kolimuotoiset bakteerit eivät heikentäneet veden laatua. 

5.2.4 Vertikaaliset suolapitoisuus- ja lämpötilamittaukset 

Vertikaalisten suolapitoisuus- ja lämpötilamittausten avulla seurataan Kilpilahden tuotan-
tolaitosten jäähdytysvesien purun mahdollisia vaikutuksia. Jäähdytysvedet puretaan me-
rivesitunnelia pitkin näyteaseman 38 läheisyyteen. Kuggsund (25) ja Kulloonlahti (27) si-
jaitsevat jokien lähivaikutusalueella ja näytepisteet 48 ja P3 ulompana Svartbäckinselällä 
(Kuva 1).  

Kuva 13. Escherichia coli-bakteerien ja kolimuotoisten bakteerien kokonaismäärä (koli36) (pmy/100 
ml) päällysvedessä (1 m) heinäkuun näytteenottokerroilla 2024 Porvoon edustan näyteasemilla. 
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Tutkimusalueella veden saliniteetti vaihteli vuoden aikana välillä 2,8–6,4 ‰ ja lämpötila 
välillä 0,5–22,1 °C. Helmikuussa makeiden jokivesien vaikutus näkyi pintaveden salinitee-
tissä selvemmin Kuggsundissa (25), jossa saliniteetti oli tuolloin 1 metrin syvyydessä 
2,8 ‰ ja 2 metrin syvyydessä jo 5,2 ‰. Makeiden vesien vaikutus näkyi helmikuussa jää-
kannen alla myös Kulloonlahdella, Mustijoen edustalla (27) sekä Kilpilahden eteläpuolella 
(38) (Liite 5, Liite 6). Pieni makean veden vaikutus näkyi aivan jääkannen alla myös vertai-
lunäytepisteellä Kalvön luoteispuolella (P3). Toisaalta Kalvön koillispuolella (48) vaikutusta 
ei näkynyt. Veden pinnanläheinen lämpötila oli helmikuun mittauksista korkein Kilpilah-
den edustalla, lähellä purkuputkea (38). Lämpötila oli 1,5 °C kun se muualla vaihteli välillä 
0–1,4 °C. 

Kesäkuussa ja heinäkuun alussa jäähdytysvesien tai jokien vaikutus ei näkynyt selvästi sa-
liniteetissa näytepisteillä 25, 27 tai 38. Lämpötilan harppauskerros oli selvä kaikilla näyte-
pisteillä ja saliniteetti oli kaikilla pisteillä pienempi harppauskerroksen yläpuolella kuin sen 
alapuolella. 

Loppukesän ja syksyn aikana ainut vertailupisteistä (P3 ja 48) poikkeava saliniteetti oli 
syyskuussa Kuggsundissa (25), jossa jokivedet laskivat hieman veden pintakerrosten sali-
niteettia verrattuna syvempiin kerroksiin. Pinnanläheiset vesikerrokset olivat kesän ai-
kana lämpimimpiä pääasiassa sisemmillä pisteillä kuin ulommilla pisteillä. Porvoon edus-
talla meriveden lämpötilat ovat olleet nousussa viimevuosikymmeninä (Kymijoen vesi ja 
ympäristö ry, 2024). Vuonna 2024 pinnanläheisen veden kasvukaudenaikainen, näytteen-
oton yhteydessä mitattujen lämpötilojen keskiarvo oli korkeampi kuin vuonna 2023. 

Tulosten perusteella Kilpilahden tuotantolaitosten jäähdytysvesien vaikutukset alueen ve-
simassan lämpötilaan ja suolapitoisuuteen olivat vuonna 2024 edellisvuosien tapaan vä-
häisiä.  

5.3 POHJAELÄIMISTÖ 

5.3.1 Pohjanlaadun maastohavainnot 

Molemmilla näyteasemilla pohjan laatu oli samankaltainen kuin edellisenä vuonna: Svart-
bäckinselän syvänteessä (as B) oli selkeää liejupohjaa ja öljysataman edustalla (as S) lieju-
savipohjaa (Taulukko 9, Liite 7). Öljysataman edustalla hapellisen pintakerroksen paksuus 
oli 2 cm. Sen alla oli savensekainen sulfidiliejukerros. Svartbäckinselän eteläisessä syvän-
teessä hapellisen pintakerroksen paksuus oli edellisen vuoden tapaan 1,5 cm. Tällä ase-
malla hapellisen kerroksen alla oli lievästi rikkivedylle haisevaa harmaanmustaa sulfidi-
liejua.  

5.3.2 Pohjaeläimistö 

Tulostaulukossa (Liite 8) on esitetty myös näyteasemien viralliset nimet, joilla tulokset löy-
tyvät pohjaeläinrekisteristä. Ympäristöhallinnon vesimuodostumien tyyppijaon mukaan 
molemmat näyteasemat ovat Suomenlahden sisäsaaristoa.  
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Öljysataman edustalla (asema S) pohjaeläimistössä dominoivat yksilömäärien mukaan 
Marenzelleria-monisukasmadot kuten edellisinäkin vuosina lukuun ottamatta vuotta 
2020, jolloin pienet raakkuäyriäiset (Ostracoda) olivat runsain pohjaeläinryhmä (Virhe. 
Viitteen lähdettä ei löytynyt.). Seuraavaksi runsaimpia yksilömäärältään olivat japanin-
kuuppaäyriäiset (Nippoleucon hinumensis) ja sen jälkeen liejusimpukat (Macoma balthica). 
Raakkuäyriäisiä esiintyi enemmän kuin vuosina 2022–2023. Kuuppaäyriäisiin (Cumacea) 
kuuluvaa japaninkuuppaäyriäistä löytyi ensimmäisen kerran öljysataman edustalta 
vuonna 2021. Laji on alun perin kotoisin Kaukoidästä Tyynenmeren rannikolta (Anttila-
Huhtinen & Könönen 2022). Ennen Porvoota tästä uudesta vieraslajista oli aiempi ha-
vainto vain Kotkan edustalta (Kymijoen vesi ja ympäristö ry 2021). Syksyllä 2023 lajin yksi-
lötiheys oli 606 yks/m2, ja syksyllä 2024 vastaava tiheys oli 528 yks/m2. Liejusimpukoita 
esiintyi näytteessä yhteensä 32 yksilöä. Pieniä, nuoria yksilöitä (≤ 5 mm) oli jopa 44 % kai-
kista simpukoista (Virhe. Viitteen lähdettä ei löytynyt.). Simpukoiden osuus kokonais-
biomassasta oli 93 %. Kokonaisbiomassa oli kolmea edellisvuotta pienempi, mikä johtu-
nee kookkaiden simpukoiden vähyydestä. 

Svartbäckinselän eteläosan syvännealueen (asema B) valtalaji oli edellisvuosista poi-
keten Tubificidae-harvasukasmadot. Aiemmin Marenzelleria-monisukasmato on ollut run-
sain laji, mutta sen yksilötiheys on kuitenkin vuosina 2023–2024 ollut selvästi pienempi 
kuin vuosina 2020–2022 (Virhe. Viitteen lähdettä ei löytynyt.). Liejusimpukoita oli run-
saasti. Raakkuäyriäisiä ei ollut vuoden 2024 näytteissä yhtään, kun edellisvuosina niitä on 
havaittu. Vuoden 2024 näytteissä ei havaittu ollenkaan valkokatkaa (Monoporeia affinis), 
kun vuonna 2023 valkokatkaa oli 61 yks/m2. Liejusimpukoita oli yhteensä 63 yksilöä, ja 
niiden osuus kokonaisbiomassasta oli 98 %. Simpukoista löytyi eri kokoluokkia, mutta 
pienten, nuorien (≤ 5 mm) yksilöiden osuus oli vain 6 % (Virhe. Viitteen lähdettä ei löy-
tynyt.). Kokonaisbiomassa oli kasvanut selkeästi edellisvuodesta. 

BBI-indeksi on kehitetty rannikkovesien ekologisen tilan luokitteluun, jossa pohja-
eläimistö on yksi luokittelumuuttujista. Sekä BBI että siitä laskettu BBI-ELS-indeksi voivat 
saada arvoja väliltä 0–1. Mitä lähempänä indeksiarvot ovat nollaa, sitä heikompi on poh-
jaeläinyhteisön ja samalla pohjan ekologinen tila. Vesialueen pohjan ekologista tilaa ku-
vaava BBI-ELS-arvo (BBI-EkologinenLaatuSuhde) saadaan, kun aineistosta laskettua BBI-
arvoa verrataan vesistötyyppikohtaiseen BBI-vertailuarvoon: BBI-ELS-arvo on havaitun 
BBI-arvon ja vastaavan BBI-vertailuarvon välinen suhde. Yleensä BBI-indeksi lasketaan ve-
simuodostelmalle useiden näyteasemien pidemmän ajanjakson tulosten perusteella. 
Tässä BBI-indeksiä ja BBI-ELS-arvoja on käytetty kuvaamaan alueen pohjaeläimistöä ja 
pohjan tilaa perustuen vain yhden näytteenottokerran asemakohtaisiin tuloksiin. BBI-in-
deksin mukaan pohjan tila oli öljysataman edustalla edellisvuotta parempi, ja samalla ta-
solla kuin vuosina 2020–2022 eli erinomainen. Svartbäckinselän syvännealueella tila-
luokka taas oli laskenut edellisen vuoden erinomaisesta hyväksi (Virhe. Viitteen lähdettä 
ei löytynyt.).   
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2020 2021 2022 2023 2024
BBI 0,62 0,54 0,57 0,38 0,62
BBI-ELS 1,03 0,90 0,95 0,63 1,03

tilaluokka E E E H E

2020 2021 2022 2023 2024
BBI 0,45 0,28 0,33 0,61 0,43
BBI-ELS 0,75 0,47 0,55 1,02 0,72
tilaluokka H T H E H

0

50

100

150

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

20
20

20
21

20
22

20
23

20
24

g 
W

W
/m

2

yk
s.

/m
2

Havaintopaikka S

Tubificidae Valkokatka Surviaiss Liejus
Marenzelleria Raakkuäyr Muut Biom

0

50

100

150

200

250

0

5000

10000

15000

20000

25000

20
20

20
21

20
22

20
23

20
24

g 
W

W
/m

2

yk
s.

/m
2

Havaintopaikka B

Tubificidae Valkokatka Surviaiss Liejus
Marenzelleria Raakkuäyr Muut Biom

Kuva 14. Pohjaeläinten yksilötiheys (yks/m2) ryhmittäin/lajeittain ja kokonaisbiomassa (g WW/m2) 
näyteasemilla S ja B vuosina 2020‒2024. Huom. Y-akselien asteikot ovat kuvissa erilaiset. Kaavi-
ossa on esitetty myös ko. vuosien pohjaeläintuloksiin perustuvat BBI- ja BBI-ELS-arvot sekä BBI-
ELS:in mukainen tilaluokka. Hu=huono, V=välttävä, T=tyydyttävä ja H=hyvä ja E=erinomainen. 
Luokittelu perustuu vain yhden näytteenottokerran tuloksiin. 
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5.4 VEDEN HAITTA-AINEET 

Porvoon edustan merialueelta haitallisten aineiden tarkkailunäytteitä otettiin yhteensä 62 
kappaletta heinä-, kesä- ja elokuussa. Näytepisteitä oli viisi ja näytesyvyydet olivat 1 m 
pinnasta ja 1 m pohjan yläpuolelta (Liite 10 ja 14).  

Nonyyli- ja oktyylifenoleita sekä niiden etoksylaatteja, ftalaatteja, PAH-yhdisteitä tai elo-
hopeaa ei näytteissä todettu lainkaan. Monobutyylitinaa esiintyi 11 näytteessä määritys-
rajan ylittävä pitoisuus. PFC-aineista (perfluoratut yhdisteet) perfluoro-oktaanihappoa 
(PFOA) todettiin kuudessa näytteessä ja perfluoro-oktaanisulfonihappoa (PFOS) 16 näyt-
teessä. PFOS:n ja sen johdannaisten MAC-EQS ympäristönlaatunormi, 7,2 µg/l, ei ylittynyt 
yhdessäkään näytteessä. Perfluoroheksaanihappoa esiintyi kahdessa näytteessä ja per-
fluoroheptaanihappoa 10 näytteessä. Torjunta-aineista terbutryyniä ei todettu, mutta 
dietyylitoluamidia (DEET) todettiin 18 kertaa. Antrakinonia (torjunta-aineiden 

Kuva 15. Liejusimpukan kokojakauma 2024. 
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tutkimuspaketissa) esiintyi kerran. Bromattuja difenyylieettereitä (palonestoaine) todet-
tiin myös vain kerran. Ympäristönlaatunormi, 0,014 µg/l, ei ylittynyt. Kesäkuussa todettiin 
useampia yhdisteitä ja useammalla paikalla kuin muina kuukausina. Vaarallisten ja haital-
listen aineiden asetuksessa (1090/2006) annettujen ympäristönlaatunormien ylityksiä ei 
todettu minkään tutkitun aineen osalta.  

5.5 Veden haitta-aineet 

5.5.1  Kuggsund, piste 25 

Kuggsundista (25) todettiin lukumääräisesti eniten eri haitta-aineita. Monobutyylitinaa oli 
enimmillään 0,03 µg/l elokuussa. Perfluorattuja aineita oli kesäkuussa 1 m näytteessä yh-
teensä 0,0037 µg/l ja 19 m näytteessä 0,0021 µg/l. DEET:iä (hyönteiskarkote) todettiin jo-
kaisella näytteenottokerralla (Taulukko 19).  

Monobutyylitinalle ei ole annettu ympäristönlaatunormia. Tributyylitinan MAC- EQS (Ma-
ximum allowable concentration ) eli suurin sallittu pitoisuus merivedessä on 0,0015 µg/l. 
Perfluoro-oktaani-sulfonihapon ja sen johdannaisten (PFOS) MAC- EQS arvo on 7,2 µg/l, 
mikä alittui selvästi (Vna 1022/2006). 

Taulukko 19. Haitta-aineet Kuggsundin (25) vesinäytteissä, µg/l, vuonna 2024. 

 

5.5.2  Sköldvikin edusta, piste 38 

Sköldvikin edustan näytteissä esiintyi monobutyylitinaa kesä- ja elokuussa pinnassa ja 
pohjassa. Pitoisuudet olivat tutkimuksen suurimmat. Perfluorattujen aineiden summapi-
toisuudet olivat 0,0013–0,0021 µg/l/kuukausi. BDE-153:a (bromattu difenyylieetteri) oli 
elokuussa 0,000361 µg/l. Tämä oli ainoa havainto bromatuista yhdisteistä. Vaarallisten ja 
haitallisten aineiden asetuksessa (1022/2006) bromattujen difenyylieettereiden MAQ-

Paikka / aine, µg/l Helmikuu Kesäkuu Elokuu
25, Kuggsund 1 m:
Monobutyylitina 0,002 0,003 0,03

Perfluorobutaanihappo (PFBA) 0,001

Perfluoroheksaanihappo (PFHxA) 0,0006 0,0006
Perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0,0006 0,0007
Perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,0005 0,0006

Perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS) 0,001 0,0008

Dietyylitoluamidi (DEET) 0,008 0,009 0,008

25, Kuggsund 19 m:
Monobutyylitina 0,001 0,003

Perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0,0008

Perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,0006

Perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS) 0,0005 0,0007 0,001

Dietyylitoluamidi (DEET) 0,007
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EQS-ympäristönlaatunormi on 0,014 µg/l merivesissä (BDE 28, 47, 99, 100, 153 ja 154 pi-
toisuuksien summa). Ympäristönlaatunormi alittui selvästi. DEET:iä todettiin helmi- ja ke-
säkuussa (Taulukko 20). 

Taulukko 20. Haitta-aineet Sköldvikin edustan (38) vesinäytteissä, µg/l, vuonna 2024.  

 

5.5.3  Kalvön itäpuolen pisteet 48 ja P5  

Kalvön itäpuolella sijaitsevilla tarkkailupisteillä 48, UUS-13 Porvoo ja P5, Stuvubergsud-
den, todettiin dietyylitoluamidia (DEET), jota käytetään hyönteiskarkotteena. Pisteeltä P5 
todettiin myös antrakinonia 0,045 µg/l (Taulukko 21). 

Antrakinonia on käytetty esimerkiksi väriaineena ja sellun valmistusprosessissa. Se on la-
boratoriokemikaali, jota yksityishenkilöt eivät saa käyttää. Kansainvälisen kemikaalikortin 
mukaan aine on myrkyllistä vesieliöille. Sen välitön myrkyllisyys kalalle LC50 (96 h) on 72 
mg/l (Kemikaalikortti 2025). 

Paikka / aine, µg/l Helmikuu Kesäkuu Elokuu
38, Sköldvikin edusta  1 m: 
Monobutyylitina 0,003 0,061

2,2‘,4,4‘,5,5‘-HeksaBDE (BDE-153) 0,000361

Perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0,0005 0,0005 0,0006

Perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,0005

Perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS) 0,0008 0,001 0,001

Dietyylitoluamidi (DEET) 0,005 0,013

Paikka / aine, µg/l Helmikuu Kesäkuu Elokuu
38, Sköldvikin edusta 19 m:
Monobutyylitina 0,004 0,073

Perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0,0005 0,0008 0,0005

Perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,0005

Perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS) 0,0007 0,0005 0,0005

Dietyylitoluamidi (DEET) 0,007 0,007
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Taulukko 21. Haitta-aineet näytepisteillä 48 ja P5, µg/l, vuonna 2024. 

 

5.5.4  Orrenkylänselkä, piste 8 

Orrenkylänselältä ei elokuussa 2024 todettu mitään haitta-aineita (Taulukko 22). PFC-ai-
neista esiintyi perfluoroheptaanihappoa (PFHpA), perfluoro-oktaanihappoa (PFOA) ja per-
fluoro-oktaanisulfonihappoa (PFOS). Kesäkuussa niiden summapitoisuus oli suurin, 0,002 
µg/l. Monobutyylitinaa esiintyi samassa määrin kuin muilla näyteasemilla. 

Monobutyylitinalle ei ole annettu ympäristönlaatunormia. Tributyylitinan MAC- EQS pitoi-
suus merivedessä on 0,0015 µg/l. Perfluoro-oktaani-sulfonihapon ja sen johdannaisten 
(PFOS) MAC- EQS arvo on 7,2 µg/l, mikä alittui selvästi (Vna 1022/2006). 

Taulukko 22. Haitta-aineet Orrengrundinselällä, piste 8, µg/l, vuonna 2024. 

  

Paikka / aine, µg/l Helmikuu Kesäkuu Elokuu
48, UUS-13 Porvoo 1 m:
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,011 0,007

48, UUS-13 Porvoo 39 m:
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,006 0,008  -

Paikka / aine, µg/l Helmikuu Kesäkuu Elokuu
P5, Stuvubergsudden 1 m:
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,017 0,009

P5, Stuvubergsudden 45 m:
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,011

Antrakinoni 0,045

Paikka / aine, µg/l Helmikuu Kesäkuu Elokuu
8, Orrenkylänselkä 1 m:
Monobutyylitina 0,002

Perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0,0006 0,0007

Perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,0006

Perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS) 0,0004 0,0007

Dietyylitoluamidi (DEET) 0,008

8, Orrenkylänselkä 31 m:
Monobutyylitina 0,003

Perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0,0005

Perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,0005

Perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS) 0,0004 0,0005

Dietyylitoluamidi (DEET) 0,006
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5.6 SEDIMENTIN HAITTA-AINEET  

5.6.1 Fysikaaliset ominaisuudet 

Näytteenoton yhteydessä tehdyn silmämääräisen tarkastelun perusteella pintasedimen-
tit olivat näytepaikoilla (kartta Liite 11) liejua tai liejusavea (Liite 13). Analyysitulokset ja 
rakeisuustutkimusten tulokset ovat liitteessä 15. Näytepaikalla 9615 pohja oli muita näy-
tepaikkoja kovempaa, ja näytteet otettiin Ekman’in sijasta VanVeen’llä. Yleisesti sedimen-
tin pinnalla oli 1–2 cm vaaleampi, hapettunut kerros ja sen alla harmaa–musta sulfidilieju, 
jonka seassa oli yleensä savea. Näytepaikalla A hapellinen kerros oli vain 0,5 cm, ja näyte-
paikalla K ei ollut lainkaan hapellista kerrosta. Merivesitunnelin lähistöllä näytepaikalla D 
havaittiin pohjasedimentissä öljyä.  

Orgaanisen aineen määrä (hehkutushäviö) oli useimmilla näytepaikoilla normaalisedi-
mentin tasoa eli lähellä 10 %:a (Taulukko 23). Orgaaninen aines sitoo itseensä haitallisia 
aineita ja parantaa sedimentin rakennetta (Häkkinen ym. 2024). Toisaalta orgaaninen ai-
nes alentaa sedimentin tiheyttä, joten sedimentti saattaa muuttua eroosioherkemmäksi, 
kun sen orgaanisen aineksen pitoisuus on korkea (yli 12–14 %). Tutkituista näytteistä or-
gaanisen aineksen pitoisuus oli yli 12 % asemilla B, D ja K. Pienin orgaanisen aineksen 
pitoisuus (2,4 %) oli näytepaikalla 9615 (Liite 15).  

Näytteiden tiheydet olivat välillä 1,18–1,67 kg/dm3. Vesipitoisuuden kasvaessa ja irtotihey-
den laskiessa sedimentin eroosioherkkyys kasvaa (Häkkinen ym. 2024). Ruopattava aines 
määritellään eroosioherkäksi, kun sen irtotiheys on alle 1300 kg/m3. Tutkituista näytteistä 
irtotiheys oli alle 1300 näytepaikoilla B, I ja K.  

Taulukko 23. Sedimenttinäytteiden taustatiedot eli kuiva-aine %, hehkutushäviö % kuiva-aineesta, par-
tikkelikokojakauma ja näytteen tiheys (irtotiheys kg/dm3) sekä tilavuuspaino (g/l). Tutkimustodistukset 
ja rakeisuustutkimusten selosteet ovat liitteessä 15. 

Asema Kuiva- Hehkutus- Savi % ka Siltti % ka  Hiekka % ka Irtotiheys Tilavuus- 

  aine % häviö % ka rae < 2 µm 2 µm<rae<63µm 63µm<rae<2mm kg/dm3   paino g/l 
A 18 9,5 20,3 79,7   1,32 1300 
B 7,4 13 17,9 82,1   1,21 1200 
Q 27 7,8 14,3 61,5 24,2 1,31 1300 
S 29 5,7 33,9 66,1   1,29 1300 
D 39 13 8,2 32,1 59,7 1,49 1500 
T 15 11 11,8 80,6 7,6 1,27 1300 
V 19 11 13,5 86,5   1,30 1300 
I 19 9,4 43,5 56,5   1,18 1200 
K 9,1 12 17,1 77,9 5,0 1,19 1200 
9615 59 2,4 25,5 38,1 36,4 1,67 1700 
PN5 17 9,6 47,6 49,6 2,8 1,28 1300 
PN12 36 5,4 11,5 44,5 44,0 1,49 1500 
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Näytteiden savipitoisuus (partikkelikoko alle 2 µm) vaihteli välillä 8–48 % kuiva-aineesta. 
Näytteiden hienoainespitoisuus (partikkelikoko alle 63 µm) vaihteli välillä 40–100 %. Hie-
noaines pidättää haitallisia aineita ja parantaa sedimentin koheesiota savipitoisuuteen 
30–50 % asti, mutta toisaalta hienoaines on alttiimpaa leviämään veden virtausten mu-
kana. Vähiten hienoainesta oli näytepaikoilla D, 9615 ja PN12. Savipitoisuus oli yli 30 % 
näytepaikoilla S, I ja PN5. 

5.6.2 Öljyhiilivedyt 

Öljyhiilivetyjen pitoisuuksien osalta on esitetty analysoidut pitoisuudet ja summapitoi-
suuksien osalta myös normalisoidut pitoisuudet (Taulukko 24). Öljyhiilivetyjä esiintyi eni-
ten näytepaikalla D (merivesitunnelin eteläpuoli), kuten aiemmissakin tutkimuksissa. Nor-
malisoitu pitoisuus oli merivesitunnelin edustalla tasoa 1B eli läjitettävissä hyvälle ja tyy-
dyttävälle läjitysalueelle (Ympäristöministeriö 2015). Muilla näytepaikoilla pitoisuudet jäi-
vät alle määritystason tai olivat tasolla 1 eli luonnontilaista tasoa.  

Taulukko 24. Sedimenttinäytteiden analysoidut öljyhiilivetypitoisuudet sekä summapitoisuuksien nor-
malisoidut pitoisuudet (mg/kg ka). Normalisoituja pitoisuuksia on verrattu ruoppaus- ja läjitysohjeen 
raja-arvoihin (Ympäristöministeriö 2015).  

 

Yleinen kehityssuunta hiilivetypitoisuuksissa on ollut laskeva (Kuva 16). Suurimmat pitoi-
suudet on mitattu useimmilla näytepaikoilla tarkkailun aloitusvuonna 2003, mutta meri-
vesitunnelin edustalla näytepaikalla D suurin pitoisuus mitattiin vuonna 2007, jolloin pi-
toisuus oli lähes 6 kertaa suurempi kuin vuonna 2024. Pitoisuus oli hieman noussut vuo-
desta 2019. Lähes kaikilla näytepaikoilla pitoisuudet olivat vuonna 2024 pienempiä kuin 
aiemmin 2000-luvulla. Vain näytepaikalla V pitoisuus oli vuonna 2024 hieman suurempi 
kuin vuonna 2011. 

Asema A D I K Q S T V
Öljyhiilivedyt (summa C10-C40) <20 1200 <20 <40 47 <20 32 45

Öljyhiilivedyt >C10-C21 <20 610 <20 <40 23 <20 <25 <20

Öljyhiilivedyt >C21-C40 <20 540 <20 <40 24 <20 <25 31

A D I K Q S T V
Öljyhiilivedyt (summa C10-C40) < 923 < < 60 < 29 41

Värikoodit:
   1 pitoisuustaso <100 mg/kg ka

   1A pitoisuustaso 100-300 mg/kg ka

   1B pitoisuustaso 300-1500 mg/kg ka

   2 pitoisuustaso > 1500 mg/kg ka

Normalisoidut pitoisuudet mg/kg ka

Analysoidut pitoisuudet mg/kg ka
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Kuva 16. Hiilivetyjen normalisoitu summapitoisuus (C10–C40) sedimenttinäytepaikoilla vuosina 2003, 
2007, 2011, 2015, 2019 ja 2024. 

 

5.6.3 Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F) 
Sedimenttinäytteiden PCDD/F-pitoisuudet on ilmoitettu yksittäisten aineiden osalta (pg/g/ka) sekä kaik-
kien yhdisteiden ja toksisten yhdisteiden summana WHO-toksisuusekvivalentteina (WHO 2005 PCDD/F 
TEQ ng/kg/ka) (Taulukko 25. Sedimenttinäytteiden dioksiinien ja furaanien analysoidut pitoisuudet 
(pg/g/ka) ja summapitoisuuksien analysoidut ja normalisoidut TEQ-pitoisuudet (ng/kg/ka).  

). Kolmea yhdistettä todettiin kaikissa sedimenttinäytteissä. Sedimentti- ja ruoppausoh-
jeen mukainen normalisointi tehtiin vain dioksiinien ja furaanien summapitoisuuksille 
(Ympäristöministeriö 2015). Alarajan mukainen TEQ-pitoisuus ylitti pitoisuustason 1A eli 
lähes luonnontilainen näytepaikoilla K (Kalvön länsipuoli) ja T (Nikuviken). TEQ-pitoisuu-
den ylärajan mukaan pitoisuustaso 1B ylittyi em. näytepaikkojen lisäksi näytepaikoilla 
9615 (Emäsalon länsiranta), PN12 (Esthamnsfjärden) ja S (merivesitunnelin edusta). TEQ-
pitoisuuden ylärajan mukaan pitoisuustaso 1A ylittyi lisäksi näytepaikoilla I (Orrenkylän-
selkä) ja PN5 (Kulloonlahti). 

Orgaanisen aineen pitoisuus oli näytepaikoilla 9615 ja PN12 pieni, joten normalisointi 
nosti analysoituja pitoisuuksia. Analysoidut pitoisuudet olivat suurimpia näytepaikalla T, 
mutta normalisointi laski pitoisuuksia.  

Käytettävissä olevien tarkkailutulosten mukaan PCDD/F-yhdisteiden normalisoitu pitoisuus on ollut 
2000-luvulla useimmiten suurin näytepaikalla T, mutta vuonna 2024 suurin pitoisuus oli näytepaikalla 
9615 ( 

Kuva 17). Maksimipitoisuus havaittiin näytepaikalla T vuonna 2003. Vuonna 2024 pitoisuu-
det olivat laskeneet vuodesta 2019 näytepaikkoja 9615 ja PN12 lukuun ottamatta, ja 
vuonna 2024 kaikkien näytepaikkojen pitoisuudet olivat selvästi alle 1C-tason. Haitta-ai-
neiden pitoisuudet ovat melko pieniä, ja varsinkin tarkasteltaessa tuloksia pitkältä aikavä-
liltä tulee muistaa tuloksiin liittyvät epävarmuustekijät kuten erilaiset analysointimenetel-
mät ja menetelmien kehittyminen.  
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Taulukko 25. Sedimenttinäytteiden dioksiinien ja furaanien analysoidut pitoisuudet (pg/g/ka) ja sum-
mapitoisuuksien analysoidut ja normalisoidut TEQ-pitoisuudet (ng/kg/ka).  

 

Kuva 17. PCDD/F-yhdisteiden normalisoidut pitoisuudet (WHO 2005 TEQ yläraja ng/kg ka) sedimentti-
näyteasemilla vuosina 2003, 2007, 2011, 2019 ja 2024. 

Asema 9615 I K PN12 PN5 S T
WHO(2005)-PCDD/F TEQ alaraja 0,2 2,2 8,1 2,0 0,8 1,2 11

WHO(2005)-PCDD/F TEQ sis. 1/2 LOQ 2,5 4,5 12 4,2 3,1 3,5 15

WHO(2005)-PCDD/F TEQ yläraja 4,8 6,7 16 6,4 5,4 5,8 19

Asema 9615 I K PN12 PN5 S T
WHO(2005)-PCDD/F TEQ alaraja 0,7 2,3 6,8 3,7 0,8 2,1 10

WHO(2005)-PCDD/F TEQ sis. 1/2 LOQ 10 4,8 10 8 3,2 6,1 14

WHO(2005)-PCDD/F TEQ yläraja 20 7,1 13 12 5,6 10 17

Värikoodit:
   1 pitoisuustaso <5 ng/kg ka

   1A pitoisuustaso 5-10 ng/kg ka

   1B pitoisuustaso 10-30 ng/kg ka

   1C pitoisuustaso 30-60 ng/kg ka

   2 pitoisuustaso > 60 ng/kg ka

Analysoidut pitoisuudet ng/kg ka

Normalisoidut pitoisuudet ng/kg ka

Asema 9615 I K PN12 PN5 S T
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD <2 7,4 17 4,4 3,4 3,1 11

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 9,9 180 480 130 44 58 240

1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <2 <2 <4 <2 <2 <2 10

1,2,3,4,7,8-HeksaCDF <2 <2 <4 <2 <2 <2 6

1,2,3,6,7,8-HeksaCDD <2 <2 <4 2 <2 <2 <4

2,3,4,6,7,8-HeksaCDF <2 <2 4,2 <2 <2 <2 <4

2,3,4,7,8-PentaCDF <2 <2 4,3 <2 <2 <2 <4

2,3,7,8-TetraCDF 0,65 2,5 12 3,9 3 5,8 70

OktaCDD <5 33 68 16 17 14 67

OktaCDF 21 190 600 170 91 150 1500

Analysoidut pitoisuudet pg/g ka
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5.6.4 Orgaaniset tinayhdisteet 

Ruoppaus- ja läjitysohjeessa (Ympäristöministeriö 2015) on orgaanisista tinayhdisteistä 
huomioitu vain tributyylitina (TBT) ja trifenyylitina (TPhT).  Sekä TBT:tä että TPhT:tä oli eni-
ten näytepaikalla PN12 (Esthamnsfjärd), jossa kummankin yhdisteen normalisoitu pitoi-
suus oli tasolla 2, mikä ruoppaus- ja läjitysohjeen mukaan tarkoittaa vesialueelle läjitys-
kelvotonta sedimenttiä (Taulukko 26). Näytepaikalla Q (merivesitunnelin pohjoispuoli) tri-
butyylitinan normalisoitu pitoisuus oli tasolla 1B eli sedimentti on läjitettävissä sekä hy-
välle että tyydyttävälle läjitysalueelle. Näytepaikoilla A, B, D, S, T ja V tributyylitinan nor-
malisoitu pitoisuus oli tasolla 1A eli haitta-aineella ei ole vaikutusta läjityskelpoisuuteen. 

Asema PN12 sijaitsee kaukana öljysatamasta mutta laivaväylien risteysalueella, mikä se-
littänee alueen kohonneita pitoisuuksia. Molempien em. tinayhdisteiden päälähteitä ovat 
veneiden ja laivojen pohjissa sekä vedenalaisissa rakenteissa käytetyt eliöiden kiinnitty-
misenestomaalit (antifouling). TBT-maalien käyttö päättyi Suomessa jo vuonna 2006 ja 
koko EU:n alueella 2008. Käyttökielloista huolimatta satamien ja laivaväylien alueilla mita-
taan edelleen korkeita TBT-pitoisuuksia.  

Ruotsissa on käytössä oma ympäristölaatunormi sedimentin TBT-pitoisuudelle (1,6 μg/kg 
kp sedimentissä) (Häkkinen ym. 2022). Em. pitoisuus ylittyi kaikilla Porvoon näytepaikoilla 
9615- ja I-näytepaikkoja lukuun ottamatta, TBT:n ruotsalaisen ympäristönlaatunormin yli-
tykset ovat Suomenlahdella yleisiä ) Siimes ym 2019).   

Näytepaikalla PN12 oli TBT:n ja TPhT:n lisäksi runsaasti muitakin orgaanisia tinayhdisteitä, 
ja myös näytepaikalla D (merivesitunnelin eteläpuoli) tinayhdisteitä oli runsaasti. 

Taulukko 26. Sedimenttinäytteiden orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet ja TBT- ja TPhT-yhdisteiden 
osalta myös vastaavat normalisoidut pitoisuudet (µg/kg ka). Normalisoituja pitoisuuksia on verrattu 
Ruoppaus- ja läjitysohjeen raja-arvoihin (Ympäristöministeriö 2015). 

 

Parametri 9615 A B D I K PN12 PN5 Q S T V
Dibutyylitina <1 2,1 4,9 5,5 <1 2,8 9,8 2 5,1 1,3 2,4 2,5
Difenyylitina <1 <1 <2 <1 <1 <2 2,8 <1 <1 <1 <1 <1
Dioktyylitina (DOT) <1 <1 <2 4,5 <1 <2 <1 <1 1,0 <1 <1 <1
Monobutyylitina <2 <5 <10 3,3 <5 <10 5,0 <5 <5 <5 4,0 4,8
Monofenyylitina <1 <2 <4 2,7 <2 <4 4,7 <2 <2 <2 <2 <2
Mono-oktyylitina (MOT) 1,0 <1 <2 2,6 <1 <2 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tetrabutyylitina (TTBT) <1 <1 <2 <1 <1 <2 12 <1 <2 <1 <1 <1
Tributyylitina <1 8,9 17 23 1,0 5,9 260 3,2 33 8,7 11 11
Trifenyylitina <1 <1 <2 <1 <1 <2 110 <1 1,1 <1 <1 <1
Trioktyylitina (TOT) <5 <5 <5 <5 <5 <10 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Trisykloheksyylitina (TCHT) <5 <5 <5 <5 <5 <10 <5 <5 <5 <5 <5 <5

Parametri 9615 A B D I K PN12 PN5 Q S T V
Tributyylitina < 9,4 13 18 1,1 4,9 481 3,3 42 15 10 10
Trifenyylitina < < < < < < 204 < 1,4 < < <
Värikoodit:
Tributyylitina Trifenyylitina    
  1 pitoisuustaso TBT alle 5 µg/kg ka   1 pitoisuustaso TPhT alle 2 µg/kg ka
  1A pitoisuustaso TBT 5‒30 µg/kg ka   1A pitoisuustaso TPhT 2‒10 µg/kg ka
  1B pitoisuustaso TBT 30‒100 µg/kg ka   1B pitoisuustaso TPhT 10‒20 µg/kg ka 
  1C pitoisuustaso TBT 100‒150 µg/kg ka   1C pitoisuustaso TPhT 20‒30 µg/kg ka 

  2 pitoisuustaso TBT yli 150 µg/kg ka   2 pitoisuustaso TPhT yli >30 µg/kg ka 

Normalisoidut pitoisuudet µg/kg ka

Analysoidut pitoisuudet µg/kg ka
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Aiempia tuloksia Porvoon tarkkailualueelta on vain osalta näytepaikkoja vuosilta 2011 ja 
2019 (Kuva 21). Yleisesti ottaen sekä TBT:n että TPhT:n normalisoidut pitoisuudet olivat 
vuonna 2024 laskeneet vuodesta 2019 (Kuva 18. TBT- ja TPhT-yhdisteiden normalisoidut 
pitoisuudet (µg/kg ka) sedimenttinäyteasemilla vuosina 2011, 2019 ja 2024.). Ainoastaan 
näytepaikan PN12 (Esthamnsfjärd) pitoisuudet olivat nousseet vuodesta 2019, ja kysei-
sellä näytepaikalla sekä TBT- että TPhT-pitoisuudet ylittivät pitoisuustason 2 myös vuonna 
2011. 

Kuva 18. TBT- ja TPhT-yhdisteiden normalisoidut pitoisuudet (µg/kg ka) sedimenttinäyteasemilla vuo-
sina 2011, 2019 ja 2024. 

 

5.6.5 PFC-yhdisteet 

Kahta perfluorattua yhdistettä, PFNA ja PFOS, todettiin kaikilla näytepaikoilla vuonna 2024 
(Taulukko 27). Näytepaikalla V (Kilpilahti, pohjoinen) määritysraja ylittyi neljällä PFC-yhdis-
teellä. Näytepaikoilla A (Illvardenin itäpuoli) ja T (Nikuviken) määritysraja ylittyi kolmella 
PFC-yhdisteellä, ja lopuilla tutkituilla näytepaikoilla kahdella yhdisteellä. Suurimmat PFOS-
pitoisuudet olivat näytepaikoilla K (Kalvön länsipuoli) ja PN5 (Kulloonlahti). Kaiken kaikki-
aan PFC-yhdisteiden pitoisuudet olivat varsin pieniä. 



Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 330/2025 

44 

PFAS 4 summa tarkoittaa seuraavia yhdisteitä, joille on annettu enimmäispitoisuuksia ka-
lassa ja muissa elintarvikkeissa EU-asetuksessa (EU 2023/915): 

PFOS (Perfluoro-oktaanisulfonihappo) 
PFOA (Perfluoro-oktaanihappo) 
PFNA (Perfluorononaanihappo) 
PFHxS (Perfluoroheksaanisulfonihappo) 

 

Suomen ympäristökeskuksen laatiman Perfluoratut yhdisteet -tietopaketin (Perkola ym. 
2023) mukaan PFAS-yhdisteiden esiintymistä Suomen vesien sedimenteissä on tutkittu 
hyvin vähän. Em. tietopaketin mukaan KERTY-rekisteriin on tallennettu mittaustuloksia 
mm. yhdeksältä merinäytepisteeltä, joista viisi sijaitsi Suomenlahdella. KERTY-rekisteriin 
tallennettujen tulosten mukaan Suomenlahden pintasedimenttinäytteissä havaittiin vuo-
sina 2017–2024 PFC-yhdisteistä esimerkiksi PFOS:a (0,51–1,56 µg/kg), PFNA:a (0,12–1,6 
µg/kg) ja PFOA:a (0,066–0,88 µg/kg). Selkämeren avomerialueella havaittiin pintasedimen-
tissä selkeästi korkeampia pitoisuuksia (PFOS 9,04 µg/kg ka, PFNA 6,81 µg/kg ka ja PFOA 
3,06 µg/kg ka). 

Valtioneuvoston asetuksessa vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista PFOS-
yhdisteille on määritelty ympäristölaatunormiksi ahvenessa 9,1 µg/kg tuorepaino. 

Taulukko 27. Sedimenttinäytteiden PFC-yhdisteiden analysoidut pitoisuudet ja pitoisuuksien summat 
(µg/kg ka). LOQ tarkoittaa määritysrajaa. Määritysrajan ylittävät pitoisuudet on merkitty punaisella. 
Muiden PFC-yhdisteiden pitoisuudet eivät ylittäneet määritysrajaa, joten niitä ei ole taulukoitu tähän. 
1/2 LOQ summa sisältää myös muut kuin taulukoidut PFC-yhdisteet; vrta Liite 15 

 

PFC-yhdisteet tutkittiin seitsemältä näytepaikalta vuosina 2019 ja 2024. Neljä paikkaa 
(PN5, T, V ja I) tutkittiin kumpanakin vuonna. Vuonna 2019 PFC-yhdisteistä vain PFOS-pi-
toisuus ylitti määritysrajan, joten siksi vain PFOS-pitoisuuksien ajallista kehitystä on tar-
kasteltu (Kuva 19). PFOS-pitoisuus laski selvästi näytepaikalla T (Nikuviken). Myös näyte-
paikoilla PN5 ja I pitoisuus laski, mutta näytepaikalla V pitoisuus nousi hieman. 

 

Asema A I K PN5 S T V

6:2 FTS (Fluorotelomeerisulfonaatti) 0,064 <0,063 <0,089 <0,066 <0,056 <0,076 0,25
PFNA (Perfluorononaanihappo) 0,094 0,11 0,14 0,11 0,083 0,18 0,16
PFOA (Perfluoro-oktaanihappo) <0,061 <0,063 <0,089 <0,066 <0,056 0,1 0,077
PFOS (Perfluoro-oktaanisulfonihappo) 0,61 0,33 0,89 0,76 0,29 0,58 0,44
PFAS 4 summa, poislukien LOQ 0,7 0,44 1 0,87 0,37 0,86 0,68
PFAS 4 summa, sis. ½ LOQ 0,76 0,5 1,1 0,94 0,43 0,9 0,7
PFAS summa, poislukien LOQ 0,77 0,44 1 0,87 0,37 0,86 0,93
PFAS summa, sis. ½ LOQ 6,3 6,2 9,2 6,9 5,5 7,8 5,4

PFAS-yhdisteet µg/kg ka
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Kuva 19. PFOS-yhdisteiden pitoisuudet (µg/kg ka) vuosina 2019 ja 2024 neljällä näytepaikalla.  

 

5.6.6 Ftalaatit 

Ftalaalit tutkittiin viideltä näytepaikalta (S, D, T, I ja K). Kaikki pitoisuudet olivat alle määri-
tysrajan (<10 tai <100 mg/kg ka), joten tuloksia ei ole esitelty tarkemmin.  

5.7 SIMPUKOIDEN HAITTA-AINEET  

Liejusimpukoista tutkittiin haitta-aineet kolmelta eri alueelta (Liite 12 ja 16). Svartbäckin-
selän eteläinen ja pohjoinen alue ovat olleet tutkimuksissa aiemminkin, mutta Orrenky-
länselkä oli nyt ensimmäistä kertaa mukana tutkimuksessa. 

5.7.1  Taustatiedot simpukoista 

Yhtä kokoomanäytettä varten tarvittiin 200–400 yksilöä, jotta analyyseihin vaadittava ku-
dosmassa saatiin kokoon. Alueella B, eli merivesitunnelista etelään Svartbäckinselällä, 
simpukoiden koko oli pienin ja Orrenkylänselällä (alue C) simpukat olivat kookkaimpia, 
mutta niiden rasvapitoisuus oli pienin (Taulukko 28Taulukko 28). Vuonna 2019 simpukoita 
oli vajaa 300 kpl/alue ja niiden keskipituus oli 19–20 mm. Tuolloin A-alueen simpukoiden 
rasvaprosentti oli 0,8 % ja B-alueen 6,1 %. 

Taulukko 28. Kokoomanäytteiden simpukoiden lukumäärä, biomassa, 
pituus ja rasvapitoisuus Porvoon edustalla syksyllä 2024. 

Alue Yksilöitä/ Biomassa Rasva-%

v. 2024 näyte g mediaani k-arvo tp
A 302 111 17 17 5,1

B 499 131 14 14 3,9

C 238 112 20 19 2,0

Pituus mm
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5.7.2  Dioksiinit ja furaanit 

Dioksiineja ja furaaneja esiintyi Svartbäckinselän kahdella tutkimusalueella liki yhtä paljon 
(WHO-TEQ ylärajapitoisuus). Eteläisellä alueella (B) PCDD/F−summa oli 0,406 pg/g ja poh-
joisella (A) tutkimusalueella 0,425 pg/g. Orrenkylänselän simpukoiden PCDD/F−summapi-
toisuus oli 0,277 pg/g, eli noin 44 % Svartbäckinselän dioksiini- ja furaanipitoisuudesta 
(Kuva 20). Pitoisuustaso 0,4 pg/g (0,0004 µg/kg tp) alitti kalalle annetun ympäristönlaa-
tunormin 6,5 pg/g (0,0065 µg/kg tp).  

Vuoden 2019 dioksiini- ja furaanipitoisuudet (summapitoisuuden yläraja) ovat korkeita 
muiden tarkkailuvuosien tuloksiin verrattuna. Tuolloin analysoivan laboratorion määritys-
rajat olivat korkeat laboratorion analysointiongelmista johtuen eikä määritysrajan ylittä-
viä pitoisuuksia todettu. Koska WHO-TEQ arvo on laskettu mittaustulosten ylärajan mu-
kaan, on numeerinen arvo korkea. Tämä selittää vuoden 2019 tulosten suuruuden. Mui-
hin tarkkailuvuosiin verrattuna, tuloksia ei voi pitää luotettavina, mikä on todettu jo vuo-
den 2019 velvoitetarkkailuraportissa (Holmberg ym. 2020). 

Vuosiin 2003, 2007 ja 2011 verrattuna dioksiini- ja furaanipitoisuuksissa on todettavissa 
pientä nousua (Kuva 20). Pitoisuustaso Svartbäckinselällä oli nyt 0,0004 µg/kg tp, mikä oli 
likimain kaksinkertainen 2000-luvun alkuun verrattuna. Tuolloin pitoisuustaso oli 0,0001–
0,0003 µg/kg tp. 

Kuva 20. Dioksiini-/furaanipitoisuus (WHO-TEQ 2005) Porvoon edustan kolmella tutkimusalueella 
2003–2024. Svartbäckinselkä jaetaan eteläiseen (B) ja pohjoiseen (A) alueeseen merivesitunnelin koh-
dalta. Orrenkylänselkä (C) oli mukana tutkimuksessa ensimmäistä kertaa vuonna 2024. Vuoden 2019 
tulokset ovat epäluotettavia. 
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5.7. 3  Orgaaniset tinayhdisteet 

Svartbäckinselän pohjoisosalla (A) organotinojen määrä nousi vuoteen 2019 verrattuna, 
ja oli nyt vuoden 2011 tasolla (Kuva 21). Eteläisellä Svartbäckinselällä organotinojen mää-
rässä ei ole merkittävää muutosta. Orrenkylänselän (C) simpukoista orgaaniset tinayhdis-
teet tutkittiin vuonna 2024 ensimmäistä kertaa, ja siellä pitoisuudet olivat selvästi pienem-
piä kuin Svartbäckinselällä. Tributyylitinaa (TBT) esiintyi määrällisesti eniten: alueella A 35 
µg/kg, alueella B 23 µg/kg ja alueella C 2,0 µg/kg tuorepainoa kohti. Haitallisimpana pidet-
tyä trifenyylitinaa (TPhT) oli eniten A-alueella, 2,9 µg/kg tp. 

Kuva 21. Organotinojenpitoisuus Porvoon edustan kolmella tutkimusalueella 2011–2024. Monobutyyli-
tinalle (MBT) on käytetty kuvaajassa määritysrajaa. Svartbäckinselkä jaetaan eteläiseen (B) ja pohjoi-
seen (A) alueeseen merivesitunnelin kohdalta. Orrenkylänselkä (C) oli mukana tutkimuksessa ensim-
mäistä kertaa vuonna 2024. 

 

5.7.4  PAH-yhdisteet 

PAH-yhdisteet (polyaromaattiset hiilivedyt) tutkittiin vuonna 2024 ensimmäistä kertaa vel-
voitetarkkailun yhteydessä. Kuvassa Virhe. Viitteen lähdettä ei löytynyt. on esitetty vain 
määritysrajan ylittävien yhdisteiden pitoisuudet (poikkeus: alueella C Orrenkylänselkä 
fluoranteenin ja pyreenin todettu pitoisuus jäi alla määritysrajan). Svartbäckinselällä mää-
ritysrajan ylittävien yhdisteiden pitoisuus (alaraja, lower bound) oli 26 µg/ka (alue A) ja 27 
µg/kg (alue B). Vastaava alarajan mukainen arvo Orrengrundinselällä oli 8,7 µg/kg. EPA-
PAH ylärajan mukaiset summat olivat alueittain A: 90,0 µg/kg, B:91,2 µg/kg C: 75,3 µg/kg 
tuorepainoa kohti. 

Bento(a)pyreeniä pidetään muiden polyaromaattisten hiilivetyjen indikaattorina, ja sen 
ympäristönlaatunormi ahvenelle on 5 µg/kg tp. Tässä tutkimuksessa sen pitoisuudet jäi-
vät välille 0,64–1,59 µg/kg tp. Määrällisesti enemmän esiintyi bentso(b/j)fluoranteeniä, 
jota oli 3,29–6,07 µg/kg tp. Yhdeksää eri PAH-yhdistettä 16:sta todettiin määritysrajan ylit-
tävä pitoisuus (Liite 16). 
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6. YHTEENVETO 

Vuoden 2024 tutkimuksiin kuuluivat vedenlaatu, kalastustiedustelu ja pohjaeläimet, sekä 
vaarallisten ja haitallisten aineiden tutkimus vedestä, sedimentistä ja simpukoista. Veden 
laadun tarkkailu toteutettiin suppean tarkkailun mukaisesti kymmeneltä näytepisteeltä.  

Porvoon edustan merialueen kolmelle sivuammatti- ja ammattikalastajille lähetettiin ka-
lastustiedustelulomake. Vastauksia saatiin yksi, ja aineisto oli riittämätön enempään tut-
kimiseen.  

Vuosi 2024 oli keskimääräistä lämpimämpi ja sateisempi. Meriveden pinnankorkeus oli 
keskimäärin +22,1 cm (N2000). Etelän ja lounaan puolen tuulet olivat alueella vallitsevia. 
Jokien keskivirtaamat olivat edellisvuotta suurempia. Mustijoessa keskivirtaama oli 
8,3 m3/s ja Porvoonjoessa 15,6 m3/s. 

Porvoon edustan merialueen suurimmat kuormittajat ovat Porvoonjoki ja Mustijoki, jotka 
toivat merialueelle typpi- ja fosforikuormasta 96 %. Kiintoainekuormasta jokien osuus oli 
lähes 100 % ja COD-kuormasta 98 %. Ainekuormat nousivat marras-joulukuussa sään 
lauhduttua ja sulamisvesimäärien kasvaessa.  

Jokivesien suuren määrän takia, pistekuormituksen vaikutusta on vaikeaa erottaa koko-
naisuudesta. Merialueelle tuleva pistekuormitus koostuu Kilpilahden teollisuustuotanto-
laitosten, Porvoon kaupungin Hermanninsaaren jätevedenpuhdistamon ja Tolkkisten voi-
malaitoksen kuormituksesta. Vuonna 2024 merialueelle johdettu jätevesimäärä oli 5 % 
edellisvuotta suurempi. Typpi- ja COD- kuormitus laskivat ja fosforikuormitus nousi jonkin 

Kuva 22. Liejusimpukoiden määritysrajan ylittävien (lower bound) PAH-yhdisteiden pitoisuudet kol-
mella tutkimusalueella Porvoon edustalla vuonna 2024. Alueen C kuvaajassa ovat mukana myös fluo-
ranteeni <1,4 µg/kg ja pyreeni <1,3 µg/kg. 
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verran. Kiintoaineen kuormitus mereen nousi eniten Porvoon jätevedenpuhdistamolla 
vuoteen 2023 verrattuna. Pitkällä aikavälillä pistekuormituksen väheneminen jatkui. Toi-
minnanharjoittajille ympäristöluvissa asetetut vaatimukset päästövesille täyttyivät pienin 
poikkeuksin. Loppuvuoden 2024 leutous ja sateisuus nosti hulevesien kautta tulevaa 
kuormitusta.  

Tarkkailualue on rehevä ja alueelle purkautuvat joet vaikuttavat merkittävästi vedenlaa-
tuun etenkin ylivirtaaman aikaan. Jokivesien samentava vaikutus oli havaittavissa jokisuita 
lähellä olevilla alueilla. Jäte- ja jäähdytysvesien purun vaikutus ilmeni asemalla 38 helmi-
kuussa lämpötilan ja saliniteetin vertikaalisina muutoksina. Jokivesien vaikutuksen ulottu-
mista asemalle 38 asti oli nähtävissä pintakerroksen alhaisena saliniteettina erityisesti 
helmikuussa. Jokivedet ja rannikon hulevedet lisäävät myös vaikutusalueensa sameutta 
ja ravinnepitoisuuksia. 

Helmikuussa pintakerroksen happitilanne oli heikon Koddervikenissä (1T) ja alusveden 
Orrenkylänselän syvänteessä (2). Elokuussa yli puolessa näytepisteiden syvänteistä hap-
pitilanne oli heikko ja heikkeni vielä syyskuussa Orrenkylänselällä (8), Kuggsundissa (25), 
Kalvön koillispuolella (48) ja Esthamnsfjärdenillä (P5).  

Pinnanläheisen vesikerroksen fosforipitoisuus oli korkein Koddervikenissä (1T), missä se 
vaihteli välillä 47–69 µg/l. Helmikuussa 1T:n typpipitoisuus oli poikkeuksellisen korkea, 
1700 µg/l, ja myös ammoniumtyppeä oli runsaasti, 120 µg/l. Muilla näytepisteillä pinta-
kerroksessa fosforia oli  47–57 µg/l ja typpeä 330–860 µg/l. 

Heikosta happitilanteesta johtuen alusveden fosfori- ja typpipitoisuudet nousivat ja alus-
vesi sameni. Orrenkylänselän syvänteessä (8) oli eniten fosforia, 1 100 µg/l, ja typpeä 1600 
µg/l syyskuussa, kun happitilanne oli heikko jo 20 m syvyydessä. 

Helmikuussa klorofylli-a:n pitoisuus oli pieni, enimmillään 1,3 µg/l Orrenkylänselällä. Kas-
vukaudella keskimääräinen pitoisuus oli 11,1, µg/l ja vaihteluväli 3,5–27,1 µg/l. Korkeim-
mat klorofyllipitoisuudet todettiin heinäkuussa ja toinen nousu levätuotannossa ilmeni 
vielä syyskuussa. Tuotantokauden keskimääräisen klorofyllipitoisuuden perusteella tark-
kailualue kuului rannikkovesien rehevyysluokittelun mukaan rehevään luokkaan ja sen 
ekologinen tilaluokka oli välttävä klorofyllipitoisuuden perusteella. Kokonaisravinnesuh-
teen perusteella alue on enimmäkseen fosfori- tai yhteisrajoitteinen. Liukoisten mineraa-
liravinnesuhteiden tasapaino muuttuu kesän mittaan useaan otteeseen. 

Helmi- ja syyskuussa typen pitoisuudet näytepisteillä 1T ja 25 viittaavat jätevesikuormi-
tukseen. Syyskuun 11.–14. päivä sademäärä Porvoon Harabackassa oli 10–33 mm / päivä, 
mikä toki osaltaan vaikuttaa ainevirtaamiin ja hulevesimäärien nousuun. 

Pohjaeläinnäytteet otettiin kahdelta Svartbäckinselän asemalta. Öljysataman edustalla (S) 
Marenzelleria-monisukasmadot dominoivat pohjaeläimistöä edellisvuosien tapaan, ja 
myös vieraslaji japaninkuuppaäyriäinen oli runsas. Japaninkuuppaäyriäistä on Porvoon 
edustalla tavattu vuodesta 2021 lähtien. Öljysataman edustalla liejusimpukoista lähes 
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puolet oli pieniä eli nuoria yksilöitä. BBI-indeksin mukaan pohjan tila oli öljysataman edus-
talla erinomainen. Svartbäckinselän eteläosan syvännealueen (asema B) valtalaji oli edel-
lisvuosista poiketen Tubificidae-harvasukasmadot. Raakkuäyriäisiä tai valkokatkaa ei 
vuonna 2024 tavattu. Liejusimpukoita oli useaa kokoluokkaa, mutta pieniä yksilöitä oli hy-
vin vähän. Svartbäckinselän eteläosan syvänteen pohjan tila oli hyvä, kun vuonna 2023 se 
oli erinomainen. 

Haitta-aineet 

Haitta-aineita todettiin vedestä todella vähän verrattuna analyysivalikoiman laajuuteen. 
Todetut monobutyylitinojen ja PFAS-yhdisteiden (mm. PFOS ja PFOA) pitoisuudet olivat 
pieniä. Bromatuista difenyylieettereistä todettiin BDE 153:a kerran. DEET-hyönteiskarko-
tetta (dietyylitoluamidi) todettiin usein. Ympäristönlaatunormien ylityksiä ei todettu. 
Kuggsund (25) ja Skölldvikin edusta (38) olivat kuormittuneimmat paikat. Stuvubergsudd-
nilta (P5) todettu antrakinoni oli näytesarjan yllättävin havainto. 

Aiempaa vertailutietoa veden haitta-aineista on niukasti. Metalleista kadmiumin, nikkelin 
ja lyijyn esiintymistä tutkittiin vuonna 2021. Todetut pitoisuudet olivat pieniä, vain nikkeliä 
ja lyijyä esiintyi määritysrajan ylittävinä pitoisuuksina. Metallien ympäristönlaatunormit 
eivät ylittyneet (Holmberg ym 2022). 

Sedimenteissä öljyhiilivetyjen pitoisuustrendi oli laskeva. Eniten öljyhiilivetyjä esiintyi ase-
malla D, merivesitunnelin eteläpuolella. Kolmea dioksiini-furaani-yhdistettä todettiin jo-
kaisessa sedimenttinäytteessä, mutta yleisesti pitoisuustrendi oli laskeva. Kuormittu-
neimpia alueita olivat 9615 (Emäsalon länsiranta), PN12 (Esthamnsfjärden) ja S (merive-
situnnelin edusta). Organotinoista sekä tributyylitinaa että trifenyylitinaa oli eniten näyte-
paikalla PN12 (Esthamnsfjärd). PN12:lla esiintyi myös muita organotinoja eikä pitoisuuden 
laskua asemalla todettu. Myös D-asemalla organotinoja oli runsaasti. Yleisesti orgaanisten 
tinayhdisteiden pitoisuudet laskivat. Vuoteen 2019 verrattuna PFOS:n selvin pitoisuus-
lasku ilmeni Nikuvikenissä (paikka T). PFC-yhdisteistä PFNA:ta ja PFOS:ia (perfluorononaa-
nihappo ja perfluoro-oktaanisulfonihappo) todettiin kaikilla näytepaikoilla. Ftalaatteja ei 
sedimenttinäytteistä vuonna 2024 todettu. 

Simpukoista todettiin Svartbäckinselän eteläiseltä ja pohjoiselta alueelta liki yhtä paljon 
dioksiineja ja furaaneja. Organotinoja oli pohjoisosan simpukoissa enemmän kuin etelä-
osan simpukoissa ja siellä pitoisuus nousi vuoteen 2019 verrattuna. PAH-yhdisteet tutkit-
tiin nyt ensimmäistä kertaa. Svartbäckinselällä määritysrajan ylittävien yhdisteiden pitoi-
suus (alaraja, lower bound) oli 26 µg/kg (alue A) ja 27 µg/kg (alue B). Orrenkylänselkä oli 
ensimmäistä kertaa vertailualueena. Alueen simpukat olivat pieniä ja rasvapitoisuus oli 
pieni. Haitta-aineiden pitoisuudet simpukoissa olivat Orrenkylänselällä pienempiä kuin 
Svartbäckinselällä. 

Haitta-ainetulosten perusteella merivesitunnelin lähistön tarkkailupaikkojen lisäksi Stuvu-
berguddenin vesinäytepiste (P5) ja läheinen sedimenttitutkimuspaikka (PN12), sekä Kugg-
sundin vesinäytepiste (25) on suositeltavaa pitää mukana laajemmissa tutkimuksissa.  
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7. TARKKAILUN JATKAMINEN 

Porvoon edustan merialueen tilan tarkkailua jatketaan Porvoon edustan merialueen yh-
teistarkkailuohjelman mukaisesti vielä vuonna 2025 (Kymijoen vesi ja ympäristö ry 2022). 
Vuosina 2025 ja 2026 tarkkailu toteutetaan suppean ohjelman mukaan.  

Vuonna 2023 laajan kalataloudellisen tarkkailun yhteydessä tutkittiin haitta-aineita ka-
loista (VARELY/1199/2021, 18.5.2022) ja vuonna 2024 vastaavasti sedimentistä, pohjaeläi-
mistä ja vedestä (UUDELY/3835/2016, 16.2.2021 ja kirje 26.1.2022). Tarkkailuvelvolliset toi-
mittivat vuoden 2024 haitallisten aineiden tarkkailusta tarkennetun esityksen syksyllä 
2023. Uudenmaan ELY-keskus hyväksyi tarkkailuohjelman kirjeellään 5.12.2023 ((UU-
DELY/3835/2016). Porvoon edustan merialueen tarkkailuohjelma päivitetään syksyllä 
2026. 
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